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Introduccion

La presente investigacion se refiere a la administracion de practicas profesionales en el
nuevo laboratorio de tecnologias extremas, dentro de la Universidad Tecnoldgica de El
Salvador. El nuevo laboratorio de tecnologias extremas viene a beneficiar a los estudiantes
de dicha entidad, ayudando asi a su formacion profesional, los datos sobre el proceso que
se sigue para llevar acabo la administracion se obtuvieron de la investigacion realizada y
la entrevista al encargado de dicho laboratorio. La caracteristica principal es la
administracion y la automatizacion desde el ingreso de datos hasta la salida de datos a

través de reportes estadisticos.

Una de las politicas mas frecuentes adoptada para tratar de reducir aquellos procesos
en la administracion de practicas profesionales de la Universidad Tecnoldgica de El
Salvador y como consecuencia, disminuir las dificultades de pérdida de tiempo y de no
encontrar la informacion en el momento que se necesite. En concreto, la investigacion que
presentamos se acoge con la finalidad de establecer una propuesta que ayude a automatizar

y reducir riesgos de perdida de datos.

Este trabajo presenta los siguientes capitulos:

En el capitulo I se presenta el planteamiento de la investigacién, el problema, los
objetivos general y especifico, la justificacion del porque la investigacion, delimitacion y

finalmente los alcances y limitaciones de la misma.

En el capitulo 11 se abordan los aspectos tedricos relacionados, conceptos basicos que

ayudaran al lector a tener una idea mas clara acerca de los procesos de la administracion



de datos para el control y uso de los mismos, asi como algunos conceptos de las diferentes
tecnologias utilizadas para la construccién e implementacion de la aplicacion

automatizada que beneficiara a la institucion y los estudiantes de la misma.

En el capitulo 111 detalla el disefio de la investigacion y hace referencia a un analisis
claro sobre las dificultades y problemas al momento de realizar los procesos dentro de
laboratorio donde se realiza la administracion de las practicas en la Universidad

Tecnologica de El Salvador.

Ademas de describen los instrumentos de recoleccion de datos que son la entrevista y
un analisis documental, asi como los procedimientos para recolectar requerimientos e
indagar sobre la construccion de la aplicacion y la estrategia de analisis de los datos
obtenidos que se han representado por medio de los casos de uso, para especificar la
comunicacion y el comportamiento de la aplicacion mediante la interaccion con los

usuarios.

En el capitulo IV se realiza el analisis de los resultados mediante el muestreo de
imagenes de interfaces de la aplicacién la cual se va a implementar en el nuevo laboratorio
de tecnologias extremas, asociado a la escuela de informéatica de la Universidad
Tecnoldgica de El Salvador, se realizé conforme al analisis de la informacion y los datos

que se obtuvieron al recolectar los datos en el sector correspondiente.

En el capitulo V se mencionan las conclusiones de los principales hallazgos de la

investigacion y de los datos proporcionados por el encargado del laboratorio, asi como las



recomendaciones ya pensando en el futuro que se puede dar a la aplicacion y al trabajo de

investigacion que se realizo.

Por ultimo, se presenta la bibliografia, se anexan documentos utilizados para la

recoleccion de datos, tales como reportes, formularios entre otros.



Capitulo |

Planteamiento del Problema

1.1 Antecedentes
Durante el congreso de industrias 4.0 en Noviembre del afio 2018, en la Universidad
Tecnologica con ayuda de USAID se da la inauguracion de un nuevo laboratorio de
tecnologias avanzadas; El cual cuenta con equipos de alta capacidad y calidad para que el
estudiante desarrolle sus practicas profesionales; con ayuda de guias elaboradas por cada
docente sera posible implementar y desarrollar cada una de ellas, obteniendo por parte del
estudiante un nuevo aprendizaje que le ayudara a desarrollar conocimiento en diferentes

temas que se pueden abordar dentro de dicho laboratorio.

Dentro de las actividades curriculares que la mayoria estudiantes de la Facultad de Informética y
Ciencias Aplicadas deben experimentar, se encuentran las practicas profesionales. Estas existen con
el objetivo de que los estudiantes se acerquen al mundo laboral y a una experiencia cercana a la
realidad profesional que enfrentaran cuando terminen sus carreras. Ejercitando de manera
practica los conocimientos entregados en la carrera y las habilidades profesionales

requeridas para el trabajo profesional.

De esta manera las précticas corresponden a una instancia formativa del estudiante, en
la cual desempefia labores propias de la carrera que esta cursando, bajo la supervision de
un profesional del area en dicha Universidad que, en la mayoria de los casos, espera que

el estudiante sea un aporte a la mismay asi cumplir con los objetivos de planes de estudio.



Al ser parte de los planes de estudio, se necesita que la experiencia formativa sea
evaluada de modo de determinar si el estudiante cumplio con el objetivo que tienen las
practicas profesionales. Sin embargo, las practicas profesionales no estan reguladas por el
departamento de Informéatica y Ciencias Aplicadas, departamento encargado de la
administracion central de dichas practicas, provocando asi que cada docente elabore sus
propios métodos para controlar la realizacion de las mismas. Con los métodos elaborados
surgen inconvenientes, provocando dudas sobre si se realizo la practica por parte del

estudiante o no.

Actualmente se opta por desarrollar listas de asistencia y llevar el control de cada

estudiante independientemente a que carrera corresponda.

La utilizacion de sistemas de informacion se ha vuelto muy Util para el registro de
determinadas acciones, ayudando a llevar un mejor control de manera global sobre los
procesos que se realizan en determinadas entidades, esto ha llevado a mejoras en la toma
de decisiones provocando que las instituciones opten por implementar sistemas de
informacién que les permitan agilizar la obtencién de datos. Proporcionando a los
administradores informes y acceso en linea a los registros ordinarios e histdricos de la
institucion.

A traveés de la tecnologia las instituciones pueden adquirir nuevas herramientas que les
permitan tener mas calidad a menor costo, a la vez puede utilizar la tecnologia como el
internet para llegar a diferentes areas. Por su parte la innovacion es algo que la institucion

tiene que adoptar en cada una de sus areas con la finalidad de ser utilizada como estrategia



para determinados procesos, como es el caso de llevar un mejor control de practicas en el

nuevo laboratorio de tecnologias avanzadas.

1.2 Planteamiento del Problema
La Universidad Tecnoldgica de El Salvador, a lo largo de los afios ha sido una
aspiracion de sus autoridades y estudiantes, el contar con un nuevo laboratorio de
tecnologias avanzadas, con tecnologia acorde a las necesidades que requiere la educacion

actual.

Por ende, se han exteriorizado varias necesidades como la de implementar un sistema
que controle la realizacion de practicas dentro del nuevo laboratorio, con los beneficios
que este ofrece y entendidos de su importancia se han efectuado las gestiones necesarias

para llevar a cabo el desarrollo de dicho sistema.

La falta de un proceso estandarizado provoca problemas en el interior del nuevo
laboratorio, ya que el laboratorio depende de una persona para llevar a cabo la entrega de
los informes a los docentes que realizan las evaluaciones correspondientes, ademas de
realizar el seguimiento de informes de manera global, en plazos requeridos por parte de la

facultad de informética.

De esta manera surgen muchos inconvenientes que perjudican controlar la realizacion
de préacticas por parte de cada estudiante, ya que surge tardanzas en la elaboracion de

informes por asignatura, provocando descontento por parte de los estudiante y docentes.



A raiz de esto, surge la motivacion de disefiar un nuevo proceso para la administracion

de las précticas profesionales en la facultad que solvente los siguientes problemas.

131

Control de préacticas por materia.
Reserva del laboratorio.

Control de estudiante.

Extravio de informes.

Pérdida de tiempo.

Informacién no fiable.

1.3 Objetivos

Obijetivo general

Elaborar un prototipo funcional para la administracion de practicas en el Nuevo

Laboratorio de tecnologias avanzadas de la Universidad Tecnoldgica de El Salvador.

1.3.2

Obijetivos especificos

Recopilar informacion relacionada con la administracion de practicas en
tecnologias avanzadas.

Analizar la informacién recopilada sobre las administraciones del laboratorio de
nuevas tecnologias para objetivos alcanzables.

Disefar el prototipo funcional para la administracion de practicas del laboratorio

de nuevas tecnologias.



1.4 Justificacion
Vistas las insuficiencias que hay en el actual laboratorio y de la institucion educativa
se descubrié la necesidad de analizar, disefiar e implementar un sistema que lleve el
control de las practicas profesionales de la comunidad estudiantil de la misma. Ya que los
estudiantes y docentes demandan de este servicio. Necesitando entrar en el mundo de la
tecnologia para su desarrollo de aprendizaje, basandonos en las tecnologias modernas para

el disefio de dicho sistema.

La necesidad de implementar un sistema, proporcionara habilidades como una
herramienta de control de datos y manejo de los mismos, de manera funcional y agil,
beneficiando asi a docentes, estudiantes y la misma institucion. Por lo que se ha decidido

trabajar en este tema.

En el registro de préacticas se busca una administracion de excelente calidad y que
procesos como reporte de datos e informes que se solicitan por la facultad y docentes, se
vayan elaborando de forma agil para que no presenten dificultades al momento de solicitar

datos.

Por estas razones ha sido importante investigar sobre las actividades administrativas
para brindar una solucién a través de un proceso mecanizado, que proporcionara mejor
tiempo de respuesta a la hora de solicitar informacion por parte de la facultad de
informatica, docentes e institucion estudiantil. A través de esto se elimina cualquier riesgo
de extravio de datos, evitando invertir en mucho papeleo y otros materiales que se

requieren para llevar este proceso de manera manual.



1.5 Alcances y Limitaciones
1.5.1 Alcances
La implementacién del prototipo funcional para la administracion de practicas del
nuevo laboratorio de tecnologias avanzadas proporcionara beneficios para los estudiantes,
docentes y encargados que daran uso del laboratorio, se establecen puntos que se detallan

a continuacion.
» Reserva del laboratorio para realizar practicas por parte del estudiantado.
»  Administrar tiempo y uso de los equipos del nuevo laboratorio.
» Reportaria de informacion para uso académico.

1.5.2 Limitaciones

Delimitacion geografica

El desarrollo de la aplicacion para administracion de practicas del nuevo laboratorio de
tecnologias avanzadas de la universidad tecnoldgica de el salvador, se realizara en la

escuela de informatica de la Universidad Tecnoldgica de El Salvador.
Delimitacion temporal

El tiempo de desarrollo e implementacion de la aplicacion de administracion de
practicas del nuevo laboratorio de tecnologias avanzadas sera aproximadamente de 4

meses.



Capitulo 11

Marco Tedrico

2.1 Administracion de Practicas en Laboratorios de Industrias 4.0
La administracion de practicas es un proceso complejo que requiere de tiempo y uso
de diferentes herramientas, para el disefio de informes que se pueden solicitar por parte de
cualquier entidad, para analizar diferentes situaciones y poder hacer estadisticas conforme
a los datos brindados, en la actualidad a través del uso de nuevas tecnologias, surge el uso
de sistemas que ayudan a un mejor control de la administracion de datos, facilitando el
manejo de los mismo, optimizando procesos y obtencion de datos de manera agil para uso

académico.

El uso de un sistema administrativo ayuda a controlar datos en tiempo real, evita
inconvenientes como perdida de informacion, elaboracion de informes con herramientas
que desarrollan reporteria de datos de manera optimizada, en la actualidad las empresas e

instituciones educativas optan por la utilizacion de estos sistemas.

Un sistema administrativo es una red o un esquema de procesos cuya finalidad es
favorecer el cumplimiento de los objetivos de una organizacion. El sistema apunta a que

los recursos de la organizacion en cuestion sean administrados de forma eficiente.

Todo sistema administrativo determina una serie de procedimientos que deben ser

respetados por los miembros de una compariia a la hora de tomar decisiones. Esta compleja



red se encuentra integrada en la estructura misma de la empresa y permite que cada paso

que dé cualquiera de sus integrantes apunte hacia los mismos fines.

2.2 Industria 4.0
La Cuarta Revolucion Industrial esta transformando organizaciones en todos los
rincones del planeta. Para comprender los beneficios que se pueden obtener de la Cuarta
Revolucion Industrial, debemos entender que se basa en la convergencia y adopcion
acelerada de cinco tendencias tecnoldgicas: Hiperconectividad, Supercomputacion,
Computacion en la nube, Ciberseguridad y un mundo lleno de cosas’ conectadas, que

incluyen sensores, robots, impresoras 3D entre otros.

El concepto de “Industria 4.0” fue desarrollado desde el 2010 por el gobierno aleméan
para describir una vision de la fabricacion con todos sus procesos interconectados

mediante Internet de las cosas (loT).

La industria 4.0 o también denominada Industria Inteligente es una nueva forma de
organizacion de los modelos de produccion basado en las tecnologias 10T (Internet of
things), elementos ciber fisicos, la cultura Do it Yourself, la digitalizacién, el Big Data y

la coordinacién de todas las unidades productivas de una economia determinada.

Actualmente la denominada Industria 4.0 se encamina hacia la Ciberseguridad, la
utilizacion de la robotica colaborativa, la gestion de los datos en tiempo real, el big data,

la realidad aumentada, y el 3D.



2.3 Industria 4.0 en la Universidad Tecnoldgica de El Salvador.

La Universidad Tecnoldgica de El Salvador es un centro de educacion superior fundado
el 12 de junio de 1981, desde el primer dia estd forjando grandes profesionales que
trascienden en la sociedad y marcan la diferencia; sin embargo, en el transcurso de 37
afios la tecnologia ha avanzado a gran velocidad, se lleva de la mano desde el primer con
espacios de trabajo como laboratorios, bibliotecas para todos los estudiantes desarrollen

estas habilidades en el uso de la tecnologia.

La industria 4.0 ya esta aqui. La digitalizacion ha comenzado y los conceptos de
automatizacion, robotizacion, inteligencia artificial, Internet de las cosas (IoT), realidad
aumentada, ademas de otras tecnologias avanzadas, forman parte del presente y del futuro

hacia el que se dirigen las sociedades.

Anticipandose a esos adelantos, desde el afio 2000, la Universidad Tecnoldgica de El
Salvador (UTEC) cambi6 los procesos del modelo tradicional de ensefianza a una filosofia
enfocada en la formacion de competencias en sus estudiantes. Estos cambios han incluido

nuevos ambientes de aprendizaje.

De acuerdo con el ingeniero Francisco Armando Zepeda, decano de la Facultad de
Informatica y Ciencias Aplicadas, “todo esto requiere de herramientas, maquinas o
artefactos que le ayudan al estudiante a especializarse en las competencias que van a
desarrollar en sus ambientes de trabajo. Entonces, no solo se trata de la ensefianza de la

competencia sino de certificar que el estudiante, ademds de conocerlo sepa hacerlo”.



En ese contexto, la universidad ha venido desarrollando diferentes enfoques e
iniciativas con el objetivo de dotar al estudiante de esas herramientas. Como parte de ello,
también ha desarrollado diferentes laboratorios a fin de que el alumno practique lo que ha

aprendido en el aula.

Como parte de esto, en noviembre de 2018 se inauguraron cuatro nuevos laboratorios:
el de Redes, Mathlab, la primera etapa de la Oficina de Soporte a la Innovacion G’nius y

el laboratorio de Tecnologias Avanzadas.

Sobre este ultimo, Zepeda sostuvo que “rompe conceptos, pues se trata de seis islas
multifuncionales que pueden utilizar los estudiantes de Disefio Gréafico, Ingenieria
Industrial, Sistemas, Gestion de Base de Datos o de los cuatro técnicos que ofrecemos”.
Y agregd que estan equipados con impresoras 3D, artefactos Arduino, equipos para

electronica, impresoras 3D para circuitos y equipo para realidad aumentada.

2.4 Propuesta de Solucion en Diferentes Regiones del Mundo
En la presente investigacion se da a conocer la importancia de la administracion en la
Innovacion y Tecnologia, en la Administracion se trabaja con la finalidad de conseguir
objetivos, la Innovacion y Tecnologia ha venido evolucionando constantemente, de
manera muy rapida que agiliza y aumenta la productividad, es por ello que las empresas e
instituciones educativas, utilizan la tecnologia y la innovacion como estrategia para la

empresa.
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Actualmente la tecnologia es muy importante ya que se usan sistemas para agilizar los
trabajos mas répidos y eficientes gracias al invento de la Tecnologia como son las
computadoras que se han ido modernizando, el Internet, las redes inaldmbricas,

electrénicas, computadoras portéatiles, radios, entre otros productos y servicios.

Debido a esto diferentes paises han inaugurado laboratorios de tecnologias avanzadas
en sus instituciones educativas y empresas, para centrarse en la ensefianza y aprendizaje
sobre el manejo de las nuevas herramientas que van surgiendo. México es uno de los
paises en Latinoamérica que cuenta con laboratorios de tecnologias avanzadas para que
estudiantes y trabajadores vayan desarrollando e incorporando el uso de las mismas en el

ambito laboral.

Un trabajo conjunto entre la Universidad Regiomontana, la Camara Nacional de la
Industria Electronica de Telecomunicaciones y Tecnologias de la Informacién (Canieti) y
el Claster de Medios Interactivos de Monterrey (MIMEC, por sus siglas en inglés), dio

como resultado la inauguracion del primer laboratorio de tecnologia 4.0 en México.

Con la implementacion de este laboratorio se busca desarrollar la integracion de
tecnologias maquina a maquina, el big data y el Internet de las Cosas (10T, por su sigla en

inglés).

Segun palabras de Roberto Russildi Montellano, secretario de Economia y Trabajo en
Nuevo Leon, "esto es solo la punta de lanza para la Industria 4.0 en Nuevo Leon, pues

aspiramos a que otras universidades puedan tener desarrollos similares, que permitan que
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procesos de esta Industria 4.0 puedan ser llevados a empresas, pero también a acciones de

bien comun".

Tal como lo afirma un comunicado de la Agencia Informativa Conacyt, el laboratorio,
que recibid una inversion aproximada de 26 millones de pesos mexicanos, aportados por
el gobierno del estado y el federal, busca la convergencia entre la investigacion, las

necesidades del sector publico y privado, asi como la participacion activa de estudiantes.

"Para nosotros, la tecnologia 4.0 fue el Big Bang. Entre el gobierno y las principales
universidades del estado seleccionamos las empresas de la industria manufacturera que
requieren de la Industria 4.0. Buscamos que todas las universidades tengan un laboratorio
como este, que no solo servira a los alumnos de una institucion, sino para todos los del

estado”, destaco el rector de la Universidad Regiomontana, Angel Casan Marcos.

Asi también EIl Centro de Productividad e Innovacién para la Industria 4.0 (CEPRODI
4.0) ha abierto sus puertas como punta de lanza de un programa de Industria 4.0 (I-
4.0) en Querétaro y en la region del Bajio, en México. Brinda servicios de capacitacion,
de extensionismo, de consultoria e integra un laboratorio equipado con tecnologia
adecuada para los sectores automotriz, aeroespacial, electrodomésticos, plasticos y

manufactura metalmecénica.

El laboratorio esta equipado con escaneres 3D, maquinas de impresion 3D, estaciones

de trabajo y software avanzado. Todo ello esta disponible en Querétaro con el objetivo de
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que las empresas comiencen a generar proyectos de Industria 4.0 que les permitan

reconocer las ventajas que brindan los sistemas ciberfisicos.

La tecnologia ha progresado a un ritmo sorprendente en las ultimas décadas, afectando
a nuestra forma de trabajar, viajar e, incluso, de pensar. La robdtica, la inteligencia
artificial, la automatizacion y la impresion 3D forman parte de lo que ha sido clasificado

como la 'Industria 4.0', la cuarta revolucion industrial.

Latinoamérica

Actualmente, los paises con mayor participacion en el mercado de la industria de
impresion 3D son Estados Unidos, Japon, Alemania, China, el Reino Unido, Italia, Francia
y la Republica de Corea. Pero regiones como América Latina también estan avanzando en
esta area. La Organizacién de las Naciones Unidas para el Desarrollo Industrial (ONUDI)

les esta ayudando a aprovechar su potencial.

Woong-Seong Chang, director del Programa de Materiales Metalicos para el Instituto
de Evaluacion Coreano de Tecnologia Industrial (KEIT), explicd: "La impresion 3D
minimiza el material sobrante y utiliza menos energia. Puede crear muchas figuras
complejas y permite la produccion de articulos a medida, ya que los disefios son faciles
de modificar para cualquier propdésito.”

Chang y otros expertos discutieron y estudiaron los desafios internacionales y sus

experiencias con las tecnologias avanzadas, la integracion de las cadenas productivas y
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las formas de mejorar la competitividad. En particular, analizaron las oportunidades y los

riesgos existentes en los mercados de Uruguay y Brasil.

"Nuestra idea fue reunir a los més de 80 participantes para estudiar las
complementariedades que existen entre las tecnologias avanzadas de Uruguay y Brasil,
utilizando la Plataforma Nacional de Clusters de Austria como un ejemplo de creacion de
redes y de cooperacion”, dijo Carlos Chanduvi, Jefe de la Oficina para América Latina y

el Caribe de la ONUDI.

Ademas de la impresion 3D, los participantes exploraron las areas de robdtica e
inteligencia artificial, automatizacion y mecatronica, y trazabilidad animal electronica.
Durante un segundo seminario que tendra lugar en Brasil a principios de este verano, seran
presentadas las estrategias desarrolladas para cada uno de estos sectores.

Asia, Japon.

El rol del Ministerio de Educacién japonés cumplié un papel importante en la creacion
de programas de educacién cientifica en colegios y universidades, sin embargo, el trabajo
conjunto con la Agencia Japonesa de Ciencia y Tecnologia y el Ministerio de Comercio

Internacional e Industria fue parte de la clave para impulsar el desarrollo tecnolégico.

El alto nivel de investigacion en ciencia y tecnologia en Japon es consecuencia de una
estrategia nacional de desarrollo impulsada desde 1987 por su Ministerio de Educacion,

sin embrago en la actualidad es promovida principalmente por la industria. En este
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contexto, las politicas publicas en educacion jugaron un rol preponderante en la creacion
de tres de las 10 mejores universidades en el Asia en ciencia y tecnologia, las que han

contribuido a la formacion de 16 premios Nobel.

Japdn es el segundo pais en el mundo que mas invierte en investigacion cientifica y
tecnoldgica detrés de Estados Unidos, sin embargo, el 80% de la investigacion llevada a
cabo por los nipones es a través de la industria, en contraste con Norteamérica, donde este
sector solo representa la mitad de la investigacion y el desarrollo, siendo el gobierno quien
aporta el resto. Para Christian Cruz, académico de la Universidad de Yamaguchi esta
forma de encarar el desarrollo tecnoldgico explica por qué Japon es una potencia, pues las
industrias se enfocan en grandes numeros y proyectan en décadas, mientras que los

presupuestos gubernamentales se orientan a logros en plazos cercanos.

De esta manera, Japon se ha destacado por su desarrollo en trenes de alta velocidad,
robdtica, chips semiconductores, telecomunicaciones, investigacion contra el cancer y
tecnologias medioambientales, no obstante, esta condicion de pais con grandes avances
no siempre ha tenido a la industria como protagonista. Segun Christian Cruz el desarrollo
tecnoldgico surgid gracias a un fuerte rol del gobierno japonés, principalmente en
educacion. “Durante las primeras décadas de postguerra se vio un incremento de jovenes
que entraron a estudiar ingenieria motivados por levantar a su nacion y convertirla en una

superpotencia”, sefialo.
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2.5 Base de Datos
Una base de datos es un “almacén” que nos permite guardar grandes cantidades de
informacion de forma organizada para que luego podamos encontrar y utilizar facilmente.
Desde las grandes aplicaciones multiusuario, hasta los teléfonos mdviles y las agendas
electrénicas utilizan tecnologia de bases de datos para asegurar la integridad de los datos

y facilitar la labor tanto de usuarios como de los programadores que las desarrollaron.

Con tal fin, se utilizan aplicaciones de bases de datos, que son precisamente eso. Asi
pues, podemos definirlas brevemente como programas de software disefiados para
recoger, gestionar y difundir informacién de manera eficiente. Es decir, se trata de un
programa que permite crear una interfaz a través de la que el usuario, sea un cliente o
trabajadores de la empresa, puede acceder a una base de datos para obtener informacion

de la misma.

Su utilidad es, por lo tanto, practica, pudiendo estar orientada a distintos fines,
determinados en funcidn de su disefio, pero por lo general se utilizan para realizar acciones
como buscar, ordenar, hacer calculos matematicos y estadisticos de los datos, ofrecer y

compartir informacion de manera precisa y en tiempo real.

2.6 Base de Datos Relacional
Actualmente el uso del modelo Relacional es el mas utilizado para el desarrollo de
aplicaciones y sistemas, este modelo permite representar la informacion del mundo real

de una manera intuitiva, introduciendo conceptos cotidianos y faciles de entender.
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Los sistemas relacionales son importantes porque ofrecen muchos tipos de procesos de
datos, como: simplicidad y generalidad, facilidad de uso para el usuario final, periodos

cortos de aprendizaje y las consultas de informacion se especifican de forma sencilla.

Las bases de datos relacionales se basan en el uso de tablas (también se las llama
relaciones). Las tablas se representan graficamente como una estructura rectangular
formada por filas y columnas. Cada columna almacena informacion sobre una propiedad
determinada de la tabla (se le llama también atributo), nombre, nro_cedula, apellidos,

edad.

2.7 Sistemas de Gestion de Base de Datos
Realizar una modificacion o consulta de manera dindmica en un conjunto de datos es
muy complejo, ya que requiere de tiempo para poder realizar cualquier operacion en
diferentes archivos, proteger la seguridad de los datos, optimizar tiempo de respuesta,
permitir acceso a los datos desde distintas aplicaciones es parte fundamental para un buen

manejo de la informacion. Para ello es necesario un sistema de gestion de Base de Datos.

Un sistema de gestion de bases de datos relacionales (RDBMS) es un programa que te
permite crear, actualizar y administrar una base de datos relacional. La mayoria de los
RDBMS comerciales utilizan el lenguaje de consultas estructuradas (SQL) para acceder a

la base de datos.
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Se trata de conjuntos de herramientas que hacen posible la extraccion, modificacion y
almacenamiento de la informacion recogida en las BB.DD (bases de datos). Ademas,

existen programas para afiadir, modificar, borrar y analizar los datos.

Estos sistemas permiten mantener la integridad de dichos datos para poder administrar

el acceso de los usuarios o recuperar la informacion si se produjese algun fallo.

Los Sistemas de Gestion de Bases de Datos tienen tres funciones principales:

definicion, manipulacion y utilizacion:

* Funcion de definicion: da la posibilidad de describir los elementos de los datos, sus
interrelaciones, sus estructuras y sus validaciones a nivel interno y externo. Esta funcion

la lleva a cabo una parte del sistema llamada Lenguaje de Definicion de Datos.

* Funcion de manipulacion: permite buscar, modificar, afiadir y borrar los datos. La

parte del sistema que realiza esta funcion se llama Lenguaje de Manipulacion de Datos.

* Funcién de utilizacion: permite cargar archivos, modificar la capacidad de los

registros, hacer copias de seguridad, proteger de accesos no autorizados.

Un aspecto importante a tener en cuenta a la hora de disefiar o gestionar un Sistema de
Gestion de BB.DD es que varios usuarios deben tener la posibilidad de acceder a la base

de datos de manera simultanea.
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2.8 Microsoft SQL Server Management Studio
Microsoft SQL Server es un sistema de manejo de bases de datos relacionales que le
permitira programar en entornos hibridos, ya sea de forma local o en la nube de Microsoft.
En combinacion con Microsoft Azuze, los elementos incorporados a SQL Server le
proporcionan una facil creacion de soluciones ante problemas con las revisiones, los
desastres y las copias de seguridad. Podra, ademas, transferir bases de datos de una forma

muy sencilla e intuitiva entre su entorno local y la nube.

Es considerada como una de las bases de datos mas seguras del mundo, por no decir la
mejor, y su sistema de almacenamiento permite un rendimiento en las consultas muy
superior al habitual. Todos los procesos de andlisis, consulta, limpieza, formateo de datos

y acceso se realizan a una velocidad que le sorprendera.

Dentro de sus caracteristicas fundamentales se encuentran:

e Soporte de transacciones.

e Escalabilidad, estabilidad y seguridad.

e Soporta procedimientos almacenados.

¢ Incluye también un potente entorno grafico de administracion, que permite el uso
de comandos DDL y DML gréaficamente.

e Permite trabajar en modo cliente-servidor, donde la informacion y datos se alojan
en el servidor y los terminales o clientes de la red sélo acceden a la informacion.

e Ademas permite administrar informacion de otros servidores de datos.
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2.9 IDE (Entorno integrado de desarrollo)

Un IDE es un entorno de programacion que ha sido empaquetado como un programa

de aplicacidn, o sea, consiste en un editor de cddigo, un compilador, un depurador y un

constructor de interfaz gréafica. Los IDEs pueden ser aplicaciones por si solas o pueden ser

parte de aplicaciones existentes. Los IDE ofrecen un marco de trabajo amigable para la

mayoria de los lenguajes de programacion tales como C++, Python, Java, C#, Delphi,

Visual Basic, etc. En algunos lenguajes, un IDE puede funcionar como un sistema en

tiempo de ejecucion, en donde se permite utilizar el lenguaje de programacion en forma

interactiva.

Los componentes de un IDE son:
Editor de texto.

Compilador.

Intérprete.

Herramientas de automatizacion.

Depurador.

2.10 Visual Studio Code

Podremos crear aplicaciones web, programar para Windows, para MacOS y para

Linux. Ademas, cuenta con soporte para tecnologias punteras como ASP.NET, JavaScript

0 Node.js. En el pasado Build 2015, Microsoft anuncié un nuevo software que se incluye

a su catalogo de productos, llamado “Visual Studio Code”, VS Code de aqui en adelante.
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VS Code es un editor de cddigo fuente sofisticado que admite muchas funcionalidades

practicas al momento de trabajar con el cddigo. Estas son algunas de ellas:

Lenguajes de programacion:

La edicion de codigo no esta limitada para C# y VB (lenguajes propietarios de
Microsoft) si no que de nueva cuenta el Open Source esta en el paquete: Java, Go, C, C++,
Ruby, Python, PHP, Perl, JavaScript, Groovy, Swift, PowerShell, Rust, DockerFile, CSS,

HTML, XML, JSON, Lua, F#, Batch, SQL, Objective-C.

Multiplataforma:

Fue creado y disefiado para que funcione en los tres sistemas operativos mayormente
utilizados: Windows, Linux y Mac OS. Basta con entrar al web site oficial, y descargar

los binarios correspondientes.

Intellisense:

Se le denomina “Intellisense” a la capacidad que tiene un editor de texto para predecir
la instruccidn que estamos por escribir, y con esto no tenemos la necesidad de escribir
toda la instruccion, ya que esta se puede autocompletar con el editor, esto nos hace mas

productivos y acorta la posibilidad de errores de sintaxis.

2.11 Ncapas
El estilo arquitectural en n capas se basa en una distribucion jerarquica de los roles y

las responsabilidades para proporcionar una division efectiva de los problemas a resolver.
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Los roles indican el tipo y la forma de la interaccion con otras capas y las
responsabilidades la funcionalidad que implementan. Cuanto mas se aumenta el proceso
operativo de la empresa, las necesidades de proceso crecen hasta desbordar las méaquinas.

Es por ello que se separa la estructura de un programa en varias capas.

Podemos decir que actualmente la programacion por capas es un estilo de
programacion en la que el objetivo principal es separar la I6gica de negocios de la l6gica
de disefio, un ejemplo basico de esto es separar la capa de datos de la capa de negocios y

ésta a su vez de la capa de presentacion al usuario.

Capa de presentacion: Podemos decir que es la que se presenta al usuario, Ilamada

también formulario o interfaz de presentacion, esta captura los datos del usuario en el
formulario e invoca a la capa de negocio, trasmitiéndole los requerimientos del usuario,
ya sea de almacenaje, edicion, o de recuperacion de la informacion para la consulta

respectiva.

Capa de negocio: Es en esta capa donde se reciben los requerimientos del usuario y se
envian las respuestas tras el proceso, a requerimiento de la capa de presentacion. Se
denomina capa de negocio o logica del negocio, es aqui donde se establecen todas las

reglas que deben cumplirse.

Capa de datos: Es aqui donde se implementa las conexiones al servidor y la base de
datos propiamente dicha, se invoca a los procedimientos almacenados los cuales reciben

solicitudes de almacenamiento o recuperacion de informacion desde la capa de negocio.
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2.12 PHP
PHP (acrénimo recursivo de PHP: Hypertext Preprocessor) es un lenguaje de codigo
abierto muy popular especialmente adecuado para el desarrollo web y que puede ser

incrustado en HTML.

Lo que distingue a PHP de algo del lado del cliente como Javascript es que el codigo
es ejecutado en el servidor, generando HTML y enviandolo al cliente. El cliente recibira
el resultado de ejecutar el script, aunque no se sabra el codigo subyacente que era. El
servidor web puede ser configurado incluso para que procese todos los ficheros HTML
con PHP, por lo que no hay manera de que los usuarios puedan saber qué se tiene debajo

de la manga.

Lo mejor de utilizar PHP es su extrema simplicidad para el principiante, pero a su vez

ofrece muchas caracteristicas avanzadas para los programadores profesionales.

2.13 JavaScript
JavaScript (JS) es un lenguaje ligero e interpretado, orientado a objetos con funciones

de primera clase, mas conocido como el lenguaje de script para paginas web.

El estandar de JavaScript es ECMAScript. Desde el 2012, todos los navegadores
modernos soportan completamente ECMAScript 5.1. Los navegadores mas antiguos
soportan por lo menos ECMAScript 3. ElI 17 de Julio de 2015 ECMA
International publico la sexta version de ECMAScript, la cual es oficialmente llamada

ECMAScript 2015, y fue inicialmente nombrada como ECMAScript 6 0 ES6. Desde
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entonces, los estandares ECMAScript estdn en ciclos de lanzamiento anuales. Esta
documentacion se refiere a la dltima version del borrador, que actualmente

es ECMAScript 2019.

JavaScript no debe ser confundido con el lenguaje de programacion Java. Ambos
"Java" y "Javascript” son marcas registradas de Oracle en Estados Unidos y otros
paises. Sin embargo, los dos lenguajes de programacion tienen muchas diferencias en las

sintaxis, semantica y usos.

2.14 Ajax
AJAX, acronimo de Asynchronous JavaScript And XML (JavaScript asincrono y
XML), es una técnica de desarrollo web para crear aplicaciones interactivas o RIA (Rich
Internet Applications). Estas aplicaciones se ejecutan en el cliente, es decir, en el
navegador de los usuarios mientras se mantiene la comunicacion asincrona con el servidor
en segundo plano. De esta forma es posible realizar cambios sobre las paginas sin
necesidad de recargarlas, lo que significa aumentar la interactividad, velocidad y

usabilidad en las aplicaciones.

Ajax es una tecnologia asincrona, en el sentido de que los datos adicionales se requieren
al servidor y se cargan en segundo plano sin interferir con la visualizacion ni el
comportamiento de la pagina. JavaScript es el lenguaje interpretado (scripting language)
en el que normalmente se efectdan las funciones de Ilamada de Ajax mientras que el

acceso a los datos se realiza mediante XMLHttpRequest, objeto disponible en los
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navegadores actuales. En cualquier caso, no es necesario que el contenido asincrono esté

formateado en XML.

Ajax es una técnica valida para multiples plataformas y utilizable en muchos sistemas
operativos y navegadores dado que esta basado en estandares abiertos como JavaScript y

Document Object Model (DOM).

2.15 Json

JSON (JavaScript Object Notation) es un formato ligero de intercambio de datos. Es
facil para los humanos leer y escribir. Es facil para las maquinas analizar y generar. Se
basa en un subconjunto del lenguaje de programacion de JavaScript, Estandar ECMA-
262, 32 edicion, diciembre de 1999. JSON es un formato de texto que es completamente
independiente del idioma, pero utiliza convenciones que son familiares para los
programadores de la familia C de lenguajes, incluidos C, C ++, C #, Java, JavaScript, Perl,
Python y muchos otros. Estas propiedades hacen de JSON un lenguaje ideal para el

intercambio de datos.

JSON esta construido sobre dos estructuras:

1. Una coleccidn de pares de nombre / valor. En varios idiomas, esto se realiza como

un objeto, registro, estructura, diccionario, tabla hash, lista con clave o matriz asociativa.

2. Una lista ordenada de valores. En la mayoria de los idiomas, esto se realiza como

una matriz, vector, lista o secuencia.
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Estas son estructuras de datos universales. Préacticamente todos los lenguajes de
programacion modernos los soportan de una forma u otra. Tiene sentido que un formato
de datos que sea intercambiable con los lenguajes de programacion también se base en

estas estructuras.

2.16 Html
HTML, que significa Lenguaje de Marcado para Hipertextos (HyperText Markup
Language) es el elemento de construccion mas basico de una pagina web y se usa para
crear y representar visualmente una pagina web. Determina el contenido de la pagina web,
pero no su funcionalidad. Otras tecnologias distintas de HTML son usadas generalmente
para describir la apariencia/presentacion de una pagina web (CSS) o su funcionalidad

(JavaScript).

HTML le da "valor afiadido" a un texto estandar en esparfiol. Hiper Texto se refiere a
enlaces que conectan una pagina Web con otra, ya sea dentro de una pagina web o entre
diferentes sitios web. los vinculos son un aspecto fundamental de la Web. Al subir
contenido a Internet y vincularlo a paginas de otras personas, te haces participante activo

de esta Red Mundial.

HTML usa "markup" o marcado para anotar textos, imagenes, y otros contenidos que
se muestran en el Navegador Web. El lenguaje de marcado HTML incluye "elementos™
especiales tales como <head>, <title>, <body>, <header>, <article>, <section>, <p>,

<div>, <span>, <img>, y muchos otros mas.
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2.17 Material CSS
Creado y disefiado por Google, Material Design es un lenguaje de disefio que combina
los principios clésicos del disefio exitoso junto con la innovacion y la tecnologia. El
objetivo de Google es desarrollar un sistema de disefio que permita una experiencia de

usuario unificada en todos sus productos en cualquier plataforma.

El material es la metafora.

La metafora del material define la relacion entre el espacio y el movimiento. La idea
es que la tecnologia esté inspirada en papel y tinta y se utilice para facilitar la creatividad
y la innovacion. Las superficies y los bordes proporcionan sefiales visuales familiares que

permiten a los usuarios comprender rapidamente la tecnologia mas alla del mundo fisico.

Negrita, grafica, intencional.

Los elementos y componentes tales como cuadriculas, tipografia, color e imagenes no
solo son agradables visualmente, sino que también crean un sentido de jerarquia,
significado y enfoque. El énfasis en diferentes acciones y componentes crea una guia

visual para los usuarios.

Movimiento proporciona significado

El movimiento permite al usuario dibujar un paralelo entre lo que ve en la pantalla y
en lavidareal. Al proporcionar retroalimentacion y familiaridad, esto le permite al usuario

sumergirse completamente en tecnologia desconocida. Motion contiene consistencia y
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continuidad, ademas de brindar a los usuarios informacién subconsciente adicional sobre

objetos y transformaciones.

2.18 Google icons
Los iconos del sistema de disefio de google icons son simples, modernos, amigables v,
a veces, extravagantes. Cada icono se crea utilizando propias pautas de disefio para
representar en formas simples y minimas los conceptos universales utilizados
comlinmente en una interfaz de usuario. Asegurando la legibilidad y la claridad en
tamafos grandes y pequefios, estos iconos se han optimizado para una visualizacion

hermosa en todas las plataformas y resoluciones de pantalla comunes.

La fuente del icono de material es la forma mas facil de incorporar iconos de material
en proyectos web. Hemos empaquetado todos los iconos de material en una sola fuente
que aprovecha las capacidades de representacion tipogréafica de los navegadores modernos
para que los desarrolladores web puedan incorporar facilmente estos iconos con solo unas

pocas lineas de codigo.

e Usar la fuente no solo es el método mas conveniente, sino que también es eficiente

y se ve excelente:
e Mas de 900 iconos de un solo archivo pequefio.

e Servido desde los servidores de fuentes web de Google o puede ser auto

hospedado.

e Compatible con todos los navegadores web modernos.
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e Coloreado, dimensionado y posicionado en su totalidad con CSS.
e Basado en vectores: se ve genial en cualquier escala, pantallas de retina, pantallas

de bajo dpi.

La fuente del icono pesa solo 42KB en su formato woff2 méas pequefio y 56KB en
formato woff estandar. En comparacion, los archivos SVG comprimidos con gzip
generalmente tendran un tamafio de alrededor de 62 KB, pero esto puede reducirse
considerablemente compilando solo los iconos que necesita en un solo archivo SVG con

simbolos de simbolos.
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Capitulo 11

Metodologia de la Investigacion

3.1 Tipo y Disefio de Investigacion
El presente trabajo de investigacion “aplicacion para administracion de préacticas en el
laboratorio de tecnologias extremas”, por la modalidad corresponde a un proyecto de
desarrollo por cuanto estd encaminado a resolver problemas practicos, a través de una

evaluacion del proyecto en mencién.

Por la naturaleza del proyecto se ha utilizado el método no experimental se trata de una
investigacion y andlisis, sobre las dificultades que se presentan en el proceso de
administracion de practicas profesionales, el objeto del estudio es examinar las
probleméticas pocas veces estudiadas, de las cuales se tienen dudas o representan
dificultades y sus resultados constituyen una vision aproximada al objeto de dicha

investigacion.

Este disefio es aquel que se realiza sin manipular deliberadamente variables. Se basa
fundamentalmente en la observacién de fendmenos tal y como en su contexto natural para

después analizarlos.

El tipo de investigacidn que se realizo es de caracter explorativo ya que se recolectan
datos sobre algo nuevo. El propdsito es conocer cualquier evento o situacién que nos

ayude a plantear posibles soluciones, se trata de una exploracion inicial.
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La investigacion de caracter exploratorio son las investigaciones que pretenden darnos
una vision general, de tipo aproximativo, respecto a una determinada realidad. Este tipo
de investigacion se realiza especialmente cuando el tema elegido ha sido poco explorado
y reconocido, y cuando mas aun, sobre él, es dificil formular hipétesis precisas o de cierta
generalidad. Suele surgir también cuando aparece un nuevo fenémeno que por su novedad
no admite una descripcion sisteméatica o cuando los recursos del investigador resultan

insuficientes para emprender un trabajo mas profundo.

3.2 Participantes
Los participantes en la investigacion realizada han sido los encargados del nuevo
laboratorio de tecnologias avanzadas dentro de la universidad Tecnoldgica de El Salvador.
Se eligieron estas personas debido a que ellos tienen conocimientos sobre los procesos y
actividades administrativas que se llevan a cabo, para el control y manejo de la

informacion.

Para la eleccidn de dichas personas se hizo una lluvia de ideas y analisis sobre que
personas intervienen mas, en el momento de manipular la informacion que se recolecta
dentro del proceso de reservacion de equipos especiales de tecnologia, asi como la utilidad
que ellos le dan a los datos recolectadas para que puedan realizarse informes estadisticos

dentro del departamento de informatica.

3.3 Método
El método utilizado para el andlisis y flujo de datos es el diagrama de caso de uso, ya

que dicho diagrama se representa la relacion que existe entre el usuario y un sistema de
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informacion (Figura 1). Se utiliza para capturar los requisitos funcionales del sistema. Es

un gréafico con dos tipos de nodos que son los actores y el caso de uso.

Un actor es el que representa cualquier elemento que intercambia informacion con el
sistema, por lo que esta fuera de €l. El caso de uso es una secuencia de intercambios en

dialogo con el sistema que se encuentran relacionadas por su comportamiento.

3.4 Técnicas e Instrumentos
Dentro de los instrumentos de recoleccion de datos se utilizaron lo que es la entrevista,
analisis documental y la observacion. Esto se aplico al entrevistarse con la persona
encargada de todo el manejo de informacion y control de inventario de equipo con el que
cuenta el nuevo laboratorio de tecnologias avanzadas, a través de todo el conocimiento y
experiencia con la que cuenta nos explicé la manera en la que se llevaran a cabo los
distintos procesos para la administracién completa de practicas profesionales y el control

de reservacion para equipos especializados dentro del nuevo laboratorio.

Ademas de proporcionarnos informacion relevante lo cual nos ayud6 a tener claro
procesos de como se lleva a cabo el manejo de los datos y la manera en la que esté es
utilizada para llevar a cabo datos estadisticos y actividades administrativas dentro de este

nuevo laboratorio que forma parte de la facultad de informatica.

La técnica utilizada es la entrevista no estructurada pues es en la que existe un margen

de libertad para formular preguntas y respuestas con forme vayan surgiendo en la
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entrevista, esta no se guia en un formulario donde las preguntas vayan surgiendo de

manera uniforme.

La entrevista no estructurada no se requiere de una formulacion previa, esto facilita una
mejor obtencion de informacion de manera mas detallada, y cada vez que se avanza mas
se pueden ir aclarando muchos mas puntos, esto hace que no se obtengan respuestas
limitadas que proporcionan respuestas cerradas que no detallan mucho lo que es la

informacion.

3.5 Procedimientos
Durante el proceso de investigacion se realizaron distintos procedimientos para poder
recolectar datos, estos procedimientos nos ayudaron obtener ideas claras para poder

comenzar a realizar un andlisis de los mismo, a continuacion, se listan cada uno de ellos.

e En primer lugar se realizo una reunion previa con el asesor del proceso de
graduacion para analisar el tema.

e A través de la reunion se identifico al encargado de la administracion general del
nuevo laboratorio de tecnologias avanzadas.

e Se solicito reunion con la persona encargada para realizar entrevista y optener
mayor informacion sobre el manejo de la administracion del nuevo laboratorio.

e Se analizo el tipo de entrevista a realizar, analizando posibles respuetas y asi

ayudar a elegir el tipo de entrevista a realizar.
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Se realizo una lluvia de ideas para formular preguntas abiertas que nos ayudaran a
optener respuestas detalladas.

Se realizo la entrevista que se planteo previo a la reunién, a través de ella
optuvimos respuestas a todas las dudas que se tenian sobre los procesos que se
realizan para llevar un manejo de datos de forma ordenada.

Se identificaron procesos y la utilizacion que se le da a la informacion obtenida
asi como la manera en la que ésta ayuda a poder hacer estadisticas al departamento
de informatica de la universidad Tecnoldgica de EI Salvador.

Se hizo uno andlisis de los datos recolectados durante la entrevista.

Se analizo cada proceso de manera detenida para poder plantear la mejor solucion

viable a los problemas que surgen.
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3.6 Estrategia de Analisis de Datos

Solicita credenciales de acceso
Ingresa credenciales
Verifica las credenciales

Permite el acceso

Sistema
Encargado del laboratorio

Ingresa docentes

Ingresa equipos
Ingresa horarios

Registro estudiante
Llenar datos del registro

/ Inicia sesion

Hace reservacion

Estudiante

Seleccion de horario y equipo
@on de cupos y disponibilidad d@
@u reservacion asistiendo a Ia@




\

Encargado del laboratorio

Solicita credenciales de acceso
Ingresa credenciales

Permite el acceso

) Ingresar materias
«include»

cinglien..ereeerD Editar materias

N
m
EX
s
2
E]
&
]
=

Eliminar horario

Verifica que no tenga datos erroneos

Verifica las credenciales _\

Sistema

|

Almacena los datos de los mantenimientos

Muestra listado de alumnos que se presentm@

Verifica listado
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Solicita credenciales de acceso
Ingresa credenciales

\
/
T o >
Estudiante

Verifica cupo y equipo disponible

Permite reservar

Selecciona materia y docente
Termina su reservacion

Agenda reservacion realizada

@ud asu practica@
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Figura 1. Diagrama de casos de uso del sistema web para la administracion de practicas

en el nuevo laboratorio de tecnologias avanzadas.

ESTUDIANTES USUARIOS
*id estudiante  bigint *id usuario  bigint
°primer nombre varchar (20) *id estudiante bigint
ozegundo nombre varchar (20) °correo wvarchar (&0)
"’ape'_'_idg_pate:_"_o varchar (20) /upassword varbinary (max)
apellido materno varchar (20) °privilegio char(l)
“telefonao varchar (9) Pestado bit
®carne varchar (12)
HORARIOS
*id horarioc dnt C DOCENTES
®hora_inicio time(7) N RESERVACIONES *id docente
°hora fin time (7) '1d regcrvacio F— °primer nombre B .
— = = === ¢'3ec_:::‘.:i0_:‘.0rrb:e wvarchar (20)
*id_estudiante bigint °apellide paterno varchar (20)
*id horarioc int Papellido materno varchar (20)
*id equipo bigint
*id materia int
AREAS *id docente bigint
tid _area rinyint *fecha reservacion date E— L
Prombre area varchar (60) *fecha registro datetime MATERIAS
30'_"_th';:1 equipo bit +id materia int
®nombre materia varchar {30)

EQUIPOS
tid ecuipos bigint

%id area tinyint

OBSERVACIONES _EQUIPOS

t id observacion egquipo bigint

?id equipo bigint
Cimagen image
Pobservacion warchar (500)
®zerizl equipo wvarchar (50)

EQUIPDS_EXISTENCIAS

nombre_eguipo varchar (70) *____*
®imagen image

* id equipo existencia bigint
°id_equipo bigint

®cantidad int

Figura 2. Diagrama de la base de datos del sistema web para la administracion de

practicas en el nuevo laboratorio de tecnologias avanzadas.
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Capitulo IV

Analisis de Resultados

En este capitulo se presentan los diferentes procesos automatizados por medio del
sistema de administracion de practicas profesionales dentro del nuevo laboratorio de
tecnologias avanzadas, asi es como se representan los resultados de los requerimientos y

datos que se pudieron obtener.

Los roles que el sistema reconoce segun los requerimientos recolectados son:
administrar estudiantes, administrar reservas, administrar encargados, administrar
mobiliario. El sistema representa pantallas en comun de acuerdo a los roles asignados a

cada usuario a continuacién se muestran cada una de ellas,

4.1 Inicio del Sistema
Antes de acceder al sistema de administracion de practicas profesionales es necesario
obtener un usuario y contrasefia que el sistema proporcionara cuando se registre, se ha
elaborado una pantalla de bienvenida proporcionando datos relevantes respecto a el nuevo

laboratorio.
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INCIO DE SESION &

LABORATORIO DE TECNOLOGIAS AVANZADAS

Laboratorio de Tecnologias Avanzadas Contacto

INCIO DE SESION =5

NUEVAS TECNOEOGIAS

& ’{, <y

e

Laboratorio de Tecnologias Avanzadas Contacto
on noviembre del afio 2018 por Universidad Tecnologica de El Salvador y USAID. Edificio Fran

Tel.: 0000-000C

Figura 3. Area de bienvenida.
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4.2 Registro de Usuario y Autenticacion
Como primer paso se debera registrar el usuario que hara uso del sistema, ingresando

datos personales y datos correspondientes a la Universidad Tecnoldgica.

INCIO DE SESION 5]

Datos de Estudiante

(5] e
(S) e
% (8
a8

REGISTRARME *&

Figura 4. Formulario de registro de usuarios al sistema.

Una vez registrado se obtiene usuario y contrasefia, con dichos datos se puede
autenticar para poder ingresar, si no cuenta con usuario y contrasefia no podra hacer uso

del sistema, esto es para validar que los usuarios son de la Universidad Tecnoldgica de El

Salvador.

Ingrese Credenciales

INICIAR SESION &]

Figura 5. Formulario de Autenticacion.
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4.3 Registro de Docente y Busqueda.
Dentro de esta area se realiza el mantenimiento completo de Docentes, dentro de los
procesos que se llevan a cabo dentro de esta seccidn son: Registro de Docentes y Busqueda
de docente, esto con el propdsito de obtener datos que ayuden a proporcionar datos

estadisticos y de utilidad para la facultad de informatica y la Universidad en general.

UTEC =
Mantenimiento Docentes
AGREGAR *&

Figura 6. Formulario Registro de Docente.

4.4 Registro de Equipos y Busqueda
En el siguiente formulario se realiza el mantenimiento completo de registro de Equipos
con el cual cuenta el laboratorio de tecnologias avanzadas, teniendo la posibilidad de
agregar imagen de nuevos equipos que lleguen a dicho laboratorio. Cuenta también con

la posibilidad de hacer busqueda respectiva de cada equipo registrado.
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UTEC

Mantenimiento Equipos

e Areas

AGREGAR +&

Figura 7. Formulario Registro de Equipos.

4.5 Registro de Horarios y Busqueda
En este formulario se realizara el registro de horarios en los cuales los estudiantes
podrén realizar una reservacion, los horarios corresponderén a una hora clase o como la

administracion de dicha facultad desee hacerlo. Asi también realizar basqueda de horarios.

UTEC

Mantenimiento Horarios

o o

AGREGAR +&

Figura 8. Formulario de Registro de Horarios.
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4.6 Visualizar Cupos y Equipos Disponibles
A través de esta opcion esté la posibilidad de visualizar espacios disponibles en su
respectivo horario para poder realizar una reservacion, con esto se facilita la opcion para
que el estudiante realice una reservacion en un horario en el cual él pueda realizar la
reservacion sin inconvenientes, y evitar la manera tediosa de tener que esperar que el

sistema le notifique que no hay cupo.

UTEC

HOY: 10/4/2019 3:15:87

HORARIO ASIENTOS OCUPADOS DISPONIBLES OPCION

0630 AM - 0600 AM 6 ) 16 |

0610 AM - 09:30 AM 6 ) i )

Figura 9: Formulario de Visualizacion de Reservas

4.7 Listado de Equipos Dafiados
Cuenta con un formulario en el cual se puede visualizar los equipos dafiados, en este
formulario se puede agregar observaciones con respecto a ellos, por si un equipo esta

dafado, se encuentra en reparacion o en mantenimiento, se puede hacer una observacion
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explicando en cual de todos los estados anteriores se encuentra un determinado equipo;
cuenta también con un boton el cual permite quitar esa observacion y asi el equipo puede

entrar en la lista de los equipos a reservar.

Mantenimiento Cquipos
1
NOMEKE AREA IMAGEN EXISTENCIAS OPCIONES
2R
Desktop PC Test Starter kit Computadoras "F&" _ﬂ- /
:E‘|!|CJ|| |LI\I‘\'JH Computadoras 5 2 E ,‘

Figura 10: Formulario de observacién para equipos.
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4.8 Reportes
El sistema cuanta con &rea de reporteria para poder sacar datos estadisticos que ayuden
a latoma de decisiones a la facultad de informaética, asi como a la Universidad Tecnoldgica
en general, los datos son tomados desde la base de datos en tiempo real, mostrando asi

informacion actualizada.

UTEC

HOY: 13/5/2019 6:29:35 2. m,

REPORTE OPCION

Inventario Equipos PDF EXCEL
Listado Estudianies PDF

Listado Equipos Dafiados PDF

Figura 11: Listado de reportes a generar.

4.9 Reporte con Graficas
Asi como se cuenta con graficos de datos, el sistema cuenta con grafico de barras en el
cual muestra los datos de manera grafica y dentro de ella también se muestra la

informacidén que guarda cada gréafica, se muestra de manera general por afio.
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UTEC =

HOY: 13/5/2019 6:36:45 a. m.

Total de Reservaciones

40
Mayo
Ml Total de Reservaciones: 38

35
30
25
20
15
10

5

[}
Enero Febrero Marzo Abril Mayo Junio Julio Agosto  Septiembre  Octubre  Noviembre  Diciembre

Figura 12: Reporte de graficas

4.10 Recuperacion de Cuenta
Cuenta la opcion de recuperar la cuanta con la cual se inicia sesion, esto con el
propdsito de solventar inconvenientes, como perdida de su contrasefia obstaculizando

poder ingresar al sistema.

A Inicio +2  Registrarme INCIO DE SESION 5]

Recuperar Cuenta
Para recuperar tu cuenta, debes ingresar el correo electronico con el cual 1o registrasie se enviara un corrco con tu contrascia

ENVIAR >

Figura 13: Formulario recuperacion de cuenta.
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Capitulo V

Conclusiones y Recomendaciones

5.1 Conclusion
Que importante es llegar a conclusiones en el trabajo de investigacion, es el respiro
profundo que abre las puertas a la parte final del estudio donde se presentara sin
argumentacion y en forma resumida, los resultados del analisis efectuado por los autores

en torno al tema, derivado del tratamiento de los datos y de las interrogantes planteadas.

Segun los resultados obtenidos en la investigacion realizada, se puede concluir que,
dentro del nuevo laboratorio de tecnologias avanzadas en la universidad Tecnoldgica de
el salvador, no cuenta con un sistema administrativo para regular el uso del mismo, se
permitié identificar los procesos por los cuales hay que pasar para hacer uso de dicho
laboratorio, y a través de ello poder brindar una solucion que lleve a mecanizar cada

proceso.

e Larecopilacion de informacion relacionada con la administracion de practicas en
laboratorios de tecnologias avanzadas, nos permitio poder conocer los procesos
que realizan para poder llevar a cabo el manejo de datos fundamentales, con los
cuales se puede llevar un control estadistico general, la manera adecuada de poder
mecanizar cada proceso para asi poder ayudar a brindar soluciones entendibles y

de facil manejo para los estudiantes.
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e A través del analisis de la informacién recolectada se verifico las propuestas de
solucion mas viables, de tal manera de facilitar el manejo de el sistema a
desarrollar, procesos que se debian incluir dentro del mismo, la manera en la cual
se registrarian los datos de manera adecuada y ordenada para el manejo de ellos,
la utilizacion de las mejores herramientas para seleccionarlas y hacer uso de ellas
en la elaboracion de la solucion.

e Se logro disefiar un prototipo funcional en el cual suplimos las necesidades de los
estudiantes que haran uso del sistema, el sistema desarrolla cada actividad que en
la actualidad es registrada en hojas de papel las cuales causan muchos
inconvenientes, cuenta con la seguridad necesaria en la cual se realizara la
autenticacion de usuarios para poder ingresar y hacer uso del mismo, asegurando
asi toda la informacion almacenada, brindando datos en tiempo real y con

seguiradad.

5.2 Recomendaciones
Las recomendaciones proponen el logro de una situacion favorable e ideal, desde la
oOptica del tema abordado en el trabajo de investigacion; por lo tanto, se haran Gnicamente

sobre el tema referido de estudio.

Las recomendaciones se formularan, sobre lo que se evidencid como aspecto
susceptible de mejorar; es decir, sobre aquellos elementos valorados como deficientes en
lo medido, a través del andlisis y de los instrumentos utilizados para la recoleccion de la

informacion e investigacion.
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Sin recomendaciones, un informe tiene pocas posibilidades de lograr cambios

positivos, por ello a continuacién listamos las recomendaciones del presente documento.

Para evitar posibles inconvenientes y obtener un buen funcionamiento se hacen las

siguientes recomendaciones:

Tener el equipo o hardware adecuado y actualizado con los componenetes
requeridos(Microsoft SqlServer Management Studio), para poder utilizar el
sistema.

Capacitar a los estudiantes y encargados de llevar la parte administrativa, de tal
manera que se haga un buen uso del sistema, garantizando que la informacion sea
de calidad.

Se recomienda que la informacion administrada sea manipulada solo por parte de
personas autrizadas por la la admistracion de la Facultad de Informatica y ciencias
aplicadas.

No autorizar el uso a terceros.

Poner en un sitio web perteneciente a la universidad tecnologica, el enlace que
permita llegar al sistema para que el estudiante pueda ingresar a él desde la
comodidad de su hogar, o dentro de la misma Univerisidad desde su dispositivo
mobil y realizar su reservacion.

Utilizar el sistema desarrollado para la administracion de practicas profesionales.
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ANexos

A continuacion, se muestra el documento entregado por el Ingeniero, encargado de

administrar el inventario de los equipos, a través de ello obtuvimos una idea clara y

concreta para alcanzar objetivos.

Anexo 1. Inventario de Equipos del Laboratorio de Tecnologias Extrema

A E 5 u] E F
I INVENTARIO LABORATORIO TECNOLOGIAS AVANZADAS
cantidad , , N® de activofijo [Si
de Nombre de equipo Modelo N* series
— posee)

1|Impresora Zortrax Zortrax M200-v04 |F4CEBRSEET 025734
1|Impresora Zortrax Zortrax M200-v04 |ZECO2065F 029776
1| Dobot magician multifunctional robotic arm dobot magician D0T13-1806-053% 029779
1|Cculusrift Kit  OPN:301-00095-01 P/N:340-01523-04 |WMWVRB171300GNW|023783
1|Cculusrift Kit  OPN:301-00095-01 P/N:340-01523-04 |WMWRB171300G5D | 029781
1|Cculusrift Kit  OPN:301-00095-01 P/N:340-01523-04 |WMWVRB171300G8G (029782
&|Kitde arduino
&|Solderyn iron kit X001MSFUHL
&|testerdigital astroal
2|Ultimate makeblock 2.0 10 en 1 kit robot
1|Libellyum =mart lorawan plus sense 029735
1|Libelium particle monitor PM-X 029813
1|Gateway de Red- LoraWan 029799
7| Wireless controller Gamepad Playstation2
&|5olderbless breadboard MB-102
&|Desktop PC Test Starter Kit
&|Adeept Acrilicos
&|Bateria de Litium
&|Clonadoresineoush 3.1
&|Aukey hard drive enclozure
1|5ensor Nitric Dioxide [NO2) 9376-HA-P 029798
1|5ensor Ozone (03) Calibrated 9374-p 029797
1|5ensor Sulfur Dioxide [S02) 9377-HA-P 029796
1|5ensor Temperature, Humidity and pressure 9370-F
1|5ensor Carbon Monoxide (CO) 5371-LC-P 029795
2 |Laptop hp pavilion x360 1GKEILARABM 14-badd31a 2CG7467141

14-badd31a BLG7467L66
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