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Introduccion

La tecnologia avanza exponencialmente y de manera extremadamente
rapida por lo cual es totalmente necesario actualizarse en cuanto a

conocimientos técnicos y por su puesto brindar soluciones efectivas.

El area del sistema luminario no es la excepcién, ya que con esta
tecnologia se puede llevar a cabo distintas aplicaciones que son muy utiles
tales como el implementar un sistema de iluminarias aplicando el internet de las
cosas, por ello, la siguiente investigacion esta enfocada en la implementacion
de un sistema luminario aplicando el internet de las cosas para reducir costos
de facturacion para el laboratorio de redes de la Universidad Tecnoldgica de El

Salvador.

En la investigacion realizada, el control de luminarias usando el internet
de las cosas es una tecnologia sumamente practica y util a la hora de crear
prototipos funcionales y debido a ello, es una de las areas con mayor avance

tecnoldgico, todo ello, gracias a las industrias 4.0.

Uno de los principales motivos de esta investigacion es el confort y la
utilidad que tendra en el laboratorio de redes, ya que podra ser utilizado via
remoto por medio del internet de las cosas y a su vez, tendra un control en la
energia eléctrica mediante horario establecido y podra ser modificado segun las

necesidades de dicho laboratorio con su propio sistema de seguridad.



Capitulo |
Antecedentes

1.1 Situacion Actual

La iluminacion es muy importante ya que permite realizar diversos tipos
de actividades y genera mayor calidad de vida, con tan solo oprimir unos
botones generamos comodidad y un eficaz estilo de vida, pero el ahorrar y usar
eficientemente la energia eléctrica no es algo que se toma en cuenta, asi como
cuidar el medio ambiente, a su vez sin dejar de reducir el nivel de bienestar o el

grado de satisfaccion a las necesidades humanas.

En la Universidad Tecnoldgica de El Salvador inicia la implementacion de
la industria 4.0, pero no existe suficientes proyectos implementados, con el cual
se pueda realizar las practicas para el aprendizaje de los estudiantes, por tal
motivo es indispensable llevar a cabo la presente investigacion.

Tal es el caso del laboratorio de redes, dicho laboratorio cuenta con un
sistema de iluminacién basado en dos interruptores o switch que controlan dos
de los cuatro blogues en total que han sido instalados; un interruptor controla
los primeros dos bloques cercanos a la entrada/salida del laboratorio y el tltimo
interruptor controla los ultimos dos blogues al fondo de dicho laboratorio; a su
vez no estan unificados, estan separados afectando el confort hacia el

encargado del laboratorio.



1.2 Enunciado del Problema

¢, Se podra implementar un sistema de iluminarias aplicando el internet
de las cosas para reducir el costo de facturacion del laboratorio de redes de la

Universidad Tecnoldgica de El Salvador?

1.3 Objetivos

1.3.1 Objetivo general
¢ Implementar un sistema de luminarias aplicando el internet de las cosas
para reducir los costos de facturacion del laboratorio de redes de la

Universidad Tecnolégica de El Salvador.

1.3.2 Objetivo especifico

e Disefiar un manual de usuario que funcionara como guia para el correcto
funcionamiento del proyecto.

¢ Instalar un sistema de control de iluminarias para demostrar la
rentabilidad de la propuesta en conjunto con su funcionamiento y
beneficio.

e Documentar el proceso de investigacion, desarrollo e implementacion del
sistema de luminarias en el Laboratorio de Redes de la Universidad

Tecnologica de El Salvador.



1.4 Justificacion

Las tecnologias de la informacion y las comunicaciones se han
convertido en una herramienta indispensable para la convergencia de servicios
como: television, telefonia, mensajeria entre otros, hacia una Unica red de
comunicaciones, esto hace que internet sea parte fundamental en nuestras

vidas.

El Internet de las cosas es una innovacion tecnologica que permite
transformar todos nuestros objetos en “objetos inteligentes”. Cada una de ellas
estaran conectadas transmitiendo y recibiendo informacion para facilitar la vida
y volverla més eficiente, ya sea en consumos energéticos, en administracion de

finanzas e incluso en la utilizacién de nuestro tiempo.

El ahorro de electricidad y de tiempo son algunas de las principales
ventajas que ofrece el sistema de iluminacién aplicando el internet de las cosas
para reducir el costo de facturacion. Esta tecnologia, que forma parte del
concepto de hogar inteligente, también garantiza un apoyo en importantes

aspectos como la seguridad doméstica o la rutina del dia a dia.



1.5 Limitaciones

1.5.1 Limitaciones temporales

e Fecha de inicio: 15 de octubre del afio 2018.

e Fecha de finalizacién del proyecto: 11 de noviembre del afio 2018.
1.5.2 Limitaciones espaciales

e El proyecto se llevara a cabo en el laboratorio de redes, ubicado en la
Universidad Tecnologica de El Salvador, situado en el edificio Francisco

Morazén, 1ra calle poniente entre 19 y 21 avenida norte.

Universidad
Tecnolégica

de El ador Y
' 'a Calle pte

Figura 1: Ubicacién del Laboratorio de Redes de la
Universidad Tecnoldgica de EIl Salvador.



1.5.3 Alcances

A continuacion, se presenta los alcances por medio de cuadro

comparativo de promesas y productos en donde se especifica de forma clara lo

gue se entregaran al finalizar este proyecto.

Tabla 1.

Alcances de proyecto sistema de iluminarias

PRODUCTO PROMESA

1. Instalar un sistema de El laboratorio de redes tendra un
luminarias aplicando el internet | sistema funcional de control de
de las cosas. luminarias basado en control desde la

conexion a internet

2. Elaborar un manual bésico Entregar manual paso a paso para la
para la utilizacion del control manipulacion y control de luminarias
de luminarias via internet. via internet.

3. Demostrar la comodidad de Hacer una prueba de control de luces

uso del control de luminarias
via internet.

de varios dispositivos conectados a
internet.




1.6 Estudio de Factibilidad

Tabla 2.

Nuestro estudio de factibilidad esta basado en la comparacion de
productos, realizando un estudio de mercado, que ayudo a determinar el
tamafo de los costos del proyecto y qué tecnologias deberian utilizarse. Hacer
un calculo de la inversion que sera necesaria para los costos de operacion.
Determinar la realizacion del proyecto a través de un analisis financiero, con el

estudio de factibilidad podemos saber si sera factible llevar a cabo el proyecto.

Producto  NodeMCU Esp8266 LOGO!8 230RCE  Router N300

Precio $10.00 $135.50 $21.99
Proveedor AliExpress Vidri Radioshack
Tiempo de 15 - 30 dias Inmediato Inmediato

recepcion



Tabla 3.

Tabla de materiales utilizados para la implementacion del proyecto.

Capsula
Cariuela, placa, switch doble
Borneras
Relé de doble canal
Relé master
Fuente de 1.4

Programacion

Instalacion

$20.00

$12.68
$2.80
$10.00
$11.00
$5

$150.00

$150.00

Vidri

Vidri

Vidri

Vidri

Vidri

Vidri

Personal

técnico

Personal

técnico

Inmediato

Inmediato

Inmediato

Inmediato

Inmediato

Inmediato

Inmediato

Inmediato



Capitulo Il

Marco Teodrico

2.1 Internet de las Cosas

La Internet de las cosas es un tema emergente de importancia técnica,
social y econémica. En este momento se estan combinando productos de
consumo, entre ellos automoviles y otros componentes industriales y de
servicios publicos, sensores y otros objetos de uso cotidiano con conectividad a
Internet y potentes capacidades de analisis de datos que prometen transformar
el modo en que trabajamos, vivimos y jugamos. Las proyecciones del impacto
de la |oT sobre Internet y la economia son impresionantes: hay quienes
anticipan que en el afio 2025 habra hasta cien mil millones de dispositivos
conectados a la IoT y que su impacto, un ejemplo puede ser la conectividad de
los Smartphone a otros dispositivos conectados siempre al internet. (Lopez

Briega, 2017)

Figura 1: Los dispositivos moviles conectados a
internet.



Desde su creacion en 1969, la internet, el mayor conjunto de
informacion, personas, computadoras y software funcionando de manera
cooperativa lo ha cambiado todo, A partir de los avances tecnolégicos, el
acceso a internet de alta velocidad se ha hecho omnipresente y con la
introduccidn de los dispositivos moviles y la banda ancha mévil a través de las

redes celulares, ha surgido una cultura siempre alerta y siempre conectada.

Hoy en dia, cada dispositivo conectado al internet recibe una direccion
IP y esta direccion permite que cada dispositivo se conecte a otros dispositivos,
incluyendo teléfonos inteligentes, tabletas, consolas de juegos, sistemas de
iluminacioén, y muchas cosas mas. Esto ha permitido que en los ultimos afios
haya surgido una gran variedad de sistemas y plataformas interconectadas, un
fendbmeno que se conoce con el nombre de Internet de las cosas. (Lopez

Briega, 2017)

2.1.1 ;Qué es la Internet de las Cosas?

El Internet de las cosas o 10T se define como una coleccién de cosas u
objetos que se conectan a internet, y entre si, como ya se dijo, estos objetos
podrian ser casi cualquier cosa, desde una computadora, una tableta o un
Smartphone, a un dispositivo de aire acondicionado, una cerradura de una
puerta, un motor de avion, sistemas de iluminacion, cada uno de estos
dispositivos tiene una direccion IP. Estos objetos se pueden conectar a través

de cables, fibra Optica o tecnologias inalambricas, como Wi-Fi y Bluetooth.
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La loT (Internet de las cosas) esta creando una diversidad de
dispositivos conectados a internet. Cada dia se observa como objetos familiares
ganan conectividad y potencia computacional, asi como nuevas categorias de
dispositivos que solo pueden existir como resultado de las redes
interconectadas. Los sensores y actuadores crean nuevas posibilidades para

unir informacion y acciones en los mundos real y digital. (Lopez Briega, 2017)

2.1.2 Factores que hacen posible el Internet de las Cosas
La loT esta sucediendo ahora porque una serie de factores estan
disponibles juntos por primera vez: Semiconductores de bajo costo y

dispositivos inalambricos.

Cada afio se venden més de mil millones de teléfonos inteligentes en un
mercado altamente competitivo, con nuevos disefios que se presentan cada 12-
18 meses. Este crecimiento continuo y evolucién del disefio reduce los costos
de los componentes, especialmente para los mercados adyacentes que pueden
utilizar los dispositivos méas antiguos. No sélo la ley de Moore, reduce el costo
de los semiconductores y la capacidad de computacién. La ley de Koomey,
también esta ahi, reduciendo constantemente la energia necesaria para

producir esa capacidad de computacion. (Lopez Briega, 2017)



2.1.3 Funcionamiento de internet de las cosas

Es la interconexion digital de cualquier objeto cotidiano con Internet,
tornandolos en objetos inteligentes capaces de ejercer autonomia para la
resolucién de problemas. Quienes poseen un Smartphone hacen uso de loT a
diario probablemente sin enterarse, pues conectan televisores para ver una
serie de Netflix que se esta reproduciendo en el mévil, camaras utilizadas com

video vigilancia a la distancia o hasta los ultimos modelos de neveras.

Una lavadora inteligente es capaz de limpiar la ropa, pero también
programarse sin una presencia humana cerca, entregar estadisticas de
eficiencia y consejos para mejorar el uso. Sin embargo, un par de aparatos
conectados a loT no otorgan gran informacion, se requeriran ciudades enteras
conectadas para generar reportes de big data que repercutirdn en asuntos
globales como la sostenibilidad. Optimizara el comportamiento individual
respecto al uso de aparatos pero también el rendimiento general. (Fundacion

Universia, 2017)

2.1.4 Beneficios de internet de las cosas

Segun los expertos de The Valley Digital Business School, hay varios
sectores que se beneficiaran sustancialmente del desarrollo del IoT. Por
ejemplo, esta tecnologia tendra gran impacto en la gestion de infraestructuras:

seguimiento y control de semaforos, puentes o vias urbanas y rurales,

11

o
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deteccidén de cambios en las condiciones estructurales, respuesta inmediata en

emergencias, mejora de la calidad, etc.

También repercutird positivamente en el medioambiente, ya que permitira
optimizar recursos a la hora de prevenir y mejorar la eficiencia. Gracias a esta
tecnologia se podra mejorar el control de calidad del aire o del agua, las

condiciones atmosféricas o del suelo, etc.

El sector industrial sera otro de los beneficiados con la implementacion
del 10T, que dara pie a la programacion de actividades de reparacion y
mantenimiento, control y gestion centralizada de procesos, optimizacion de la
cadena de produccién e incluso respuesta inmediata a las demandas de

producto.

En el &mbito energético, esta tecnologia hara posible la monitorizacion
remota y optimizacion del consumo energético, almacenamiento inteligente,

sistemas de deteccion y actuacion, etc. (Ramos, 2016)
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2.2 Ley de Moore
La Ley de Moore se refiere a una observacion hecha por el cofundador
de Intel, Gordon Moore, en 1965, en la que descubrid que el nimero de
transistores por pulgada cuadrada en los circuitos integrados se habia estado

duplicando afio tras afio desde su invencion.

La Ley de Moore vaticina que esta tendencia se mantendra intacta en los
proximos afios. Aunque el ritmo ha disminuido, el nimero de transistores por
pulgada cuadrada se duplicé aproximadamente cada afio y medio. Esto se usa

como la definicién actual de la Ley de Moore.

Numero de
Transistores

100.000.000.000
10.000.000.000

1.000.000.000 lga.nm'm 2 9Mbg
Itaniwm 2 1.5 Mb )

100.000.000 =
- Pentium Il -=“0 Pentium 4
=Y | @

Itanium
10.000.000 —Pentium Pro-+=" o : o
S o Pentium II
_lntél4860 > Pentium
1.000.000 s
80286, _..~intel386
100.000
_——Ssgoss
10.000
©2004
1000
1970 1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005 2010
Ano
Dobrando a cada 18 meses Lei de Moore Processadores Intel

Figura 3: Grafica sobre la ley de Moore.
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Si examinaramos las velocidades de los procesadores desde 1970 hasta
2018 y luego de nuevo en 2019, podriamos pensar que la ley ha alcanzado su
limite o se esta acercando. En la década de 1970, las velocidades del
procesador oscilaban entre 740 KHz y 8 MHz. Sin embargo, en realidad es mas

preciso aplicar la ley a los transistores que a la velocidad.

La cantidad de potencia informatica que ahora podemos utilizar en los
dispositivos mas pequefios, es algo notable en comparacién con lo que se

podia lograr, digamos, hace una década. (Navas, 2018)

2.2.1 La ley de Moore en la Sociedad Actual

Cincuenta afios después de la Ley de Moore, la sociedad
contemporanea ve docenas de beneficios expuestos por esta ley. Los
dispositivos maviles, como los teléfonos inteligentes y los ordenadores de
sobremesa, no funcionarian sin procesadores muy pequefios. Los ordenadores
mas pequefos y rapidos mejoran el transporte, la atencién médica, la
educacion y la produccion de energia. Casi todas las facetas de una sociedad
de alta tecnologia se benefician del concepto de la Ley de Moore puesta en

practica.

Hoy en dia, todos los procesadores de consumo estan hechos de silicio,
el segundo elemento mas abundante en la corteza terrestre, después del

oxigeno. Pero el silicio no es un conductor perfecto, y los limites a la movilidad



de los electrones que lleva imponen un limite duro en cdmo puedes

densamente embalar los transistores de silicio. (Navas, 2018)

2.3 La ley de Koomey

15

La ley de Koomey describe una tendencia de largo plazo en la historia de

equipamiento computacional. El nimero de computaciones por el de energia

disipada se ha venido doblando, Esta tendencia ha sido extraordinariamente

estable desde 1950 y de hecho ha sido un poco mas rapida que la ley de Moore,

Computations per kWh

1940 1950 1960 1970 1980 1990 2000

Figura 3: Grafica sobre la ley de Koomey.
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Jonathan Koomey articul6 la tendencia como sigue “Para una carga
computacional fija, la cantidad de bateria que necesitas caera por un factor de

dos cada afio y medio”. (Lopez Briega, 2017)

Diversos investigadores han demostrado, por primera vez, que la
eficiencia energética de los ordenadores se duplica aproximadamente cada 18
meses. La conclusion, respaldada por seis décadas de datos, es un reflejo de la
ley de Moore, la observacion del fundador de Intel Gordon Moore sobre que la
potencia de procesamiento de los ordenadores se duplica aproximadamente
cada 18 meses. Sin embargo, la tendencia de consumo de energia podria tener
una mayor relevancia que la ley de Moore a medida que los dispositivos con

baterias -teléfonos, tabletas y sensores- proliferan.

El mundo de la tecnologia de la informacion ha ido cambiando su
enfoque desde las capacidades de computo hacia la mejora de la eficiencia
energeética, especialmente a medida que la gente se acostumbra mas a usar los
teléfonos inteligentes, ordenadores portatiles, tabletas y otros dispositivos con

baterias.

Desde que se introdujo la microarquitectura Intel Core en 2006, la
comparfiia ha experimentado "un cambio radical en términos de enfoque en el
consumo de energia", explica Lorie Wigle, directora general del programa de

eco tecnologia en Intel. "Histéricamente, nos hemos centrado en el rendimiento
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y la duracion de la bateria, y cada vez mas, estamos viendo cémo estas dos

cosas se unen", asegura.

Para Koomey, el aspecto mas interesante de la tendencia es pensar en
las posibilidades para la informética. Los limites tedricos estan todavia muy
lejos, afirma. En 1985, el fisico Richard Feynman analizo6 las necesidades de
electricidad para los ordenadores y estimo que la eficiencia teéricamente podria
mejorar en un factor de 100 mil millones antes de que llegara a un limite,
excluyendo a nuevas tecnologias como la computacién cuantica. Desde
entonces, las mejoras de eficiencia han sido alrededor de 40.000. "Todavia
podemos ir muy lejos”, opina Koomey. "Solo estamos limitados por nuestra

inteligencia, no por la fisica" (Greene & Reyes, 2011)

2.4 PLC Logo
El PLC LOGO! de Siemens constituye la solucion idénea para tareas de
automatizacion basicas. Destacable por su capacidad de integracion en buses
estandares industriales asi como en KNX, bus especifico para automatizacion de

edificios.
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[SIEMENS

Figura 4: ejemplo de PLC Logos de Siemens.

Caracteristicas Generales de logo siemens:

8 unidades basicas para todos los voltajes, con o sin display.

Todas las unidades integran interfaz Ethernet, inclusive los equivalentes
a LOGO! 6 (4TE) siendo compatible la comunicacion con versiones
previas.

Web Server integrado en todas las unidades.

Display con Nuevo aspecto.

7 mddulos de ampliacion digital y 3 analdgicos.

Se incrementa el nUmero de salidas digitales a 20 y 8 salidas analdgicas.
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2.4.1 PLC LOGO! version 8
Siemens ha ampliado sustancialmente el rango de aplicaciones posibles
para el Modulo Logico Programable Logo! 8 (a partir de FS-04), las cuales son

las siguientes:

El rango de temperatura se ha extendido de -20 hasta 55°C. Esto
permite al usuario utilizar los dispositivos al aire libre cuando las
temperaturas son inferiores a cero.

e Comunicacion integrada Modbus TCP/IP, sincronizacion de fecha
y hora a través de NTP (Network Time Protocol)

e LOGO! Access Tool: Nueva herramienta que permite la
transferencia de los valores de proceso de usuario a una tabla
excel para su evaluacion durante la operacion.

e LOGO! Soft Comfort V8.1 incorpora nuevas funciones practicas.

e LOGO! Soft Comfort V8.1 puede ejecutarse bajo versiones de 32y

64 bits de Windows, incluyendo Windows 10, asi como Mac y

Linux.
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SIEMENS LOGO! {8

Figura 4: PLC Logo de Siemens version 8

Cabe destacar, la nueva version LOGO! 8 incluye el estandar interfaz
Ethernet, en toda la gama, con el cual podria comunicarse con otros logos y
otros equipos Simatic S7. Asi mismo la interfaz Ethernet elimina la necesidad

de uso de cables adicionales para la programacion. (Siemens, 2018)

2.5 Luminarias
Es un dispositivo que distribuye, filtra o transforma la luz emitida por una
0 mas lamparas, que incluye todos los componentes necesarios para fijarla y
protegerlas y, donde corresponda, los equipos auxiliares, asi como los medios

necesarios para la conexion eléctrica de iluminacion.

Las funciones de una luminaria son las siguientes:

e Distribuir adecuadamente la luz en el espacio.
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e Evitar toda causa de molestia provocada por deslumbramiento o
brillo excesivo.

e Satisfacer las necesidades estéticas y de ambientacién del
espacio al que estan destinadas.

e Optimizar el rendimiento energético, aprovechando la mayor
cantidad de flujo luminoso entregado por las lamparas. (Moreno

Martin, 2016)

2.5.1 Tipos de lampara e iluminacion

Una lampara es un convertidor de energia. Aunque pueda realizar
funciones secundarias, su principal propésito es la transformacion de energia
eléctrica en radiacion electromagnética visible. Hay muchas maneras de crear
luz, pero el método normalmente utilizado en la iluminacion general es la

conversion de energia eléctrica en luz. (Guasch Farras, 2018)

2.6 Control de Luces Inteligentes
El principal impulso para este cambio se debe a varios factores: el rapido
indice de urbanizacion en curso, los crecientes problemas de movilidad, los
costes de la energia y, mas recientemente, la desaceleracién econémica. Estos
factores afectan seriamente a los parametros de crecimiento claves: economico,
social y medioambiental. Una de las principales preocupaciones que requieren
una respuesta rapida es la reduccion el costo de facturacion. Una parte

importante de este gasto se debe a la factura de la energia.
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2.6.1 Motivos para el control

El motivo para tener un control de las luminarias es: generar un ahorro
en energia. Los sistemas de control evitan el exceso de luz y el derroche de
energia. Con este favorable balance energético, el enfoque contribuye a la

gestion eficaz de las finanzas y al uso responsable de la energia.

2.6.2 Proporcione luz a peticién

Cuando los espacios publicos no se usan, la iluminacion a plena potencia
es un desperdicio de energia. Los escenarios de regulacién y las prestaciones
de luz a peticién pueden adaptar la iluminacién a las necesidades reales del

lugar y la hora.

Ademas, se puede controlar la instalacion de iluminacion para adaptar
los parametros, en un momento determinado, en ocasiones especiales.

(Kokken, 2013)

2.7 Wi-Fi
Una red de area local inalambrica puede definirse como a una red de
alcance local que tiene como medio de transmision el aire. Al igual que las
redes tradicionales cableadas vamos a clasificar las redes inaldmbricas en tres

categorias:

* WAN/MAN (Wide Area Network/Metropolitan Area Network).

* LAN (Local Area Network).
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* PAN: El concepto de red inalambrica de area personal o WPAN
(Wireless Personal Area Network) se refiere a una red sin cables que se
extiende a un espacio de funcionamiento personal o POS (Personal Operating
Space) con un radio de 10 metros. (Personal Area Network). (Moreno, Vega

Garcia, & Martinez Lomas, 2005)
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Figura 5: Comparativa Distancia/Velocidad de
tipos de redes.

2.7.1 Evolucion del Wi-Fi

Wi-Fi (Wireless Fidelity) es un nombre comercial desarrollado por un
grupo de comercio industrial llamado Wi-Fi Alliance (Inicialmente: 3Com —
Aironet [hoy parte de CISCO] — Harris -Lucent — Nokia y Symbol technologies,

hoy mas de 150 miembros), el nombre “oficial” de esta alianza es WECA
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(Wireless Ethernet Compatibility Alliance) y son los primeros responsables de

802.11b.

Wi-Fi describe los productos de WLAN basados en los estdndares
802.11 y esta pensado en forma mas “Amigable” que la presentacion
eminentemente técnica que ofrece IEEE. Se podria llegar a discutir si cubre o
no todo lo que ofrece 802.11 o no, pues alguno de ellos podria ser puesto en
duda, pero a los efectos de este texto, se hara mas referencia a lo que
establece 802.11, sin detenerse en estas diferencias. (Moreno, Vega Garcia, &

Martinez Lomas, 2005)

La principal tecnologia inalambrica que describiremos es Wi-Fi. En la
actualidad es la que ofrece la mayor cantidad de beneficios al costo mas bajo
entre todas las tecnologias inalambricas. Es econdmica, interoperable con
equipos de diferentes fabricantes y puede ser extendida para ofrecer
funcionalidades mucho més alla de las previstas originalmente por los

fabricantes.

Esto se debe a que Wi-Fi utiliza estandares abiertos: enrutadores, tablet
PCs, laptops y teléfonos Wi-Fi pueden inter operar porque todos adhieren al

estandar 802.11. (Pietrosemoli, 2011)

Una red Wi-Fi es una red de comunicaciones de datos y, por lo tanto,
permite conectar servidores, PC, impresoras, etc., con la particularidad de

alcanzarlo sin necesidad de cableado.
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De manera purista vale a decir que el acronimo Wi-Fi se utiliza para
identificar los productos que incorporan cualquier variando de la tecnologia sin
hilos de los estandares IEEE 802.11, que permiten la creacion de redes de area
local sin hilos conocidas como WLAN4, y que son plenamente compatibles con
los de cualquier otro fabricante que utilice estos estandares. (Maqueda Gil,

2014)

2.7.2 Caracteristicas de red Wi-Fi
Las caracteristicas generales de funcionamiento de una red Wi-Fi son las
mismas que las de una red con cableado. La particularidad es que el Wi-Fi

utiliza el aire como medio de transmision.
Los componentes basicos de una red Wi-Fi son:

* El punto de acceso (AP): es la union entre las redes con cableado y la
red Wi-Fi, o entre diversas zonas cubiertas por redes Wi-Fi, que actia entonces

como repetidor de la sefal entre estas zonas (celdas).
* Unas o0 mas antenas conectadas al punto de acceso.

+ Un terminal Wi-Fi. Este puede tener forma de dispositivo externo Wi-Fi,
gue se instala en el PC del usuario, o bien puede encontrarse ya integrado,
como sucede habitualmente con los ordenadores portatiles. Adicionalmente se
pueden encontrar otros terminales con capacidad de comunicacion, como
agendas electronicas (PDA) y teléfonos méviles, que disponen de accesorios

(internos o externos) para conectarse a redes Wi-Fi. (Maqueda Gil, 2014)
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2.8 Comunicacion Wi-Fi
Cuando hablamos de WI-FI nos referimos a una de las tecnologias de
comunicacién inalambrica mediante ondas mas utilizada hoy en dia. WI-FlI,
también llamada WLAN (Wireless LAN, red inaldmbrica) o estandar IEEE
802.11. WI-FI no es una abreviatura de Wireless Fidelity, simplemente es un

nombre comercial.

En la actualidad podemos encontrarnos con dos tipos de comunicacion

WI-FI:

e 802.11b, que emite a 11 Mb/seqg.

e 802.11g, mas rapida, a 54 MB/seg.

De hecho, son su velocidad y alcance (unos 100-150 metros en
hardware asequible) lo convierten en una formula perfecta para el acceso a

internet sin cables. (AulaClic, 2015)

Gracias a las mejoras y a la actualizacion del IEEE, pronto los mercados
adoptaron esta tecnologia inalambrica con una tasa de transferencia de 11y 54
megas (802.11b y 802.11g utilizaban la banda de los 2,4Ghz) y Europa, que
hasta entonces habia reservado las redes inalambricas para fines militares,
puso la banda Wi-Fi de 5Ghz a disposicion del uso civil. Asi pues, han sido
muchos los esfuerzos y avances que se han llevado a cabo durante estos

ultimos afios para que el Wi-Fi esté al alcance de todos. (Swing Telecom, 2015)
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Capitulo Il

Metodologia

En esta investigacion, se hard la utilizacién de un enfoque cualitativo que
es conocido como entrevista, la caracteristica del mismo es una conversacion
entre dos personas, un entrevistador y su entrevistado, en el que el investigador
hace preguntas que pueden ir desde las encuestas de opinion o los
cuestionarios y las entrevistas abiertas. La entrevista se realizara al encargado

del laboratorio de redes de la Universidad Tecnoldgica de El Salvador.

3.1 Descripcion General de la Metodologia.

La investigacion por medio de entrevista es aquella que se realizar a
través de la consulta del personal que realiza el uso diario del area, lo cual es la
manera mas practica para la implementacion de la aplicacion del sistema de
luminarias via Wi-Fi basado en el internet de las cosas, en el campo profesional
de la arquitectura se realizara dando conocer por medio de una entrevista y
practicar sus principios y procedimientos que permitira desarrollar las
aplicaciones y mejorar el area del laboratorio de redes tomando en cuenta las
problematicas para poder desarrollar de manera efectiva la instalacion de
luminarias basado en el internet de las cosas. Otro punto que se busca con la
implementacion del PLC Logos para mantener actualizado y poder seguir el

ritmo de las nuevas tecnologias.



28

3.2 Justificacion de la Eleccidon de la Metodologia
Con la investigacion se pretende recopilar informacion basandose mucho
en la estructuracién del laboratorio de redes lo cual sera de mucha utilidad para
la instalacion del sistema de luminarias con el control via Wi-Fi lo cual se llevara

a cabo el en laboratorio de redes de la Universidad Tecnoldgica de El Salvador.

No solo se necesita teoria para poder completar la implementacion del
sistema de luminarias via Wi-Fi, sino que también aplicando ciertos ajustes y
con respecto a la configuracion del campo de estudio que promete de
aplicaciones de un PLC Logo para mejorar la economia y reducir los costos en

el area.

El sistema de luminarias via Wi-Fi se plantea ser capaz de realizar
control de luces desde el internet y con la ayuda del PLC Logo, reducir el costo
de la energia basado en la programacién para que en las fechas que no se
utiliza el laboratorio no se activen las luces a menos que sea manualmente

desde el internet.

Comunmente se ha utilizado en el laboratorio componentes como switch
para obtener el resultado de apagado y encendido tomando como base el
proceso de la instalacion del sistemas de luminarias mediante internet y del
PLC Logo, pieza se aprecia para la mejora en reducir el costo de facturacion, en

primer lugar, se consigue una notable mejora en cuanto al ahorro de energia,
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en cuanto a fechas y horas que normalmente el laboratorio esta fuera de uso, el
PLC Logo automaticamente mantiene apagada las luminarias, combinacion de

materiales con las que se trata de una mejora en la reduccion de costos.

3.3 Método
El método que se utilizara para este proyecto sera el siguiente: la
obtencién de una entrevista con el encargado del laboratorio de redes de la
Universidad Tecnoldgica de El Salvador a fin de obtener la informacion concreta
sobre el sistema de luminarias que posee dicho laboratorio, con dicha
informacion recolectada se podra saber la necesidad y la eficiencia de un mejor

control de luminarias.

3.4 El instrumento
En el instrumento se enunciaran las preguntas a realizar al encargado del
laboratorio de redes de la Universidad Tecnolégica de El Salvador a fin de
conocer sobre temas de las industrias 4.0, internet de las cosas y el sistema de

luminarias.

1. ¢Conoce sobre las industrias 4.0 y sobre internet de las cosas

(IoT)?

2. ¢Cudl es el problema mas comun con el sistema eléctrico y de

luminarias en el laboratorio de redes?
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¢Por qué elegiria implementar 10T en el laboratorio de redes?

¢Las IoT son mas ahorrativas y facil de usar?

¢Por qué elegir un sistema de iluminacion inteligente?

¢,Cual sera el principal beneficio de la aplicacion del PLC Logo al

sistema de luminarias?

JUtilizando el internet de las cosas con el sistema de iluminarias,

resolveria algun inconveniente?

¢, Podra el control de iluminarias utilizando el internet de las cosas,

reducir el costo de facturacion?
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3.5 Procedimiento
Fase uno: se inicia mediante la eleccion del tema, por la necesidad del

Laboratorio de Redes de la Universidad Tecnoldgica de El Salvador.

Fase dos: posteriormente se elabora un documento con descripciones
detalladas del proyecto, llevando una secuencia de pasos por medio de un
reglamento y entregas del mismo, con el apoyo de asesores expertos en el

area.

Fase tres: se realiza la compra materiales necesarios para la

implementacion de las iluminarias en el laboratorio de redes.

Fase cuatro: se continta con la implementacion fisica del equipo, con la
ayuda de software para la programacion y materiales, se lleva a cabo la prueba

de funcionamiento del sistema de iluminarias.

Fase cinco: implementacion final y entrega de proyecto.

3.6 Estrategias de Analisis de Datos
Un sistema de iluminacion eficiente es aquel que, ademas de satisfacer
necesidades visuales, crea también ambientes saludables, segurosy
confortables emplea apropiadamente recursos tecnoldgicos, hace uso racional
de la energia para contribuir a minimizar el impacto de ecoldgico y ambiental,
de esta manera surge la idea de un proyecto para el laboratorio de redes de la
Universidad Tecnolégica de El Salvador, es una forma de disminuir el uso

innecesario de la iluminacion y concientizar al publico en general.
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Capitulo IV

Analisis de Resultados

4.1 Resultado de Entrevista
Se realizé una entrevista al encargado del laboratorio de redes de la
Universidad Tecnolégica de El Salvador, Lic. Nelson Lépez, para conocer sobre
las luminarias de dicho laboratorio y se le realizaron las siguientes preguntas,

obteniendo el resultado siguiente:

Se le pregunto sobre la Industria 4.0 y en internet de las cosas, dando
una respuesta breve, diciendo que se permite automatizar todos los procesos,
es una finalidad 4.0 e internet de las cosas, facilita el uso de los aparatos

domésticos.

Le preguntamos Si ha habido problemas con las iluminarias del
laboratorio, su respuesta fue que solo cuando hay altos y bajos en el voltaje,
tampoco se han dejado luces encendidas a la hora de finalizar la jornada, el
licenciado explica ser muy cuidadoso a la hora de salida, al igual que otros

encargados que disponen del laboratorio.

Creeria conveniente el implementar el internet de las cosas junto a la
industria 4.0 en el laboratorio, reduciria el costo de la facturacion, su respuesta
es que si, si incrementa la facturacion y el mantenimiento del equipo, ayudaria

bastante en el sentido de los costos el proyecto.
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Considera que habria un beneficio a corto plazo el implementar el

proyecto: Seria bueno hacer la prueba.

El licenciado nos especifica que cuando no hay clases se mantiene

apagadas las iluminarias, para evitar el exceso de consumo de energia.

Para finalizar, usted creeria que implementado el proyecto en los demas
laboratorios o en los salones de clases, reduciria enormemente el costo de
facturacion; Si, se asume que una persona estara en cada laboratorio, por el
momento en su caso esta al pendiente de tres laboratorios entonces el proyecto
le ayudaria mucho en el caso de que se le olvide apagar la luces, El proyecto

cumpliria su funcién y apagaria las luces.

4.2 Propuesta de la Solucion

Para plantear el resultado que proporciond la investigacion por la cual se
tiene como resultado control de luminaria via Wi-Fi, que seré establecer un
sistema basado en industria 4.0, se implementara el ensamblaje de las
conexiones de las luminarias via Wi-Fi es decir atreves del internet de las cosas
y alavez también tenemos como resultado la implementacién de un PLC Logo
para mejorar el rendimiento y disminuir el costo de la facturacion, en las
combinaciones se puede generar que a su vez servira el logo para programar
ciertas fechas y horas que las luces estén en su totalidad apagadas a menos
gue se puedan encender manualmente para la manipulaciones de las

luminarias, todo ello para reducir los costos de facturacion.
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Esta sera la nueva forma de manipular las luminarias para que te
asegure buena calidad y también en la disminucion de facturacion, por otra
parte usando el internet de las cosas lo cual es una manera que presenta un
resultado donde puedes realizar las manipulaciones de las luminarias desde
donde se encuentre una conexion a internet, esta es una manera comoda como
por ejemplo a la hora de poder impatrtir las clases y el docente no tenga que
estar movilizandose de un lado a otra para poder realizar las accion de
encendido y apagado de las luminarias es esencial que se mantenga la
conexidn a internet para poder hacer el buen uso y tener el confort para
manipular las luminarias, de manera de innovar y asi tener un buen resultado, el
cual sera el indicador para determinar la mejor manera de hacer uso del internet
de las cosas con las luminarias del Laboratorio de Redes de la Universidad

Tecnologica de El Salvador.
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PLC Logo!.
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Un control de luces via Wi-Fi montada con un PLC Logo version 8,
incrementara notablemente la reduccion de facturacion y el confort con la
posibilidades de poder combinar distintos materiales, esto es lo que permitira
mientras controlemos las luminarias mediante el internet de las cosas, también
el PLC Logo haga su funcion a la hora de ser programado para un beneficio que
de no estar haciendo el uso de las luminarias, estas estaran desactivadas en
ciertas fechas y horas de manera que un caso se necesite hacer uso de estas el
logo permitird hacer uso de ellas manualmente, el otro material como el internet
de las cosas puede hacer su funcion de manipular las luminarias partes del
modelo que estén compuesto por otro material. Podra irse alterando los

materiales, asi como la tecnologia avanza.

En el proyecto se realizado una entrevista al encargado del Laboratorio
de Redes de la Universidad Tecnologica de El Salvador basandonos en cuales
pueden ser la necesidad y cuéles pueden ser los beneficios y ventajas con
nuestro proyecto en la mejora del laboratorio y la implementacién de dicho

sistema.

Se desarrolla un documento donde se muestre claramente el objetivo del
montaje del sistema, es necesario para nosotros tener la informacion necesaria
y los conocimientos sobre electricidad, informatica y la domdética, contar con el

tiempo suficiente para realizar el ensamblaje. Se realizo un reconociendo sobre
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el Laboratorio de Redes para verificar las zonas donde se podria realizar el

montaje y ver el area donde se trabajara.

Se creard una guia de usuario, sera de apoyo primordial para el usuario
o el administrador del laboratorio para que siga los pasos necesarios para la
utilizacién del sistema de luminarias y la utilizacién del PLC Logo de forma
adecuada y segura, teniendo en cuenta las sugerencias para tomar la
precaucion necesaria para las respectivas partes, componentes y las
configuraciones que lo componen para su adecuado funcionamiento. Con ello,
el administrador tendré facilidad de manipular las luminarias con la conexién a

internet, tomando en cuenta la configuracion del PLC Logo.

En la guia se explica de forma precisa el funcionamiento del sistema de
luminarias con el PLC Logo, en el cual es una herramienta para los usuarios de

la Universidad Tecnoldgica de El Salvador.

La implementacion se va a realizar en el Laboratorio de Redes de la
Universidad Tecnoldgica de El Salvador y sera implementado como proyecto en
la carrera de Técnico en Ingenieria de Hardware para que los alumnos puedan
interactuar con dichas sistema de luminarias, pero principalmente sera el
administrador; esto sera para facilitarle el uso de dicho sistema e implementar el
modelo de industria 4.0 e innovar las instalaciones de la Universidad

Tecnoldgica de El Salvador.
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La decision para implementar el sistema de luminarias combinado con el
PLC Logo fue para mejorar el sistema de luminarias via internet de las cosas y
disminuir ain mas la facturacion de energia eléctrica. Las ventajas que nos

ofrece el PLC Logo son las siguientes.

<> Indudablemente la primera ventaja es la reduccién del costo
de mano de obra, pues al automatizar las tareas, el ser humano
comienza a volverse un elemento prescindible.

<> Su instalacién es bastante sencilla, ademas de ocupar poco
espacio y la posibilidad de manejar multiples equipos de manera
simultanea gracias a la automatizacion.

X Habra un mejor monitoreo de los procesos, lo que hace que
la deteccion de fallos se realice rapidamente.

X Se ahorran costos adicionales como los de operacion,

mantenimiento e incluso energia.

4.3 Propuesta de Solucion para el Manual
Redactar un manual sobre el sistema de luminarias y sobre el uso del
PLC Logo con su introduccién y cuyo prop0sito es una guia practica para
cualquier docente, alumno o encargado que desee utilizar el sistema de
luminarias. Este manual sera practico para que la manipulacién sea mas
practico al momento de hacer uso del sistema de luminarias y del PLC Logo en

cualquiera de sus modos, manual o automatico.
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El manual se hara para que el encargado del laboratorio o los alumnos
gue puedan manipular esto facilmente, de igual manera si se presentara algun
problema a la hora del funcionamiento y activar manualmente PLC Logo, asi el
usuario lo pueda resolver lo mas ante posible para que no deje de funcionar el
sistema de luminarias y hacer el buen uso del sistema de luminarias y del PLC

Logo.

4.4 Propuesta de Solucion del Documento
Se redactara un documento que contenga toda la informacién de cada
parte utilizada para la implementacion del sistema de luminarias para que toda
persona pueda obtener idea y a su vez conocer cada parte utilizada para la

implementacion del mismo.

El documento se elaborara de la siguiente forma: se hara la investigacion
correspondiente y necesaria para la implementacién del proyecto, se hara una
entrevista al encargado del laboratorio de redes de la Universidad Tecnoldgica
de El Salvador para conocer los detalles de las luminarias. La entrevista se hara

en base a preguntas en modalidad cerrada.

El documento contendré lo siguiente:

e Portada
e indice

e Introduccion
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Capitulo 1: Situacion actual, enunciado del problema, objetivos,
justificacion, y limitaciones.

e Capitulo 2: Marco Teorico.

e Capitulo 3: Metodologia.

e Capitulo 4: Andlisis de los resultados.

e Capitulo 5: Conclusiones.

El documento se elaborard con normas APA sexta edicion, con las

respectivas imagenes del desarrollo de la implementacién de las luminarias.
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Capitulo V

Conclusiones

5.1 Conclusion
Como resultado del proyecto de investigacion de sistema de luminaria

basado en el internet de las cosas sera un sistema muy 0til ya que por medio
de ella se es capaz de manipular las luminarias del laboratorio de redes de la
Universidad Tecnoldgica de El Salvador, esto con la combinacién mediante un
PLC Logo esto para reducir aun mas el costo de facturacién, posteriormente el
sistema de luminarias via internet de las cosas, beneficiara tanto como al
docente o al estudiantes de la Universidad Tecnologica de El Salvador ya que
con esto se realizé una donacién al Laboratorio de Redes para reducir el costo

de facturacion y poder implementar las industria 4.0.

También con la realizacion del manual de usuario se ha obtenido un
material de apoyo para que de manera adecuada puedan hacer uso del

sistema de luminarias.

Se ha tomado en cuenta que al incorporar el sistema de luminarias a
laboratorio de redes para su beneficio en la reduccion de facturacién
implementar el sistema de luminarias también el confort que tendran como
usuarios y asi los estudiantes de igual manera para g se pueda interactuar y
puedan adquirir una idea de como se trabajé con el internet de las cosas y la

industria 4.0 al igual con la instalacién del PLC Logo que se le proporcionara
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un programa para que en horas y fechas que la universidad no se labore las
luces se mantenga desactivadas, a menos, en el caso se desean usar, se
pueden activar de una forma manual, esto es para que las iluminarias puedan

reducir el costo y tener un mejor rendimiento.

Con la realizacion del proyecto también se ha logrado recopilar un
material de apoyo el cual los estudiantes de carreras afines podran contar con
un documento del proyecto, la experiencia adquirida en el desarrollo de los dos
productos realizados que servird para ampliar el conocimiento de ensamblaje

del sistema de luminarias basado en el internet de las cosas.
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Manual de Usuario

Este manual tiene como finalidad dar a conocer el sistema de control de
luminarias por internet y su funcionamiento para reducir los costos de
facturacion del laboratorio de redes de la Universidad Tecnoldgica de El

Salvador.

Descargar de la pagina oficial de Arduino la ultima version de la aplicacion e

instalarlo en el ordenador (ver figura 1).

https://www.arduino.cc/

HOME STORE SOFTWARE EDU RESOURCES COMMUNITY HELP

Download the Arduino IDE

Windows installer, for Windows XP and up
Windows zI file for non admin Install

_windows APP Requires Win 81 or 10
Get I

Mac OS5 X10.8 mountain Lion or newer

Linux 32 bits
Linux 54 bits
Linux ArM

Release Notes

Source Code
Checksums (sha512)

BETA BUILDS

ne Beta Version of the Arguing IDE with
al features. This version snoula NOT be uzea in

Downloas a preview of the Incoming release witn tne mast
updated features and bugfixes.

Windows

Mac 05 X (Mac 05X Mountain Lion or later)

n or later)

Linux 32 bit, Linux 64 bit, Linux ARM, Linux ARMG4 (experimental)

Figura 1: P4gina oficial de Arduino
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Luego de la descarga, se procede a instalar Arduino IDE, ejecutado el archivo
con permisos de Administrador, dejando la ruta de instalacion predeterminada

que el instalador coloque. (ver figura 2).

Cancel | Mullsoft Install System «3.0 < Back Close

Figura 2: Instalacion de Arduino
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Completada la instalacion de Arduino IDE en el ordenador, se procedera a
descargar los controladores para la placa NodeMCU ESP8266, colocando un
enlace en la ruta: Archivo > Preferencias, en seccion Gestor de URLs
adicionales de tarjeta, luego de ingresado el enlace, hacer clic en Ok (ver figura

3).

http://arduino.esp8266.com/stable/package esp8266com_index.json

| -5 sketch_nov06a Ar =[a] x [

Preferencias |m—e:5 I

Ajustes | Red

Archi*.'o Editar Programa Herramientas Ayuda

Localizacion de proyecto

C:\Users\DELL i3'DocumentsYArduino

Editor de idioma: :System Default - {requiere reiniciar Arduino)
Editor de Tamafio de Fuente: 12

Escala Interfaz: Automatico | 100 - % (requiere reiniciar Arduing)

Theme: :Default theme « (requiere reiniciar Arduino)

Mostrar salida detallada mientras: [] Compilacién ] Subir

Advertendas del compilador: .Ninguno -

[] Mostrar nimeros de linea

[ Habilitar Plegado Cédigo

Verificar codigo después de subir

[T Usar editor externo

Nideo agresivamente compilade de caché

Comprobar actualizadones al inidar

Actualizar ficheros de proyecto a la nueva extension &l salvar (.pde -> .ino)

Guardar cuando se verifique o cargue

IGesmr de URLs Adicionales de Tarjetas: http:,’,’arduino.espBZSS.com,’smble;’pa&age_esp8266c0m_index.json|

Mas preferendas pueden ser editadas directamente en el fichero
C:\Users\DELL i3\AppDataLocal\Arduino 15\preferences. txt

(editar sélo cuando Arduino no esta corriendo)

Arduino/Genuino Uno en ‘ ‘
J

Figura 3: Ingresando enlace para
descarga de placas adicionales


http://arduino.esp8266.com/stable/package_esp8266com_index.json
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Dirigirse a la ruta: Herramientas, Placa, Gestor de placas. El programa muestra

una ventana emergente, mostrando los diferentes controladores para las placas

gue deseen utilizarse. Usar el filtro de busqueda y colocar esp8266. Seleccionar

la version mas reciente (2.4.2) y hacer clic en el boton Instalar (ver figura 4)

Archivo Editar Programa Herramientas Ayuda

sketch_nov06a

veid setup() {

59) Gestor de tarjetas

’/Trpo Todos v | lesp8268|

esp8266 by ESP8266 Community
Tarjetas incluidas en éste pagquete
Generic ESP8266 Module, Generic ESP8285 Module, ESPDuino (ESP-13 Module), Adafruit Feather HUZZAH ESP8266, XinaBox
CWO01, ESPresso Lite 1.0, ESPresso Lite 2.0, Phoenix 1.0, Phoenix 2.0, NodeMCU 0.3 (ESP-12 Module), NodeMCU 1.0 (ESP-12E
Module), Olimex MOD-WIFI-ESP8266(-DEV), SparkFun ESP8266 Thing, SparkFun ESP8266 Thing Dev, SweetPea ESP-210,
LOLIN(WEMOS) D1 R2 & mini, LOLIN(WEMOS) D1 mini Pro, LOLIN(WEMOS) D1 mini Lite, WeMos D1 R1, ESPino (ESP-12 Module),
ThaiEasyElec's ESPino, WifInfo, Arduino, 4D Systems gend4 IoD Range, Digistump Oak, WiFiduino, Amperka WiFi Slot, Seeed Wio
Link.
Online help
More info

- Cirttr |

Arduino/Genuino Uno en

Figura 4: Instalando controladores de
tarjeta NodeMCU ESP8266.



50

Configurada la placa NodeMCU ESP8266, instalar driver para chip CHG340, de

esta forma, se habilitara los puertos seriales 2.0. La descarga de drivers se

realiza en la pagina Prometec. Descomprimir archivo y proceder a ejecutarlo,

luego hacer clic en boton Install (ver figura 5).

https://www.prometec.net/wp-content/uploads/2016/03/ch341ser_win.zip

@& DriverSetup(X64)

Select INF File :

INSTALL

UNINSTALL

HELP

Dewvice Driver Install § Uninstall

CH3IM SER.INF

WCH.CN
|__ USB-SERIAL CH340
|__11j0452m1, 3.3.2011.11

Figura 5: Instalando controladores para chip
CHG340 de tarjeta NodeMCU ESP8266
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Se procede a descargar las librerias Blynk desde Arduino IDE siguiendo la ruta
siguiente: Programa > Incluir Libreria > Gestionar Librerias. Se abrira ventana
emergente donde mostrard las librerias a descargar e instalar. Utilizar filtro de

basqueda, colocar Blynk, hacer clic en el botén instalar (ver figura 6)

sketch_nov07a

void setup() {

(29 Gestor de Liberias

Tipo _'Todos v | Tema | Todos =) Blynk

Blynk by Volodymyr Shymanskyy -
Build a smartphone app for your project in minutes! It supports WiFi, BLE, Bluetooth, Ethernet, GSM, USBE, Serial. Works vith
many boards like ESP8266, ESP32, Arduino UNO, Nano, Due, Mega, Zero, MKR100, Yun, Raspberry Pi, Particle, Energia, ARM
mbed, Intel Edison/Galileo/Joule, BEC micro:bit, DFRobot, RedBearLab, Microduino, LinkIt ONE ...

More info
Versién 0.5.4 v |

Blynk For Chinese by hznupeter
Build a smartphone app for your project in minutes! ¥ SBlynkZ & - TUUSER@RNTS -
More info

m

DSC Keybus Interface oy Nikhil Choudhary

This library directly interfaces Arduino and esp8266 microcontrollers to DSC PowerSeries security systems for integration with
home i ificati on system , and usage as a virtual keypad. The included examples demonstrate L
monitoring armed/alarm/zone/fire/trouble states, integrating with Home Assistant and Apple HomeKit using MQTT, sending push
notifications/email, and reading/decoding Keybus data. Supports up to 8 partitions/64 zones and tested vith the following DSC
panels: PC1555MX, PC5015, PC1616, PC1832, PC1864. Version 1.0 adds a Blynk virtual keypad app, virtual keypad command

output 1-4, and updated status checking/decoding.

More info

-

Cerrar

'y, Disabled, CORE+WIFI+HTTP_UPDATE+UPDATER+OTA+OOM, Only Sketch, 921600 en COM3

Figura 6: Instalando libreria Blynk
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Se procede a conectar placa NodeMCU ESP8266 al ordenador por medio de
cable USB y sistema mostrara una ventana emergente, esta hara
reconocimiento de drivers, a su vez asignara el puerto COM para su respectivo

uso con el programa Arduino (ver figura 7).

3 Instalacian de software del controlado

USB-SERIAL CH340 (COMS3) instalado

LSB-SERIAL CH340 (COM3) q/ Listo para usar

Cerrar

Figura 7: reconocimiento de conexion
de placa NodeMCU ESP8266 al
ordenador
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En la figura 7, el sistema mostré que el puerto asignado sera el COM3, sin
embargo, puede ser distinto. Consultar en ruta: Panel de Control, Administrador
de Dispositivos que puerto COM ha sido asignado. Ahora se procedera a

conectar el IDE a la placa a través del puerto COM a utilizar y se definira el tipo

de placa en Arduino IDE (ver figura 8).

B st poi AR
Archivo Editar Programa Ayuda

Auto Formato CtrlsT

Auto Formato

Archivo de programa. Archivo de programa.

Reparar codificacién & Recargar.

Reparar codificacién & Recargar.

Gestionar Librerias CtrleMayts+1 Gestionar Librerias Ctrl+Mayiis+1
Monitor Serie CtrlsMayiis+M . Monitor Serie CtrleMayis+M
z Gestor de tarjetas... g
) Serial Plotter Ctrl+Mayts+L ) Serial Plotter Ctrl+Mayts+L
A

WFil01 Firmware Updater Generic ESPE28S Module WiFil01 Firmware Updater
Placa: "WeMos D1 R1” 718 [ESEDUinG (ESP:13 Module) Placa: "WeMos D1 R1" »

) Upload Speed: "921600" 1 Adafruit Feather HUZZAH ESP826 ) Upload Speed: "921600" »
CPU Frequency: "80 MHz" 3 XinaBox CWOL CPU Frequency: "80 MHz" »
Flash Size: "4M (1M SPIFFS)" A Esbressd Lie L0 Flash Size: "4M (LM SPIFFS)" »
Debug port: “Disabled” [ ESPresso Lite 20 Debug port: "Disabled” »
Debug Level: "Ninguno* {1 Phoenx10 Debug Level: "Ninguno™ »
IwiP Variant: *v2 Lower Memory™ Il Phoenix 2.0 IwiP Variant: "v2 Lower Memory™ >
VTables: "Flash” 1 NodeMCU09 (ESP-12 Module) VTables: “Flash® »
Erase Flash: "Only Sketch” 3 NodeMCU10 (ESP-12€ Module) Erase Flash: “Only Sketch” >
Puerto: "COM1” A |8 Olimex MOD-WIFT-ESPE266( DEV, Puerto: "COM3" '
Obtén informacion de la placa SparkFun ESP8266 Thing Obtén informacion de la placa

SparkFun ESPB266 Thing Dev

Programador: "AVRISP mKI" R Programador: "AVRISP mKI"
Quemar Bootloader LOLINQWEMOS) D1 F2 & mini Quemar Bootloader

LOLIN(WEMOS) D1 mini Pro
LOLIN(WEMOS) D1 mini Lite
WeMos D1 RL
ESPino (ESP-12 Module)
Thai€asyElec's ESPino

Wiflnfo

Arduino
4D Systems gend loD Range
Digistump Oak

) MHz, Flash, 4M V2 Lower Memory, Disabled, None, Only Sketch, 921600 en CON 1 Memory, Disabled, Non

Figura 8: Seleccion de placay
asignacion de puerto COM
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Uso de plataforma Blynk en iOS y Android

Blynk es una plataforma que permite que cualquier usuario pueda controlar
facilmente su proyecto Arduino con un dispositivo con sistema iOS o Android.
Esta plataforma no solo estd enfocada a Arduino, sino a una gran gama de
hardware como la Raspberry Pi. Los usuarios tendran la posibilidad de crear
una interfaz grafica de usuario que consiste en arrastrar y soltar para su

proyecto en cuestiébn de minutos y sin costos extras.

Figura 9: Blynk en iOS y Android
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En primer lugar, buscar y descargar la aplicacion desde la tienda oficial segun el

dispositivo movil a usar, puede ser Google Play Store o AppStore (ver figura 9).

ocoof2ro0§ > N v = %l ea% @ 1018

& Google Play Q

Blynk para Arduino,ESP8266,RPi
Blynk Inc.
Herramientas

INSTALAR

Compras en la aplicacién

4.6 % a )

4K resefias 27MB Todos ©

Crea espléndidas interfaces y controla a tus proyectos con

microcontroladores!

Leer mas

Valorar esta aplicacion

Figura 9: Descarga de App Blynk en
Android

| Blynk - loT for
Arduino, ESP32

DRAG-N-DROP WIDGETS TO
CREATE YOUR OWN APP

Blynk myPlant

=R

@

o

MANY MANY WIDGETS!
AND MORE COMING...

OBTENER

Q [P

Buscar Actualizaciones
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Luego de la descarga e instalacion de la misma, abrir la aplicacion y mostrara

tres opciones: Log In, Create New Account y Log In with Facebook.

La primera opcion, Log In, es para iniciar sesion con una cuenta ya creada, la
segunda, Create New Account, es para crear una nueva cuenta y la ultima, Log
In with Facebook, es para iniciar sesion con la cuenta de Facebook que usted

tenga en su dispositivo movil.

En este caso, seleccionar la opcién Create New Account y llenaremos los dos

campos necesarios: Email y Password (ver figura 9).

N F % 52 m11:21

Figura 9: Pantalla inicial y seccion
Create New Account en app Blynk
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Con los datos ya ingresados en los campos requeridos, seleccionar boton Sign
Up; Blynk hara la conexion con el correo y contrasefia que se designo, mostrara
una ventana emergente, el cual menciona lo siguiente: Cada Widget necesita
energia para operar, cuando borras un widget, la energia regresa, siempre
puedes obtener mas energia en la tienda. Seleccionar boton Cool! Got it y

tendremos la sesion iniciada.

Se encuentra tres opciones:

e New Project: se creara los parametros para el proyecto a crear asignado
un nombre, la placa a utilizar, el tipo de conexion y el tema de la interfaz.

e My Apps: en esta seccion, tendremos la posibilidad de crear y exportar el
proyecto en una aplicacion con el icono, logo, colores, entre otros y ser
publicada en la tienda oficial segun el dispositivo utilizado.

e Community: Nos direccionara a la pagina oficial de la comunidad Blynk,
donde encontraremos diferentes temas de conversacion, documentos,

material de ayuda, e iniciando con Blynk, entre otros. (ver figura 10)



+
New Project

A

Community

Figura 10: sesion iniciada y pantalla
principal Blynk.
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El siguiente paso es crear el proyecto, seleccionar la opciéon New Project.
Asignar el nombre al proyecto, el tipo de placa a utilizar, el tipo de conexion a la
placay el tema de la interfaz de Blynk que puede ser oscuro o claro. (Ver figura

11).

LAB RED_LUM

ESP8266

Figura 11: Creacién de nuevo proyecto



Luego de crear el proyecto, se recibe token al correo con el que se registro la

cuenta en Blynk, dicho token se usara mas adelante (Ver figura 12).

OaMNDODO § ¢ 0w % 88% [ 10:58

oy

Auth Token was sent to:
labredesluminarias@gmail.com

You can also find it in ) Project Settings

() Don't show again

Figura 12: Envié6 del token a correo
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Al momento de crear el proyecto, se encuentran 4 iconos cada uno con su

diferente funcion.

El icono de navegacion (1), su funcion es salir del proyecto, iniciar sesion
a otra cuenta.

El icono de ajustes (2), es para modificar el proyecto, nombre, color y
actualizar a otro token o borrar el proyecto.

El icono caja de utilidades (3) es para utilizar botones, timer, Joystick
entre otros al proyecto.

El icono Play (4) permite ejecutar el proyecto. (Ver figura 13).

Figura 13: Botones de mando.



Creacion de Boton, seleccionar caja de utilidades, seleccionar el elemento

Button del cual se crearian 3 de ellos (Ver figura 14).

@ © 1800

Styled Button

~ Slider

Vertical Slider
Timer

Joystick

zeRGBa

Figura 14: creacion de button.

62



63

Configuracion del button, se ingresa a los ajustes seleccionando el boton a
configurar y poder editar el nombre, tipo de pin a utilizar, entre los cuales son:
digital, analdgico y virtual, también, se podra configurar en modo push o modo
switch, colocar etiquetas a las funciones del boton y los cambios en tamafio de

letra y color. (Ver figura 15).

Figura 15: Editar Burton.
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Terminada la creacion y configuracion de los botones, quedarian de la siguiente
manera (ver figura 16). Ahora se crea y configura dos botones adiciones

guedando tres botones creados y configurados (ver figura 17).

Figura 16: Editar Burton. Figura 17: Botones adicionales.
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Uso de software LOGO!Soft Comfort V8.0 y V8.02

El software LOGO!Soft Comfort V8 sirve para la intuitiva creacion de
programas, simulacién de proyectos y documentacion para los usuarios de
Logo!, afiadiendo funcionalidades como la operacion simple en modo red, la
configuracion automética de la comunicacion con una pantalla en la
visualizacion de red y la capacidad de abrir hasta tres programas a la vez.
Ademas, los usuarios pueden transferir una sefial de un programa a otro
arrastrando y soltando en el programa. LOGO!Soft Comfort V8 también facilita

la migracion de los programas de las versiones anteriores (Ver figura 18).

Figura 18: Programa de instalacion
de LOGO!Soft Comfort.
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Lo primero, sera instalar LOGO!Soft Comfort en su version 8, teniendo en
cuenta la arquitectura y el tipo de sistema operativo que se posea, asi también,
seleccionar el idioma que se desea en la interfaz, aceptar términos y
condiciones, seleccionar carpeta destino para la instalacion y seleccionar la
opcion de creacidn de iconos que se desea y luego hacer clic en el boton

instalar. El programa inicia la instalacién (Ver figura 19).

o 'ﬁew Features
e -Négvork elements
-ﬂgﬂvor}( vﬁw_ I

““~ -Enhanced split window

-Enhanced network function
-Normal connectlon
'-Cunnect to remote device
" -Two sides programmmg
]

Java

Figura 19: Proceso de instalacion de
LOGO!Soft Comfort.
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Antes que el software de configuracion de LOGO!Soft Comfort v8 finalice, este
muestra una ventana emergente con un mensaje mencionando si desea instalar
los controladores USB-PC Cable, los cuales son requeridos para los productos
en sus versiones inferiores. Estos son opcionales, en este caso, solo usar la

conexion Ethernet que ya tiene integrada. Hacer Clic en el boton YES (Ver

figura 20).

B LOGO!Soft Comfort V8.0 - 0O x|

Do you want to install driver program for USB-PC Cahle?

Administrater privileges is required. If you do not have this privilege,

please click NO.

“fou can found the driver in

"CAProgram Files\Slemens\LOGOComtort VB SE Driver". sfort V8.0

= | 5]

[tos...

Cancelar

Figura 20: Notificacion de instalacion de
controladores de LOGO!Soft Comfort.
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Segquir los pasos del instalador, aceptando términos y condiciones, la ruta de
instalacion de los controladores y por ultimo hacer clic en el boton Install. Luego
muestra un mensaje donde menciona la carga del programa para la instalacion

de dichos controladores, hacer clic en el boton Finish (Ver figura 20).

B LOGO!Soft Comfort V8.0 - 0O X |

InstallShield Wizard Complete

The InstallShield Wizard has successfully copied the Silicon
Laborataries CP210x VCP Drivers for windows »P/2003
ServerVista/7 +6.2.00 ta your hard dive. The driver installer
listed below should be executed in order to install divers o
update an existing driver.

[] Launch the CP210x WP Driver Installer.

Click Finish to complete the Silicon Laboratories CP210: VCP
Drrivers for Windows ¥P/2003 ServerMista/7 vB.2.00 setup,

< Back Cancel

Figura 20: Proceso de instalacion de
controladores de LOGO!Soft Comfort.
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Una nueva ventana emergente aparecera en la pantalla donde mencionara la
ruta de instalacion definitiva de los controladores, el cual se podra cambiar
segun se estime conveniente haciendo clic en el botén “Change Install

Location...”, caso contrario, hacer clic en el botén “Install” (Ver figura 21).

B LOGO!Soft Comfort V8.0 - o x|

Silicon Laboratories CP210x VCP Drivers for Windows XP/2003 Server/Vista...

InstallShield Wizard Complete

Silicon Laboratories
Silicon Laboratories CP210x USB to UART Bridge
Installation Location: Driver Version 6.2

C:\Program Files\Silabs\MCLU\CP210xY

Change Install Location. ..

< Back Firiish Cancel

Figura 21: Instalacién de controladores de
LOGO!Soft Comfort.
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El programa de instalacion de los controladores muestra una ventana
emergente donde confirmara la instalacion de los controladores. Hacer clic en el

boton “Aceptar” (Ver figura 22).

B LOGO!Soft Comfort V8.0 — O X |
Silicon Laboratories CP210x VCP Drivers for Windows XP/2003 Server/Vista...

@ InstallShield Wizard Complete
v

44 silicon : - 1. X
2 e X

sil|

o Installation completed successfully
Installation

C:\Prog

n6.2

Chang| =l

Finish Cancel

Figura 22: Instalacion completada de
controladores de LOGO!Soft Comfort.
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El programa de instalacion LOGO!Soft Comfort V8.0 confirma que esta listo
para ser usado, a su vez podremos iniciar el programa y ver las caracteristicas
del programa a través del archivo “Readme”. Hacer clic en boton “Terminado”

(Ver figura 23).

rLOGO!Soﬁ Comfort V8.0 has been successfully installed to:

C:\Program Files\Siemens\LOGOComfort_V8

Start LOGO!Soft Comfort V8.0 .
View Readme.

Cancelar Anterior

Figura 23: Instalacién completada de
LOGO!Soft Comfort.

Ahora, el programa habré iniciado y podremos ver la interfaz donde se trabajara
la programacién que sera cargada al LOGO! PLC.
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Esta version, sera mejorada a través de una actualizacién a su version “V8.2”.
Esta nueva version mejora la comunicacion con el LOGO! PLC que se utiliza.
Cerramos ventana, descargar actualizacion y ejecutar el programa de

instalacion por medio de la ruta de enlace (Ver figura 24).

https://w3.siemens.com/mcms/programmable-logic-controller/en/logic-module-

logo/demo-software/pages/default.aspx#Demo_20software

Headline
Download a demo version of LOGO! Soft Comfort V8

Platform includes Java VM without Java VM
Windows® 64 Bit Download Demo (132 MB)
Windows® 32 Bit Download Demo (139 MB) -
Download Demo (87,7 MB)

Mac OS X -
Linux 64 Bit Download Demo (146 MB)
Linux 32 Bit Download Demo (148 MB)
~
Upgrades

Upgrade from LOGO! Soft Comfort: V1.0/V2.0/V3.x/V40/V5.0/V6x/V7.0to V8.2

Platform includes Java VM without Java VM
Windows® 64 Bit Download (157 MB)
B windows® 32 Bit Download (154 MB)

SHA256
5A409B81B09103B5CDFAOBG65972C752D2D884D90641488CA51ADAOSIETCEBD4
Mac OS X = Download (94.8 MB)
Linux 64 Bit Download (173 MB)
Linux 32 Bit Download (175 MB)

Figura 24: Descarga de actualizacion
LOGO!Soft Comfort. V8.2
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Luego de la descarga, se seguiran los mismos pasos mencionados
anteriormente, seleccionar el idioma de instalacion, aceptando términos y
condiciones, seleccionar ruta donde se instalara la actualizacion y creacion de
iconos y accesos. Luego mostrara una ventana emergente donde mencionara
los controladores para la comunicacion del LOGO! PLC hacia la PC, el cual es
opcional, en caso de instalarlos, hacer clic en “SI” y seguir los pasos del mismo.
Luego, hacer clic en botén Terminar y con ello finalizara la actualizacién del

LOGO!Soft Comfort a su version V8.2 (Ver figura 25).

Cancelar Anterior

Figura 25: Instalacion completada de
LOGO!Soft Comfort V8.2



Con la instalacion de la actualizacion, ahora se configurara las direcciones |.P
del ordenador y del LOGO! PLC. Lo inicial es conectarse a la red
‘LAB_RED_LUM” desde un ordenador con conexion Wi-Fi e ingresar la

contrasefia “PROJECTLUM2018” (Ver figura 26).

Mo conectado L
I:[[[g Hay conexienes dispenibles

Conexién de red inalambrica ~
Neat 916544 |
LAB_RED_LUM |
;?tlinc?tzcamente
UTEC-CoST A1
SRAA A
UTEC-Emp i
JEHOVA JIREH |

]

Abrir Centro de redes y recursos compartidos

Figura 26: Conexion a red Wi-Fi
LAB_RED_LUM
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Teniendo establecida la conexion a la red LAB_RED_LUM, ingresar a Centro de

redes y recursos compartidos, luego hacer clic en “conexion de red inalambrica

(LAB_RED_LUM)” e ingresar a la opcion propiedades. Ahora seleccionar las

propiedades de “Protocolo de internet versiéon 4 (TCP/IPv4)”. Se seleccionara la

opcion “Usar la siguiente direccion IP” e ingresar los datos como lo muestra la

figura 27.

— X
)l 5= » Panel decontrol » Todos los elementos de Panel de control + Centro de redes y recursos compartidos ~ 3| Buscaren el Panel de control G0
% -
Ventana principal del Panel de . | dffLEntndo o Conauibnrdo cod_inolimiarion
control R Ver informaci¢ = g 5 =2 s
[ L o
Administrar redes inaldmbricas hars Fu
Cambiar configuracién del SELIMG-P General
adaptador (Este equip ) )
Puede hacer que la configuracién IP se asigne automaticamente si la
Cambiar configuracién de uso WVer las redes activa red es compatible con esta funcionalidad. De o contrario, debers tar
compartide avanzade consultar con el administrador de red cudl es la configuracién IP
% AR apropiada.
T B | (O Obtener una dieccion IP automaticamente b

Vea también
Firewall de Windows
Grupo Hogar

Opciones de Internet

Cambiar I configu

dE.
e
4

=

Canfigur

Configur
cenfigur

Conectai

Conectai
o VPN,

Elegir gny
Obtener
configur]

Solucicnar |

Diagnostica

(@) Usar s siguiente direccin IP:

Direccién IP: 192.168. 1 .31
Méscara de subred: 255.255.255. 0
Puerta de enlace predeterminada: 192.168. 1 .0 In

Obtener la direccién del servidor DNS autométicamente
(@) Usar las siguientes direcciones de servidor DNS:
Servidor DNS preferida:

Servidor DNS alternativo:

[ validar configuracién al salir Opciones avanzadas...

G

Figura 27: Configuracion de direccion IP a

ordenador.
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Con la configuracion de la direccion IP del ordenador, se configurara la
direccion IP del LOGO! PLC. Ingresar a la ruta siguiente: Red, Direccion IP.
Dentro de dicha ruta, modificar los valores utilizando las flechas direccionales.
La direccion IP, Mascara de subred y pasarela quedara como en la figura 28 y

guardar la configuracion presionando una vez el boton OK.

Figura 28: Configuraciéon de LOGO! PLC
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Con las configuraciones de las direcciones IP del ordenador y LOGO! PLC,

ahora se realizara la verificacion de comunicacion entre el ordenador y el

LOGO! PLC. Ingresar al LOGO!Soft Comfort V8.2 e ingresar a la ruta siguiente:

Herramientas, Seleccién de dispositivos, seleccionar opcién “Tipo de hardware”.

En tipo, seleccionar opcion “LOGO! 8.FS4” y hacer clic en el botén Aceptar (Ver

figura 29).

ey

I
Configuracidn offline | Configuracién online |

General

Configuracién de E/S
Mombres de E/S
Contrasefia del programa
Encendido

Texto del mensaje
Infarmacién adicional
Estadisticas

Comentario

Espacio dir. Modbus

5]

Tipo:| @ LOGO! 8 FS4

v
Instrucciones/caracter Recursos maximos:
--Temporizador anual Nombre Cantidad
~-Contador adelante/atras Blogues de fun... 400 (4]
-Contador de horas de funcionar REM 250 M

Generador de impulsos asincro
~-Generador aleatorio
Selector de umbral
~-Conmutador analdgico de valor
~-Conmutador analdgico de valor
i~-Comparador analdgico
~-Interruptor de alumbrado para e
i~ Interruptor bifuncional
~Texto de aviso
{nterruptor de software
[ Perfil de registro de datos
Registro de datos
"] Juego de caracteres
+1508859_1
~1808859_5
~1508859_9

Entradas digital... 24
Salidas digitales 20
Marca 64
Entradas anald... &
Cuadro de texto 50
Contenido delt.. 50
Salidas analdgi.. 8
Memoria de lin... 8500
Mombres de bl... 100
Marca analbgica 64
Teclas de cursor 4
Registro de de.. 4
Bit de registro d... 32
Conector abierto 64
Teclas de funci... 4
Entradas dered 64

Aceptar Cancelar

v

Ayuda
|

ordenador.

Figura 29: Configuracion de direccion IP a
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Acto seguido, ingresar a ruta: Herramientas, Transferir, Configurar direccion de

red, mostrara una ventana emergente, donde seleccionaremos el icono

“actualizar”, mostrara la direccion IP que se le asigno6 al LOGO! PLC, se

selecciona haciendo un clic y luego en el boton Probar. El software LOGO!Soft

Comfort V8.2 notifica que, efectivamente, se tiene la comunicacion entre el

software, ordenador y el LOGO! PLC (Ver figura 30).

Archive Edicion Formato Wer

G+ BE| X ? Interfaz
Conectar mediante:| Ethernat v 802.11n Wireless LAN Card
J Mododed\agram4 Proye:

31® Esquema cléctricod v
21 LAB_RED_|UM 2

e
Direccidn IP de destino: 192.168. 1. 31 Libreta de direcciones
LOGO! accesible: o
Nombre Direccién IP Mascara de subred Pasarela Direccién MAC Tipo disp.  Estado
e 210051 a0 |wawero foocwmssr b
+ Instrucciones
[ ] Instrucciones
~ [ | Constantes
- ~[7] Digital
| Entrada
€ Teda de cursor
F Teda de funcidn de
$ Bit de registro de d
la Estado 0 (bajo) . " .
f Wi Estado 1 (alto) () Para prmeger.\as instalaciones, los sistemas, las maguinas y las redes de amené!zas clh.err]ehcas‘
‘ . ac i ronting nn da sanuridad industrial intanral |
E“:l Aceptar Cancelar Ayuda
Selecddn

‘& L0Go! 8.F54 100%

Figura 30: Verificacion de comunicacion
entre LOGO! PLC y ordenador.
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v ‘ Diagramas L 1:IE ‘ E-';f; E"ﬂl | 2 E
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Se abrira el programa que sera cargado al LOGO! PLC, unicamente se
configurara el bloque “Vacaciéon Semana Santa”, ya que dicha semana, es la
que varia cada afo, apareciendo en el mes de Marzo o Abril. Para modificarlo,
hacer doble clic en el bloque mencionado. Se abrird una ventana emergente,
donde mostrara parametros ya especificados. Los parametros que Unicamente,
se modificaran son: Intervalo de reaparicion (afio) y Hora, seleccionando el afio,
mes y dia. En este caso, quedara para el afio 2019, tal como lo muestra la

figura. Para guardarlo, hacer clic en el boton Aceptar (Ver figura 31).

EE LOGO!Soft Comfort B _ %
Archive Edicion Formato Wer Herramientas Ventana Paramet |C 5 |

= _ — arametros | Comentario
ETAT] IR LICY .

Parametro |

Modo de diagrama  Proyecto de red
» Nombre de bloque

Di
+ Diagramas T—l .

B Agregar un nuevo diagrama Patrén de reaparicion
BT Esqu

BI™ Esquema eléctricol
1% LAB_RED_LUM 2

(® Anual

) Mensual

Intervalo de reaparicién (afio)
Comenzar:| 2019:5] [}
Final: 20193 {

w Instrucciones

%
¥

[] Instrucciones ~ Mes Dia
~ -] Constantes Momento de conexidn s - 1415 [{]
i+ . Digital
- e Momento de desconexion A 2211
H I Entrada
it Teda de cursor
-F Teda de funddn del LOGO! : Otros
-8 Bit de registro de desplazam eﬁ [] Proteccién activa
: : k] Estaxda 0/fhapo) B ] Calidin An imnnleae A
i ihi Estado 1 (alto) - B
g 2 Cancelar Ayuda L4

Lectura finalizada correctamente

((¢) ¢ = =

ﬁ LOGO! 8.F54 50%  |5. 1

%% LOGO!Soft Comfort F s  10:03am.

Figura 31: Configuracion de bloque
Vacacion Semana Santa.



Con los parametros ya especificados en el bloque “Vacacion Semana Santa”,

se trasferira el programa hacia el LOGO! PLC. Para cargarlo, seguir la ruta

siguiente: Herramientas, Transferir, PC -> LOGO!. El programa mostrara una

ventana emergente, donde seleccionaremos la direccion IP que se ha

configurado, luego hacer clic en el boton “Probar” y observaremos que esta en

linea, por ultimo, hacer clic en boton Aceptar (Ver figura 32).

E& LOGO!Soft Comfort

e ©
Archive Edicién Formato Ver

G+ & X .)1
Modo de diagrama Proye(
w Diagramas

B Agregar un nuevo diagrama
&% LAB_RED_LUM 2

| Instrucciones
"] Instrucciones
+ 7] Constantes
~ [ Digital
i 1 Entrada
|~ & Teda de cursor
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i -3 Bitderegistoded
i ~lo Estado 0 (bajo)
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PC = LOGO!
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=)

! - .
Direccién IP de destino: 192.168. 1.31 Libreta de direcciones

LOGOQ! accesible o

Direccién IP Méscara de subred Pasarela Direccién MAC Tipodisp.  Estado
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g

["] Copiar en tarjeta SD

o

B LOGO! 8.F54 50%

Aceptar Cancelar

Figura 32: Verificacion conexion entre
LOGO! PLC y ordenador.
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El software mostrara una ventana emergente donde mencionara si desea que
opere el programa cargado en el LOGO! PLC, en este caso, hacer clic en el
botdn Si. Enviando esta confirmacion, el LOGO! PLC entrara en funcion con el

programa cargado y estara listo para operar (Ver figura 33).

EE LOGO!Soft Comfort = %

Archive Edicibn Formato Ver Herramientas Ventana Ayuda
G:RplE xXXERE O RE(EG (|~

Modo de diagrama Proyecto de red
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+ | Diagramas KlnemA [FalTit:|dad [ 0c | DEED OO0D QG| 23| R |JE2E
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~
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Figura 33: Carga de programa a LOGO!
PLC



