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Introduccion

El progreso de la tecnologia ha revolucionado a medida que surgen
nuevos conceptos en el que los dispositivos electronicos se comunican de
forma inalambrica, lo que los convierte en maquinas cada vez mas autonomas,
conceptos como Internet de las cosas (Internet of things, 10T); interconexiéon
digital de objetos cotidianos con internet, hace que el acceso sea casi
globalizado desde cualquier parte del mundo o en un entorno de trabajo

compartido localmente.

Las impresoras 3D tienen muchas variantes y se puede aplicar muchos
tipos de mejoras a los disefios de kits comercializados, por ejemplo; con la
implementacion de la tecnologia inalambrica se pretende hacer una impresora
3D mas amigable para el usuario comun, que evite fallos fisicos en la
desconexion que puede generarse de manera accidental en conexiones de

cables USB y facilitar ambientes colaborativos en un grupo de trabajo.

En el presente documento se explicard paso por paso como ensamblar
una impresora 3D y se hara énfasis en el proceso necesario para actualizar la
misma, usando la tecnologia inalambrica. Hasta este momento las impresoras
son Unicamente manipuladas por medio de cables USB punto a punto a la
computadora, lo que dificulta el manejo de estas debido a la limitante del

espacio requerido, para que ambos equipos estén juntos en una misma area de



trabajo (mueble o mesa de trabajo) distancia en el que esta se deba conectar a

la PC.

Con la actualizacion a tecnologia inalambrica se facilitara el monitoreo de
la produccion de las mismas de esta manera economizar recursos como tiempo
y dinero que es lo que se pretende, considerando que no serd necesario
asignar una PC por cada impresora, y de esta manera no se perdera calidad y

eficiencia en la impresora 3D.

Esto se plantea para mejorar y aportar a la evolucion tecnolégica de las
impresoras en tres dimensiones que puede traer consigo muchos beneficios
tanto en la industria y a la educacién, cabe destacar que el modelo de
impresora a la que se le hara la actualizacion respectiva de forma inalambrica,
es un modelo totalmente distinto a los tradicionales con los que cuenta
actualmente el laboratorio de impresion 3D en la Universidad Tecnolégica de El
Salvador (UTEC) lo que es un valor agregado por que se gana una nueva
experiencia de ensamblado y se dan los lineamientos y procesos para

modernizarlas  utilizando el concepto de conexiébn inalambrica



Capitulo 1

Planteamiento del problema

1.1 Antecedentes

Como se sabe, en los ultimos afios la tecnologia ha avanzado a pasos
exponenciales lo cual demanda dia con dia ampliar y actualizar el conocimiento
y por supuesto ofrecer soluciones nuevas y optimizar las que ya existen, para

lograr procesos eficientes.

Con la tecnologia moderna encontramos muchas técnicas de fabricacién
en disefio de piezas y prototipos de disefios de estructuras en las areas de
arquitectura, ingenieria industrial, disefio grafico, ingenieria en general, etc.
Ahora se puede optar por la impresién 3D que es una tecnologia bastante
practica para generar prototipos estructurales. Claramente se distingue que es
una de las areas con mayores avances tecnoldgicos, en cuanto hardware y
software que hacen posible la realizacibn de una tarea especifica o un

conjunto.

En El Salvador existen instituciones como la UTEC (Universidad
Tecnologica de El Salvador), que se preocupan por apostar por tendencias
tecnolégicas y a la vanguardia de manera innovadora que beneficie a los

estudiantes para su desarrollo educativo.



La UTEC actualmente se encuentra entre las pocas instituciones de nivel
superior educativas, que cuenta con un laboratorio de impresion 3D, las
primeras impresoras que la institucion adquiere se remontan en el afio 2015
bajo la modalidad de taller practico, en la que ingenieros de la UTEC
aprendieron como ensamblar un modelo basico de impresoras 3D, la Prusa i3.

El desfase es una ley que no perdona el campo tecnolégico y por tal
razon sentar las bases para actualizar a futuro estas impresoras se ha tomado

como modelo el proyecto de tesis que a continuacion se plantea.

1.2. Definicién planteamiento

¢, Sera conveniente poder migrar el tipo de conectividad, al sustituir el
cableado fisico USB en una impresora 3D por la implementacion de una

conexion inalambrica?
1.3. Objetivos
1.3.1 objetivo general

Implementar una solucién, de control y monitoreo remoto por medio de
tecnologia inalambrica aplicado a una impresora 3D, que sera utilizada en el

laboratorio 3D de la Universidad Tecnolégica de El Salvador.



1.3.2 objetivos especificos

e Elaborar un documento que indique el proceso que conlleva la
actualizacion de la impresora 3D, de conexion fisica USB a

sistema inaldmbrico gobernado via remota.

e Construir un prototipo de impresora 3D con conectividad

inaldmbrica para su manejo y monitoreo remoto.

e Redactar un manual de usuario con pasos detallados para la
instalacion de hardware y configuracion de software necesarios
para establecer la conexién inalambrica de la impresora 3D vy el

usuario final.

1.4. Justificacion

Con la presente investigacion se pretende detallar como ensamblar,
configurar y automatizar una impresora 3D con tecnologia inalambrica y hacerla
mas amigable para el usuario, mejorando y facilitando el uso de la impresora

gue ya se utiliza como herramienta de ensefianza.

Actualmente en el laboratorio 3D de la UTEC, se dispone de un espacio
fisico bastante limitado y dificulta poder tener las impresoras 3D trabajando de
forma simultdnea, debido a que los cables USB, generan problemas al

desconectarse de forma accidental ocasionado por alguna maniobra en las



mesas de trabajo, por tal razén el poder hacerlas de conexion inalambrica
facilitaria totalmente usar dichas impresoras conectadas a una maquina

servidora de archivos.

1.5. Limitaciones del estudio

1.5.1 geograficos

La entrega de la impresora 3D con sistema de conexion inalambrica se
hara en el laboratorio de 3D, ubicado en la Universidad Tecnoldgica de El
Salvador, ubicado en casa del estudiante. 1ra calle poniente entre 19 y 21

avenida norte. (Ver Imagen 1)

Imagen 1. Ubicacion del Laboratorio 3D Universidad Tecnoldgica de El salvador.

1.5.2 temporales

La redaccién y correccion del documento se llevara a cabo en el periodo

de tiempo establecido para elaborar el proyecto, durante el ciclo 01-2017.



La implementacion de la impresora que comprende el ensamblado y la
configuracion de sistema inalambrico se llevaran a cabo en el periodo del 01 de

abril 2017 hasta 15 mayo 2017.

1.5.3 alcances

A continuacién, se presentan los alcances por medio de una matriz de
congruencia en donde se especifica de forma clara los productos entregables al
finalizar este proyecto.

Tabla 1

Alcances de Proyecto

PROMESA PRODUCTO

1. Elaborar un documento que indique el Presentar documento impreso que indique el
proceso que conlleva la actualizacion de |proceso que conlleva la actualizacion de la
la impresora 3D, de conexion fisica USB a|impresora 3D, de conexion fisica USB a
sistema inalambrico gobernado via sistema inalambrico gobernado via remota.
remota.

2. Construir un prototipo de impresora 3D Entregar un prototipo de impresora 3D con
con conectividad inalambrica para su conectividad inaldmbrica para su manejo y
manejo y monitoreo remoto. monitoreo remoto para el laboratorio 3D.

3. Redactar un manual de usuario con pasos
detallados para la instalacién de hardware
y configuracion de software necesarios
para establecer la conexién inalambrica
de la impresora 3D y el usuario final.

Entregar un manual de usuario con pasos
detallados para la instalacion de hardware y
configuracion de software necesarios para
establecer la conexion inaldmbrica de la
impresora 3D y el usuario final.




Capitulo 11

Documentacion Técnica

2.1 Marco teorico referencial

2.1.1 impresoras 3D

Una impresora 3D es un dispositivo capaz de generar un objeto 2D a un
sélido tridimensional mediante la adicion de materiales especiales. Los
meétodos de produccion tradicionales son sustractivos, es decir, generan formas
a partir de la eliminacion de exceso de material. Un modelo 3D es la
representacion digital de lo que vamos a imprimir mediante un software de
modelado. Por ejemplo: con una impresora 3D podriamos generar una
cuchara, una taza, piezas arquitectonicas, piezas para la industria, piezas para
el uso en el area de medicina o cualquier otro objeto que podamos imaginar. El
uso del material y su cantidad necesaria implica que en ningln momento
existira un mal uso, desperdicio o perdida de la materia prima, es de gran
importancia resaltar que para lograr obtener un objeto tridimensional debemos
tener la representacion del objeto en un formato 3D digital que sea reconocible
para la impresora, es aqui donde necesitamos la ayuda de un software de
modelado 3D que sera la base para poder idear y visualizar previamente el
resultado fisico final. En el momento que un objeto se torna digital, todos
nuestros conceptos, valores y asociaciones con el mundo fisico se ponen en

cuestidon en favor de nuestras éticas de produccion y consumo. (Ortega, 2013).



Debe mencionarse el hecho de que la fabricacion digital no es una
herramienta concreta, sino que se define y compone mas especificamente por
un conjunto de herramientas, como se detalla en el siguiente apartado tomando
en cuenta que la fabricacion digital incluye los siguientes sistemas y
tecnologias.

Sistemas integrados. Un sistema integrado es un hardware electrénico
disefiado especificamente para llevar a cabo una o unas pocas tareas
predefinidas.

Software CAD. (Computer Aided Design- disefio asistido por ordenador)
un sistema CAD es esencialmente un programa de ordenador que sirve para la
creacion, edicion, analisis y visualizacién de modelos tridimensionales. Estos
programas no solamente sirven para hacer visualizaciones en tres dimensiones
de los objetos a fabricar sino que ademas son capaces de hacer simulaciones.
(Jean-Baptiste, 2008)

A lo largo de estas 3 ultimas décadas ha habido una gran variedad de
avances y aplicaciones debido a que esta tecnologia de impresiéon va
aumentando en su uso Yy popularidad de gran manera, a la demanda de
tendencias en areas como: arquitectura, ingenieria, medicina, educacion y
hasta alimentacién, todavia no somos capaces de concebir la cantidad infinita

de aplicaciones que esta podria tener. (Gartner, 2012).



Una impresion 3D puede ser definida coloquialmente, simple y facil
como, la creacién de un objeto, construyéndolo capa por capa en lugar de
crearlo usando un método de eliminacion de exceso de material como ocurriria
en caso de tallado de madera o llenando un molde con un material especifico
para modelar, luego de proseguir al debido tallado que le implique la
elaboracion del objeto tridimensional.

Es bien sabido que algo que no se puede descuidar al momento de la
eleccion de una impresora 3D es el material que ésta utiliza, pues de ello

dependen la calidad y aplicaciones que el producto final tendré. (Bird, 2012).

2.1.2 materiales de impresion mas comunes.

La gran mayoria de las impresoras 3D utilizan unos rollos de filamento
de un material llamado "termoplastico". Este plastico entra al extrusor en forma
de “espagueti” sélido y sale derretido gracias a la alta temperatura que éste
posee, estando afuera se endurece casi instantaneamente al enfriarse,
formando asi las capas de la figura que deseas imprimir. Existen diferentes
tipos de materiales, cada uno con ventajas y desventajas, siendo los mas
comunes: ABS y PLA. El 95% del mercado de impresoras personales utiliza
estos dos.

El ABS se usa extensivamente en los procesos de fabricacion actuales:
piezas de Lego, carcasas de electrodomésticos, componentes de automoévil. Al

tener un punto de fusion alto, se puede utilizar para fabricar contenedores de



liquidos calientes, hay que extruir a unos 230-260 grados. ElI ABS se puede
mecanizar, pulir, lijar, limar, agujerear, pintar y pegar con extrema facilidad, y el
acabado sigue siendo bueno. Ademas, es extremadamente resistente y posee
un poco de flexibilidad. Todo esto hace que sea el material perfecto para
aplicaciones industriales. Un importante punto a tomar en cuenta es que este
material posee una particular desventaja y es que al llegar al punto de fusion el
ABS desprende gases que en concentraciones altas pueden ser nocivos.

Luego tenemos el PLA el cual es menos conocido que el ABS, se utiliza
comparativamente mucho menos en la industria, es un producto que se vende
como “natural”’, pues los componentes basicos son plantas como el maiz. El
PLA (Acido Polilactico) es un polimero biodegradable que podemos encontrar
en el mercado de comercializacién de plasticos desde 1990. Este interesante
polimero tiene su origen en el almiddn proveniente de vegetales como: maiz,
yuca, trigo, remolacha o cafia de azucar, lo que facilita su fuente de extraccion
alejandola de los procesos de transformacion de los hidrocarburos que
caracterizan la obtencion de otros polimeros. Al ser biodegradable, este
poliéster termoplastico, se descompone lentamente en moléculas mas simples
al entrar en contacto con compuestos como el agua u éxidos de carbono. De
esa forma se asegura una reinsercion natural a lo largo de su ciclo de vida, al
contrario de los plasticos derivados de hidrocarburos como el ABS.

Impresion del PLA: A la hora de imprimir PLA, podremos comprobar

gue es un plastico de mayor facilidad de impresion que otros. Lo podremos
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imprimir con una temperatura de extrusién de 210°C. En cuanto a la
configuracion de la base de impresién tenemos varias opciones con este
material.

Impresion en Frio. Una de las opciones a la hora de imprimir este
material es usar una configuracion sin aporte de temperatura en la base de
impresion. Esto provoca que la impresora consuma menos potencia eléctrica
ya que no tiene que calentar la superficie sobre la que se soportara la pieza. En
esta configuracion es necesario un fijador que adhiera la pieza a la base de
impresion y, no menos importante, asegurar una calibracion minuciosa ya que
la fijacion de la primera capa a la base de impresion es crucial. Como fijadores
en frio, podriamos usar cualquier lacado convencional.

Impresion en Caliente. La opcidon mas utilizada por los usuario de
impresion 3D que consumen este tipo de material, es la impresion con base
calefactora. Situando la temperatura de la base en una mayor a la temperatura
en que el polimero amorfo se encuentra en un estado intermedio entre el sélido
y el liquido. Hasta el momento el PLA tiene dos ventajas principales sobre el
ABS: no emite gases nocivos y ofrece un rango mas amplio de colores
(fluorescente, transparente, semitransparente). Por el contrario, su desventaja

es que no resiste las altas temperaturas. (Noomag, 2014)
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2.1.3. ¢cudl es la importancia de crear una impresora mas amigable al

usuario?

Con el transcurso del tiempo las impresoras 3D sufren y sufriran el
Mismo proceso evolutivo y crecimiento exponencial que cualquier otro
Hardware electrénico, es decir, a medida que pase el tiempo cada vez seran
mas rapidas, mas eficientes y trabajaran con mas materiales, entre otras, con
esto se confirma que es claramente posible la modificacién y mejora de estas
maquinas que es el primordial objetivo de la tecnologia, desde este punto de
vista es que se ha ideado la adicion de nuevas tecnologias a las impresoras,
como son las conexiones inalambricas, este tipo de conexiones son una de las
tendencias que mas incremento ha tenido debido a todas las opciones y
facilidades que ofrece al momento de trabajar con cualquier equipo al que se le
pueda asignar un direccidn IP. En este caso en particular la investigacion se
enfocara al WI-FI como herramienta extra aplicada a una impresora 3D.
(Ortega, 2013)

2.1.4 wi-fi

Es una de las tecnologias de comunicacion inalambrica mediante ondas,
y es una herramienta de las mas utilizadas hoy en dia, también llamada WLAN
(wireless LAN, red inalambrica) o estandar IEEE 802.11. Es necesario decir
que el nombre WIFI no es mas que un nombre comercial.

En la actualidad podemos encontrarnos con dos tipos de comunicacion

WI-FI: 802.11b, que emite a 11 Mb/seg, y 802.11g, mas rapida, a 54 MB/seg.
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Su velocidad y alcance es de entre100 hasta 150 metros esto
dependiendo también del ambiente en el que este sea usado, debido a que
dichas ondas se ven afectadas por barreras fisicas como paredes, sin embargo
aun con un punto en su contra, debido a su velocidad y alcance es una formula
perfecta para el acceso a Internet sin cables.

Existen terminales WI-FI que se conectan al PC por USB, pero son las
tarjetas PCI las recomendables, nos permite ahorrar espacio fisico de trabajo y
mayor rapidez.

El funcionamiento de la red es bastante sencillo, normalmente solo
tendras que conectar los dispositivos e instalar su software. Muchos de los
routers WI-FI incorporan herramientas de configuracién para controlar el
acceso a la informacién que se transmite por el aire.

Pero al tratarse de conexiones inaldmbricas, no es dificil que alguien
interceptara informacién. Por esto, es recomendable la encriptacion de
transmision para emitir datos en un entorno seguro. Esto es posible gracias al
WPA, mucho mas seguro que su predecesor WEP y con nuevas caracteristicas
de seguridad, como la generacion dinamica de la clave de acceso. (George,
2015).

Todas la anteriores son las principales razones que se evaluaron al
momento de elegir entre wi-fi y bluetooth como mejor tipo de conexion
inalambrica orientada al proyecto debido a que la tecnologia Bluetooth es util

cuando se transfiere informacion entre dos o0 mas dispositivos que estan cerca
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unos de otros, cuando la velocidad no es un problema ya que el ancho de
banda del bluetooth es mucho menor, es esa la razén del porque ésta se
orienta a transferencia de datos de sonido con teléfonos o datos de bytes con
ordenadores portatiles, es decir, transferencia de archivos, o teclado y ratones.

Tabla 4. Cuadro comparativo de WIFI y Bluetooth

Cuadro comparativo Bluetooth/ Wi-Fi

Bluetooth Wi-Fi
Frecuencia 2.4 GHz 2.4,3.6,5GHz
Ancho de Banda Baja ( 800 Kbps) Alta (11 Mbps )
Afio de lanzamiento 1994 1991
Celulares, mouses, teclados, Computadores de escritorio,
Principales Dispositivos automatizacion de dispositivos servidores, TV, dispositivos
de oficina e industria. mobiles actualizados.

Adaptadores inalambricos en
todos los dispositivos de la
red, un enrutador inalambrico
y / 0 puntos de acceso
inalambrico

Adaptador Bluetooth en todos
los dispositivos conectados
entre si

Requerimientos De
Hardware

Desfase 200 ms 150 ms
Taza De Transferencia 2.1 Mbps 600 Mbps

Con 802.11b / g, la gama
tipica es de 32 metros en
interiores y 95 metros (300
Rango 5 — 30 metros pies) en exteriores. 802.11n
tiene mayor alcance de hasta
370 m2

2.1.5 internet de las cosas

Internet de las cosas es un concepto que se refiere a la
interconexion digital de objetos cotidianos con internet. Alternativamente, Internet
de las cosas es el punto en el tiempo en el que se conectarian a internet mas

“cosas u objetos” que personas.


https://es.wikipedia.org/wiki/Internet
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El concepto de internet de las cosas lo propuso Kevin Ashton en el Auto-
ID Center del MIT en 1999, donde se realizaban investigaciones en el campo
de la identificacion por radiofrecuencia en red (RFID) y tecnologias de sensores
€s un concepto un poco abstracto pero que ha estado ganando bastante
popularidad en los dltimos meses. La idea que intenta representar queda bastante
bien ilustrada por su nombre, cosas cotidianas que se conectan a Internet, pero en
realidad se trata de mucho mas que eso. (Commission of the European
Communities, 2009)

Para entender de qué va el Internet de las cosas debemos también
comprender que sus fundamentos no son en lo absoluto nuevos. Desde hace unos
30 afos gue se viene trabajando con la idea de hacer un poco mas interactivos
todos los objetos de uso cotidiano. Ideas como el hogar inteligente, también

conocido como la casa del mafana.

Por ejemplo, si los libros, termostatos, refrigeradores, la paqueteria,
lamparas, botiquines, partes automotrices, etc., estuvieran conectados a
Internet y equipados con dispositivos de identificacion, no existirian, en teoria,
articulos fuera de stock o medicinas caducadas; sabriamos exactamente la
ubicacion, cdmo se consumen y se compran productos en todo el mundo; el
extravio seria cosa del pasado y sabriamos qué esta encendido o apagado en
todo momento. El internet de las cosas deberia codificar de 50 a 100.000
billones de objetos y seguir el movimiento de éstos. Con la proxima generacion

de aplicaciones de Internet (protocolo IPv6) se podrian identificar todos los


https://es.wikipedia.org/w/index.php?title=Kevin_Ashton&action=edit&redlink=1
https://es.wikipedia.org/wiki/MIT
https://es.wikipedia.org/wiki/1999
https://es.wikipedia.org/wiki/RFID
https://es.wikipedia.org/wiki/Termostato
https://es.wikipedia.org/wiki/Paquete
https://es.wikipedia.org/wiki/Botiqu%C3%ADn
https://es.wikipedia.org/wiki/Inventario
https://es.wikipedia.org/wiki/Fecha_de_caducidad
https://es.wikipedia.org/wiki/IPv6
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objetos, algo que no se podia hacer con IPv4. Este sistema seria capaz de

identificar instantAaneamente por medio de un cédigo a cualquier tipo de objeto.

Actualmente, el término internet de las cosas se usa con una denotacion
de conexion avanzada de dispositivos, sistemas y servicios que va mas alla del
tradicional M2M (maquina a maquina) y cubre una amplia variedad de
protocolos, dominios y aplicaciones. El servicio touchatag de Alcatel-Lucent y
el gadget Violeta Mirror pueden proporcionar un enfoque de orientacion
pragmatica a los consumidores del internet de las cosas, por el que cualquiera
puede enlazar elementos del mundo real al mundo en linea utilizando las

etiquetas RFID (y cédigos QR en el caso de touchatag)

Si tuviéramos que dar una definiciéon del Internet de las cosas
probablemente lo mejor seria decir que se trata de una red que interconecta

objetos fisicos valiéndose del Internet. (Philippe Gautier, 2010)

2.1.6 las tecnologias clave para el Internet de las cosas (10T)

Ya se esta escuchando y leyendo mucho sobre ello, pero ird a mas. Nos
referimos al Internet de las cosas, toda una realidad con muchas promesas por
delante que es posible gracias a tecnologias que se han ido desarrollando en estos
altimos afios.

J Objetos conectados y Smart Cities


https://es.wikipedia.org/wiki/IPv4
https://es.wikipedia.org/wiki/M2M
https://es.wikipedia.org/wiki/Alcatel-Lucent
https://es.wikipedia.org/wiki/Gadget
https://es.wikipedia.org/wiki/RFID
https://es.wikipedia.org/wiki/C%C3%B3digo_QR
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Los primeros pasos en el Internet de las cosas nos dejan dos campos
principales de accion. En ambos el objetivo final es que para el usuario sea
transparente que su entorno esté conectado y a la vez util y aprovechable.

El ejemplo mas cercano del IoT esta en el propio hogar, donde
electrodomésticos, servicios o pequefios gadgets como las bombillas ya estan
conectados a Internet. El otro gran ambito de accion del IoT es el de las ciudades
avanzadas o Smart Cities, en ellos 10T se aprovecha para medir parametros como
temperatura, luz, actividad, humedad, etc.

e Lanueva serie de procesadores

Uno de los requisitos del Internet de las cosas es que los dispositivos deben
ser pequenfios, respecto de lo que conociamos anteriormente. Se tiene la
necesidad de estos sean algo mucho méas pequefio y de consumo menor, no
importando que sean sencillos 0 poco potentes pues en este caso estos seran
aplicados a tareas especificas las cuales no requieren una cantidad exagerada de
recursos.

ARM tiene en el mercado un enorme catalogo de SoCs en el que el
producto mas conocido son sus SoC de Smartphone. Pero los Cortex-A no son
los Unicos y junto a ellos los Cortex-R y Cortex-M son ideales para dispositivos
IoT. En ambos casos hablamos de procesadores RISC de 32 bits en los que,
como siempre ocurre, ARM los disefia, pero no los fabrica; son otras terceras

compainias las que se encargan de esta fase.



17

Mientras que los Cortex-R se integran en dispositivos como discos duros
0 en industrias como a automocion, los Cotex-M son mas conocidos debido a
su utilidad en aparatos finales mas cercanos al usuario, por ejemplo,
termostatos, altavoces, hornos o cuantificadores personales.

ARM se guarda un as en la manga: proporcionar multiples gamas de
productos para adaptarlas a los diferentes requisitos del mercado. (Ver imagen

2)

ARMCORTEX

Drgtal Signal Comerel (DSC)
Proceiscr wah OSP Cathe. TCM, AXLECC
Acceierned SMD Duutie & Single Procuion 1P

Overtardag woergy Tauang poes (1P)

Ogeal Sograd Contrel apglaaton 1pace

Wb Tradoonsl appicacon space R Tragconal spplcaton 1pace

Imagen 2. Procesadores ARM

Ademas de estos dos gigantes de la industria, en los tiempos mas
reciente también estamos viendo como otros fabricantes como Samsung o
Qualcomm estan haciendo sus primeros intentos para conseguir su trozo parte
del mercado.

Arduino, uno de los pilares del IoT actual junto a los fabricantes mas
clasicos también ha sido el nacimiento y posterior auge de un elemento de la
tecnologia que ahora es esencial para muchos, y que esta intimamente ligado

con el Internet de las Cosas: Arduino, adorado por la comunidad y basado
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mayoritariamente en procesadores RISC de Atmel, permite que casi cualquier
persona con unos conocimientos basicos de electronica y programacion pueda
disefiar e implementar sus ideas.

o Los sensores

El procesador y la plataforma se encargan de gestionar la informacion,
pero ésta debe venir de otro tipo de dispositivos: los sensores. Es el elemento
hardware que interactla entre nuestra tecnologia y el entorno, capturando los
datos que nosotros deseemos.

Unos afios atras la electronica estaba muy limitada a un &mbito casi
puramente profesional, pero la llegada de Arduino ha permitido que cualquiera
pueda hacer sus propios intentos en cuanto a electrénica se refiere. En buena
parte ha ayudado el bajo coste de los componentes y el enorme catalogo de
accesorios que tenemos disponibles.

o Comunicacion de bajo consumo

Ya tenemos los datos almacenados en un pequefio ordenador, pero éste
no es lo suficientemente potente como para poder procesarlos de forma rapida.
¢ Qué hacer? Mover esa informacion a otro ordenador a través de algun canal
de comunicacion.

Y aqui hay dos vertientes. Muchos de los protocolos de comunicacion
tradicionales contintan vigentes en 10T y sus futuras mejoras seran clave.

Hablamos por ejemplo de conexiones de red local via Ethernet o de
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transmision inalambrica a través de conectividad movil, segun sean los
requisitos en cada ubicacion. (Conner, 2010)

Internet de las cosas es el espacio donde el calculo fisico colisiona con
Internet, donde se combina el disefio y el hardware, el software y la Web para
crear objetos divertidos, interactivos y practicos que puedan sentir y responder
a estimulos online o0 a cambios de su entorno. En este texto vamos a
centrarnos en los chips Raspberry pi que se pueden integrar en objetos y
funcionar como microcontroladores. (A. MCEWEN, H. CASSIMALLY, 2014)

Actualmente existen dos modelos de Raspberry Pi en el mercado, el
primero es el modelo A y el segundo el modelo B. EI modelo A se diferencia del
modelo B en que solo posee un puerto USB, no cuenta con puerto RJ45, tiene
solo 256 MB de RAM la diferencia del modelo B que cuenta con dos puertos
USB, un puerto RJ45, 512 MB de RAM.(Cellan-Jones, 2011)

El disefio incluye un System-on-a-chip Broadcom BCM2835, que
contiene un procesador central (CPU) ARM1176JZF-S a 700 MHz (el firmware
incluye unos modos “Turbo” para que el usuario pueda hacerle overclock de
hasta 1 GHz sin perder la garantia), un procesador gréafico (GPU) VideoCore
IV, y 512 MB de memoria RAM aunque originalmente al ser lanzado eran 256
MB.

El disefio no incluye un disco duro o una unidad de estado sélido, ya que
usa una tarjeta SD para el almacenamiento permanente; tampoco incluye

fuente de alimentacion o carcasa. (Gibbs, 2015)
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2.1.7 raspberry Pl

Raspberry Pl es un computador de placa reducida, computador de placa
Gnica o computador de placa simple, de bajo costo desarrollado en Reino
Unido por la fundacion Raspberry PI, con el objetivo de estimular la ensefianza
de ciencias de la computacion en las escuelas.

El concepto es el de un ordenador desnudo de todos los accesorios que
se pueden eliminar sin que afecte al funcionamiento basico. Esta formada por
una placa que soporta varios componentes necesarios en un ordenador comun
y es capaz de comportarse como tal.

A la raspberry Pi la han definido como una maravilla en miniatura, que
guarda en su interior un importante poder de computo en un tamafio muy
reducido.

En mayo de 2009, la Fundacién Raspberry Pl fue fundada en Caldecote,
South Cambridgeshire, Reino Unido como una asociacion caritativa que es
regulada por la Comision de Caridad de Inglaterra y Gales.

El administrador de la fundacién, EbenUpton, se puso en contacto con
un grupo de profesores, académicos y entusiastas de la informatica para crear
un ordenador con la intencién de animar a los nifios a aprender informatica
como lo hizo en 1981 el ordenador Acorn BBC Micro. (Steve, 2014).

En agosto de 2011 se fabricaron 50 placas alfa, que tenian las mismas
caracteristicas que el modelo B pero eran un poco mas grandes para integrar

bien unas interfaces para depuracion. En algunas demostraciones se podia ver
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la placa ejecutando el escritorio LXDE en Debian, Quake 3 a 1080P y video full
HD H.264 a través de la salida HDMI.

En octubre de 2011 el logotipo se seleccioné entre varios disefios
enviados por miembros de la comunidad.

El lanzamiento del primer lote de 10000 placas se fabricé en Taiwan y
China en vez de Reino Unido, esto fue en parte porque los impuestos de
importacion se pagan par los componentes individuales pero no para productos
acabados, y porque los fabricantes chinos ofrecian un plazo de entrega de
cuatro semanas comparado a doce ofertado por el Reino Unido, ahorro que
seria ocupado por la fundacion para continuar con la investigacién y desarrollo.

El primer modelo lanzado al mercado fue la Raspberry Pi modelo A, que
solo tenia un solo puerto USB y carecia de un controlador Ethernet, por la
misma razon las ventas se centraron en el modelo B, que cuenta con dos
puerto USB y si tenia controlador para Ethernet. (Cellan Jones, 2011)

Software. El Raspberry Pi usa mayoritariamente sistemas operativos
GNU/Linux. Raspbian, una distribucion derivada de Debian que esta optimizada
para el hardware de Raspberry Pi, se lanzé durante julio de 2012 y es la

distribucion recomendada por la fundacién para iniciarse.
2.1.8. octoPrint
Debido a la gran demanda y auge que las impresoras 3D se busca cada

dia la implementacion de herramientas que ayuden a la mejora del proceso y

también del producto final, en este punto es necesario la aplicacion y uso de un


https://es.wikipedia.org/wiki/Raspbian
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software que nos ayude a controlar la impresora de manera remota, que nos
permita monitorear la impresion, o hasta realizar nuestro disefios en casa y
enviar el archivo Gcode a nuestro laboratorio de impresion u oficina.

Para todas esas funciones tenemos Octoprint, una aplicacion que nos
genera un servidor en nuestro ordenador para poder controlar la impresora de
forma remota.

Para ello es necesario que la impresora esté conectada por USB al
ordenador (Raspbery PIl) ya que éste es el que se encargara de mandar todas
las acciones a dicha impresora.

OctoPrint es un software libre que hace de servidor y nos permite tener
control total de cualquier impresora 3D desde cualquier parte del mundo con la
ayuda de un ordenador, un smartphone o una tableta, con la asistencia de este
software se puede programar la temperatura requerida por el extrusor y
también la cama, todo esto basado en el tipo de material a usar, se puede
también enviar el modelo de impresién, detenerlo, ver la posicion actual,
configurar parametros de la impresora, ver la evolucién mediante video en
tiempo real, evaluar el tiempo de impresion, longitud del material a utilizar,
entre otros. Su uso es muy sencillo gracias a su amigable interfaz. (Ver imagen

3).
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Imagen 3. Pantalla principal de Octoprint
La forma mas sencilla de instalar OctoPrint es usando una
placa Raspberry Pi. (Orballo, 2016)

Gina Haul3ge es el creador y principal desarrollador de OctoPrint.
“Como puede imaginar, trabajar en OctoPrint requiere mucho tiempo y
esfuerzo. El desarrollo de nuevas funcionalidades en si mismo méas
mantenimiento, correccién de errores, pruebas, preparaciones de lanzamiento,
revisiones de cddigo aportado y solo esto ya es un trabajo a tiempo completo
cuando se hace bien , y que incluso deja fuera otras tareas de codificacion no
relacionadas como escribir documentacion, Administracion de servidores, etc.”.

(Gina Haul3ge, 2010)
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2.2 Marco teorico de la solucién.

2.2.1 prototipo funcional de la impresora 3D.

La propuesta de solucion para el laboratorio 3D de la Universidad
Tecnoldgica de El Salvador consiste en agregarles a la impresora 3D un
dispositivo externo de control remoto mediante conexion de red.

El dispositivo a utilizar ser4 un computador de placa reducida (Raspberry
Pi) que nos proporciona la utilidad de mantener conexion al 100% del tiempo
con la impresora 3D. Esta placa nos da la facilidad de conexion de red,
sistemas externos de salida de audio y video.

El dispositivo serd ensamblado y configurado en el laboratorio 3D con el
sistema operativo Octo Print, que nos proporciona una interfaz grafica amigable
para el usuario y conexion automatica a la red. El equipo que se donara sera
una impresora 3D modelo HE3D-E13 con las mejorias propuestas en la

investigacién incluyendo el ordenador de placa reducida.

2.2.2 manual de configuracion de Octo Print.

Para la instalacion debemos tomar en cuenta que Octoprint es un
sistema operativo para RaspBerry Pi, su instalacion es muy sencilla y ain mas
si se cuentan con los pasos a seguir, es esa la razén por la cual se disefiara un
manual de usuario con el principal objetivo de lograr que cualquier persona con
conocimientos basicos en el area de informatica sea capaz de completar dicha

impresion exitosamente. (Ver imagen 4).
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Manual de configuracion

Octo Print
para Impresora “3D”

Imagen 4. Portada del manual de configuracion de Octo Print
2.3 Marco teorico Conceptual

Software: Equipo légico o soporte l6gico de un sistema informatico,
gue comprende el conjunto de los componentes l6gicos necesarios que hacen
posible la realizacion de tareas especificas, en contraposicion a los
componentes fisicos que son llamados hardware.

Aplicaciones: en informatica, una aplicacion es un programa

informatico disefiado como herramienta para permitir a un usuario realizar uno
o diversos tipos de tareas.

Eticas: Es la rama de la filosofia que estudia lo correcto o equivocado
del comportamiento humano. Ademas, tiene como centro de atencién
las acciones humanas y aquellos aspectos de las mismas que se relacionan

con el bien, la virtud, el deber, la felicidad y la vida realizada. El estudio de la


https://es.wikipedia.org/wiki/Sistema_l%C3%B3gico
https://es.wikipedia.org/wiki/Sistema_inform%C3%A1tico
https://es.wikipedia.org/wiki/Hardware
https://es.wikipedia.org/wiki/Inform%C3%A1tica
https://es.wikipedia.org/wiki/Programa_inform%C3%A1tico
https://es.wikipedia.org/wiki/Programa_inform%C3%A1tico
https://es.wikipedia.org/wiki/Filosof%C3%ADa
https://es.wikipedia.org/wiki/Humano
https://es.wikipedia.org/wiki/Virtud
https://es.wikipedia.org/wiki/Obligaci%C3%B3n_moral
https://es.wikipedia.org/wiki/Felicidad
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ética se remonta a los origenes mismos de la filosofia en la Antigua Grecia, y

su desarrollo histérico ha sido amplio y variado.

Torna: cambiar en sentido opuesto la marcha de un asunto o la suerte
de alguien:

Concreta: que es real y puede ser pensado o percibido sin necesidad

de abstraccion seres concretos.

Inaldmbrico: es aquella en la que la comunicacion (emisor/receptor)
no se encuentra unida por un medio de propagacion fisico, sino que se utiliza
la modulacion de ondas electromagnéticas a través del espacio.

Interconexién: conexion entre dos o mas sistemas de produccion y

distribucion de energia eléctrica para el intercambio de corriente.

Pragmaética: parte de la linguistica que estudia el lenguaje en su
relacion con los usuarios y las circunstancias de la comunicaciéon

Sistemas embebidos o empotrado:(integrado, incrustado) es
un sistema de computacion disefiado para realizar una o algunas pocas

funciones dedicadas, frecuentemente en un sistema de computacion en tiempo
real.
Procesadores: elemento que interpreta las instrucciones y procesa los

datos de los programas de computadora

Multiples: es el compuesto de varios elementos lesion multiple


https://es.wikipedia.org/wiki/Filosof%C3%ADa
https://es.wikipedia.org/wiki/Antigua_Grecia
https://es.wikipedia.org/wiki/Historia
https://es.wikipedia.org/wiki/Comunicaci%C3%B3n
https://es.wikipedia.org/wiki/Emisor
https://es.wikipedia.org/wiki/Receptor_(Comunicaci%C3%B3n)
https://es.wikipedia.org/wiki/Medio_de_transmisi%C3%B3n
https://es.wikipedia.org/wiki/Modulaci%C3%B3n_(telecomunicaci%C3%B3n)
https://es.wikipedia.org/wiki/Onda_electromagn%C3%A9tica
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Vodafone: es un operador de telefonia movil, telefonia fija y
de ADSL, multinacional con sede central en Newbury, Berkshire, Reino Unido.

Firmware: es un software que maneja fisicamente al hardware. El
programa BIOS de una computadora es un firmware cuyo propdsito es activar
una maquina desde su encendido y preparar el entorno para cargar un sistema
operativo en la memoria RAM

IBM: Es una conocida empresa estadounidense de tecnologia y

consultoria con sede en Armonk, Nueva York, IBM comercializa y fabrica

hardware y software para computadoras.

RFID: (siglas de Radio Frequency IDentification, en espaiol
identificacion por radiofrecuencia) es un sistema de almacenamiento y
recuperacion de datos remoto que usa dispositivos denominados etiquetas,
tarjetas, transponedores o tags RFID. El propoésito fundamental de la tecnologia
RFID es transmitir la identidad de un objeto (similar a un numero de serie
Gnico) mediante ondas de radio. Las tecnologias RFID se agrupan dentro de

las denominadas Auto ID (automatic identification, o identificacién automatica).


https://es.wikipedia.org/wiki/Telefon%C3%ADa_m%C3%B3vil
https://es.wikipedia.org/wiki/Telefon%C3%ADa_fija
https://es.wikipedia.org/wiki/ADSL
https://es.wikipedia.org/wiki/Multinacional
https://es.wikipedia.org/wiki/Newbury
https://es.wikipedia.org/wiki/Berkshire_(Inglaterra)
https://es.wikipedia.org/wiki/Reino_Unido
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Capitulo 111

Metodologia

3.1. Descripcion General de la metodologia.

La investigacion aplicada busca la generacion de conocimiento con
aplicacion directa a los problemas de la sociedad o el sector productivo. Esta
se basa fundamentalmente en los hallazgos tecnoldgicos de la investigacion
basica, ocupandose del proceso de enlace entre la teoria y el producto.

Nuestra cuestion a resolver son los problemas de conexion de una
impresora 3D, es uno de los hallazgos por solucionar, ya que todas dependen

de una directa y constante conexién con el ordenador que posee el disefio a
imprimir.
3.2. Justificacion de la eleccion en la metodologia.

Con el método de investigacion se optd por la investigacion aplicada que

se dara a cabo en el laboratorio 3D de la Universidad Tecnolégica de El

Salvador.

Se hara uso de entrevistas directamente con ingenieros de la catedra de

Hardware y electronica para conocer su punto de vista respecto a la solucién

que se plantea para el uso de impresoras 3D con conexion inalambrica.
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3.3. Participantes

El proceso de seleccion de las personas entrevistadas se hizo tomando
muy en cuenta la vasta trayectoria y conocimiento que cada uno de éstos
personajes han acumulado en el area tecnoldgica durante su amplia
experiencia laboral, personas que han dedicado gran parte de su vida a ampliar
sus conocimientos y luego compartir dichas ideas con la comunidad estudiantil,
es de este modo es que ellos se convierten en las personas indicadas para
evaluar la funcionalidad del proyecto en cuestién, ellos pueden aportar grandes
y mejores sugerencias pues claramente estos son expertos y conocedores lo
cual aporta los argumentos validos, requeridos y necesarios para explicar de
qué manera la impresora 3D con conexién WIFI viene a facilitar y aportar
grandes avances al area educativa cuando a docentes y alumnos de la
Universidad Tecnoldgica De El Salvador se hace referencia, o la industria si

nos enfocamos al area productiva y laboral.

3.4. Método

Con los datos y opiniones recabados con las entrevistas se procedera a
implementar y resolver el problema planteado ¢ Sera conveniente poder migrar

el tipo de conectividad, al sustituir el cableado fisico USB en una impresora 3D
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por la implementacion de una conexion inalambrica? Y asi dar una solucion a

los problemas de conexién Ordenador/impresor 3D, actualizando y mejorando

a la ves el uso de estos.

3.5. Instrumentos

La entrevista como instrumento e investigacion es la comunicacion
interpersonal establecida entre el investigador y el sujeto de estudio a fin de
obtener respuestas verbales a las interrogantes planteadas sobre el problema
propuesto, la principal razén por la cual se elige este método es porque se

considera mucho mas eficaz que el cuestionario o encuesta desde el momento

en que se puede obtener una respuesta con informacién mas completa.

A través de esta el investigador puede explicar el propdsito del estudio y
especificar claramente la informacion que necesite y si hay interpretacion
errénea de las preguntas permite aclararla asegurando una mejor respuesta.

Para que la entrevista sea exitosa y productiva se deben cumplir con
ciertas condiciones:
e El entrevistado debe tener la informacion requerida para que

pueda contestar la pregunta.

e La persona entrevistada debe tener alguna motivacion para

responder, esta motivacion comprende su disposicion para dar



31

las respuestas solicitadas como para responderlas de manera

verdadera. (Amador, 2009)

3.6. Procedimientos

Durante el proceso de investigacion de tesis se eligid la entrevista como
instrumento de investigacion de manera que cada entrevistado fuera capaz de
afirmar con sus propias palabras y desde diferentes puntos de vista las
multiples aplicaciones que las impresoras 3D tienen en la actualidad, se nos
concedio el honor de hacer multiples preguntas abiertas con el objetivo de
saber de primera mano y con detalles los puntos de vista de cada docentes o

instructor entrevistado de la Universidad Tecnoldgica De El Salvador que se

desemperfian en el area de la Electronica.

La investigacion aplicada persigue como primordial objetivo la
consolidacion del conocimiento humano, a través de la puesta en practica de
éste, proceso que se traduce en el crecimiento del saber cientifico y humano, al

comprobar la veracidad de los conocimientos y ademas beneficiarse

utilitariamente de este. (Lozada, 2016).
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3.7 Estrategia de analisis de datos

Para poder llevar a cabo una buena representacion de la informacion
que se obtuvo por medio de las entrevistas a los egresados del técnico en
hardware y los profesionales que se desempefian en el area se hace el uso de
graficas circulares, con éstas se facilita la compresién de la informacion pues
no se requiere de un amplio conocimiento en estadistica para poder tener una
clara idea de los resultados presentados en ella. El uso de graficas circulares
permite también la rapidez en la lectura de los datos, pues con un breve vistazo
se pueden capturar las tendencias que se consiguieron recolectar, es
importante que se mencione en hecho que las gréficas ofrecen un atractivo
visual para el lector pues en ellas se muestra el resumen de los resultados,

convirtiéndose asi en datos interesantes a leer.
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Capitulo IV

Analisis de resultados
4.1 Descripcion general

4.1.1 justificacién de la eleccion de la metodologia

La entrevista en profundidad, como técnica generadora de informacién
primaria, presenta ventajas como la riqueza informativa o la capacidad de
ofrecer el contraste cualitativo a los resultados obtenidos a través de
procedimientos cuantitativos. Asimismo, la entrevista favorece la comprension
de temas debido al contacto directo con expertos en la materia, capaces de

enriquecer, corroborar o refutar posibles argumentos planteados durante el
andlisis documental.
Con la ayuda de las entrevistas como método de investigacion se han

logrado recopilar datos que demuestran con total certeza, la viabilidad de la

solucion presentada a la pregunta que se planteo6 al inicio del proyecto.
4.2 Perfil de los entrevistados

En la primera area del muestreo, se demuestra en su seleccion que

abarca a su totalidad, egresados de la carrera del Técnico en Hardware de la

Universidad Tecnoldgica de El Salvador.

La segunda parte del muestreo, se realiz6 con la cooperacién de ex

alumnos graduados de la UTEC, en el area de carrera de Técnicos de



34

Hardware y que actualmente son parte colaborativa de instructores de la
Universidad; desempefiando roles importantes en las materias afines, con esto

se pretende analizar las problematicas que se generan en las impresoras 3D, y

asi poder mejorar el rendimiento con soluciones factibles.

4.3 Objetivos

1. Conocer el concepto ante las necesidades que se presentan en las
impresoras 3D y como brindar soluciones con la tecnologia Wi-Fi.

2. Analizar los comentarios de las encuestas elaboradas ante los
participantes en alumnos y ex-alumnos ante los problemas que

generan las impresoras 3D y el enfoque en el area de Hardware.

3. Recopilar informacién de los participantes, y que de esta manera

seran beneficiados ante las soluciones de dicho proyecto.

4.4 Método de analisis de informacién

Ya con la informacion recolectada de las encuestas se ha realizado un
analisis de cada interrogante para deducir una opinidn concreta hacia la

importancia, el uso, la factibilidad que tiene nuestro proyecto con las nuevas

tendencias tecnologicas.
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4.5 Resultados de la investigacion

En las siguientes preguntas se determinara si el entrevistado tiene una
idea suficientemente clara de lo que el proyecto de tesis ofrece, y lo que busca
solucionar, o solo tiene una idea no tan conceptual del tema.

Pregunta 1. ¢ Como definiria el concepto de una impresora 3D?
Imagen 5.

Grafica de datos pregunta 1.

Concepto De Impresora 3D

No sabe como
definirlo
10%

Tiene una idea
superficial
20%

Tiene un concepto
claro
70%

Como se menciona anteriormente, debido a que los participantes de
dicha entrevista son o fueron estudiantes del area de hardware se obtuvieron

respuestas bastante nutridas de conocimiento en los que se describia en
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términos generales como un hardware que transforma una imagen 3D en un

objeto fisico. (Ver Imagen 5)

Pregunta 2. A su criterio ¢, Cuales son las principales aplicaciones de
las impresoras 3D en nuestro medio?
Imagen 6.

Grafica de datos pregunta 2.

Apliaciones De La Impresora 3D

H Arquitectura

B Automatizacion

M Robotica

I Piezas de repuesto
B Prototipado

M Juguetes

Ropa hecha a la medida

Partes del cuerpo o protesis

Respecto a esta interrogante se obtuvieron una variedad de respuestas,
la mayoria de ellas orientadas a los usos mas conocidos de una impresora 3D,
entre los que sobresalen; arquitectura, automatizacion, robética, es asi como

uno de los entrevistados trae a mencidn el proyecto “Brazo Robdético
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Automatizado” de la asignatura “principios de robdtica” que fue desarrollado por
el docente y estudiantes de la misma para la feria tecnologica de la UTEC
durante el ciclo 02-2016, en él se muestran un uso practico de todas las

aplicaciones antes mencionadas. (Ver Imagen 6)

Pero también se obtuvieron algunos usos alternativos y mas novedosos
como por ejemplo partes del cuerpo, proétesis, ropa hecha a la medida y hasta
comida, mismos que aungue aun no se han puesto en marcha en nuestro pais
ya estan teniendo sus inicios en paises que han sido pioneros en el desarrollo

de esta tecnologia.

Pregunta 3. ¢ Considera que es una modificacion necesaria el agregar
monitoreo y control remoto a la impresora 3D?

Respecto a esta interrogante con el avance en cada entrevista realizada
hemos concluido por unanimidad en la opinién de los entrevistados que si es
necesaria ya que segun los participantes esto mejorara el rendimiento y manejo
en red de la impresora pudiendo asi la produccién en masa de objetos en 3
dimensiones con el manejo de varios equipos de impresion desde un solo
ordenador.

Ahora también podemos deducir que la evolucidon de la tecnologia ya es
un sentir comun y una necesidad de mejorar los equipos existentes dia con dia

para aumentar el confort de cada usuario final.
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“Como ya hemos dicho, el truco en todo esto esta en los sistemas
embebidos. Se trata de chips y circuitos que comparados con, por ejemplo, un
Smartphone, podrian parecernos muy rudimentarios, pero que cuentan con
todas las herramientas necesarias para cumplir labores especializadas muy
especificas.

No hay un tipo especifico de objetos conectados a Internet de las cosas.
En lugar de eso se les puede clasificar como objetos que funcionan como
sensores y objetos que realizan acciones activas. Claro, los hay que cumplen
ambas funciones de manera simultanea. (Torres, 2014)”

Como el concepto de internet de las cosas nos explica que el truco esta
en los sistemas embebidos, y en base a esto se ha trabajado con la Raspberry
pi como periférico e interfaz de conexién entre un ordenador y el impresor de

manera remota con conexioén WiFi.

Pregunta 4. ; Como beneficiara el manejo y monitoreo remoto de una
impresora 3D?

Con la elaboracién del proyecto de impresora 3D con conexion
inalAmbrica se pretende mejorar la conexion usuario-impresor asi reducir el
margen de errores en la fase de impresion, concordando asi con la opinion de
los participantes en las entrevistas que respecto a la interrogante se obtuvo que
con la modificacién implantada en el equipo se mejoraria todos los aspectos

antes planteados.
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También recalcar que esta mejoria podria lanzar la impresora 3D hacia
la industria porque con el manejo remoto un solo operario podria mandar a
imprimir varios equipos simultdneamente.

En conclusién, el manejo remoto viene a reunir las diferentes
tecnologias que hay, disminuyendo asi el riesgo por desgastes mecanicos y

costos en componentes fisicos como cables, haciendo uso de la conexion WiFi.

Pregunta 5. ¢ En su experiencia personal con dispositivos de conexion

inaldmbrica cual tecnologia considera mejor, WiFi o bluetooth?

Imagen 7.

Grafica de datos pregunta 5

Preferencia Bluetooth - WiFi
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Seguramente estas tecnologias de conexion inalambrica son utilizadas a
diario, por lo cual se pregunta cual de ellas es la mejor. Y esto es justamente la
respuesta que se buscaba.

De diez entrevistados ocho prefirieron la tecnologia WIFI, porque tiene
mejor cobertura que puede llegar hasta alrededor de los 300 metros, también
es preferida por brindar mayor velocidad de transferencia de datos ya que esta
tiene lugar en las bandas 2,4/3,6/5 MHz, y puede llegar a enviar hasta 1Gbps
de velocidad, mejor estabilidad en la conectividad. En cuanto a las dos
personas que prefieren Bluetooth es porque esta es un tipo de red personal,
por lo cual puede tener una mayor seguridad en la transferencia de archivos.

Ambas tecnologias nos permiten enviar y recibir todo tipo de datos, pero
las caracteristicas de cada una de ellas hacen que estén mas orientadas a un
tipo de uso u otro. En concreto, el WiFi presenta una clara ventaja con respecto
al Bluetooth ya que es capaz de establecer una red de dispositivos. El
Bluetooth unicamente permite emparejar un dispositivo a la vez, pero no crear
una red con multiples dispositivos.

Por el contrario, el WiFi hace uso de sefales de potencia muy superior
al Bluetooth, lo cual repercute directamente en un mayor consumo de energia.
Es por esto que la tecnologia Bluetooth esta tendiendo en los ultimos afios a
explotar esta ventaja con respecto al WiFi con su vertiente Low Energy. (Ver

Imagen 7)
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Pregunta 6. ¢ Considera usted que una impresora 3D sera un periférico

vital en la tecnologia moderna?

Segun las personas entrevistadas la impresora 3D si seria un periférico
vital, una herramienta mas en el hogar, seria algo muy util para tareas,
magquetas, arquitecturas y otras tareas pequefias en el hogar. Esto se debe a
gue es una tecnologia con la que es capaz de moldear lo que se necesite,
abarcando areas de mecénica, industrias, académica y a futuro en hospitales.
Empezd como proceso industrial, ahora podria realizarse de manera casera y
de buena calidad que tiene una muy buena aceptacién, aunque por el

momento el precio impide que estas estén en los hogares.
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Capitulo V

5.1 Conclusiones

Con la finalizacion del proyecto de impresora 3D con conexion
inalambrica se consiguio la exitosa mejora y optimizacion en el monitoreo de la
calidad de impresion, lo cual aporta no solo uno sino muchos puntos en favor

de la innovacion de las actuales tendencias tecnoldgicas.

Considerando el avance tecnoldgico que se ha conseguido con la
implementacion de una impresora 3D inalambrica se reafirma la importante
posicion que la Universidad Tecnoldgica De El Salvador y sus estudiantes
ocupan dentro del &rea académica en el pais la misma que mas adelante se
convertira en la fuerza laboral de El Salvador.

Tomando en cuenta la compatibilidad que la Raspberry Pl ofrece como
mini ordenador se puede testificar que se ha conseguido de este modo
implantar un hardware universal, es decir, éste seria facilmente configurable
con cualquier modelo de impresor 3D, al mismos tiempo es importante
mencionar que no requiere una alta inversion economica pero que ofrece una
alta fiabilidad debido a que este incluye altos recursos informaticos los cuales
garantizan un buen desempefio al momento requerido.

Con la elaboracion del manual de instalacion de Octo Print se facilitara al
usuario final la manipulacion y el manejo de este software indispensable para la

puesta en marcha del proyecto impresoras 3D con conexion remota, dando
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lugar a que futuras generaciones de técnicos y alumnos del laboratorio 3D
sigan la linea de la innovacion tecnolégica.

Claramente con el aporte de esta nueva impresora 3D con tecnologia
inalambrica se ha logrado dar un pequefio ejemplo de que existe una cantidad
infinita de aplicaciones y mejoras que pueden ser orientadas a este tipo de
impresoras evitando asi que estas maquinas lleguen a un punto de desfase o

se vuelvan completamente obsoleta.

5.2 Recomendaciones

¢ De las ventajas del material PLA para impresion 3D es que se puede
imprimir sobre cama fria, pero casi cualquier material necesita una buena
adhesidén a esta, asi como un facil retiro del disefio impreso por lo que es
bueno utilizar pegamento en barra, cinta de doble cara adhesiva o laca para el
cabello en aerosol.

¢ El material PLA es biodegradable por lo que se recomienda mantener
humectada con aceite penetrante o “three in one” que ayuda a la fundicion del
mismo Y facilita el trabajo del extrusor.

¢ El material ABS es derivado del petréleo asi que en el proceso de
fundicion del mismo este emana gases que pueden dafar la salud por lo que
se recomienda un lugar ventilado para imprimir con este material.

¢ El sistema operativo Octoprint permite crear un usuario con contrasefia o

libre lo mas recomendado es colocar contrasefa por la seguridad de no haber
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sabotaje de impresion, ya que otro dispositivo conectado a la misma red podria
manejar la impresora si queda de modo libre.

¢ El minicomputador (RaspberryPi) carece de boton de apagado por lo que
no es recomendable des energizarlo directamente, el sistema operativo da la

opcion de “shutdown” para apagar los sistemas en Raspbery pi.
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ANexos

Manual de ensamble para impresora 3d modelo HE3D - 13.

En la siguiente secuencia se muestra el proceso de ensamble de la
impresora 3D modelo HE3D - I3.

En la primera imagen se aprecia las piezas de la impresora en el preciso
momento en que se abre la caja donde fue enviada desde China. Ver imagen

1.

Imagen 1. Componentes de la impresora, en su embalaje de fabrica.

Es importante mencionar que cada componente que se usara para el
ensamble de la impresora vendra debidamente rotulado y separado para

facilitar e identificar el correcto uso de cada uno de estos. Ver Imagen 2.
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Imagen 2. Ejemplo del rotulado de los componentes de la impresora.

Lo anterior nos facilitara y ahorrara tiempo en el proceso y también se
reducira la posibilidad de errores pues estaremos seguros que estamos
utilizando las piezas indicadas.

Como recomendacion dada por el fabricante se sugiere el armado de las
piezas mas pequefias al principio, asi cuando comenzamos a armar el marco
de aluminio podremos montar las partes pequefas rapidamente.

1. Ensamble del carrito del eje x.

En este paso se armara la parte movil en la que se desplazara el eje de
impresion en el cual se montara el extrusor, este eje nos permite el movimiento
“‘izquierda—derecha, viceversa” para esto se usaran los componentes

codificados como: A-9 y B-6-1. Ver Imagen 3.
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ABS column

Spring gasket

The Qullex'
%

The eccentric nut

Imagen 3. Carrito sobre el que el hotend se mueve de izquierda a derecha.

2. Ensamble del eje Z.

El eje Z sera el que nos permitird dar movimiento a la cama de
impresion, el movimiento que este permite es “adelante-atras, viceversa”. Y se
usaran los componentes rotulados como B-7 para la parte frontal y B-5 que
sera la parte trasera donde se montara el motor paso a paso Nema 17. Ver

imagen 4y 5.



The M5 inertia wheel *
m5 nut

ABS column

<

Spring gasket

l \The pulley

Imagen 4. Eje delantero (Z) que funcionara como polea.

Spring gasket

ABS column

ABS column

7, £4
The M3 inertia wheel

Imagen 5. Eje trasero (Z) en donde estara el motor que movera la cama de

impresion.
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3. Ensamble de la cama de impresion.

Armamos ahora la cama de impresidn que es la base para toda pieza a

imprimir. En el empaqgue B-4 encontramos lo que sera necesario para esto. Ver

imagen 6.

ooy it
ABScqumn

Round head The eccentric nut

screw m5*30

7hewx/l/
Spring gasket
Imagen 6. Base para la cama de impresion.
4. Una vez tenemos lista la cama de impresion procedemos al

armado del marco en el que se montard la pieza anterior. Ver imagen 7.

2040400

(D

Imagen 7. Base del marco de impresora 3D.
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5. Ensamble eje Y.

Ahora procedemos a ensamblar el eje que permitira modificar la altura
del extrusor con respecto a la cama de impresion.

Es importante mencionar que sobre este eje se instalara el motor paso a
paso dara el movimiento a el carrito del eje X que armamos en el primer paso
de este manual, dicho motor sera ubicado en la parte izquierda de la impresora.

Para conseguirlo nos auxiliaremos de las piezas contenidas en B-3. Ver

imagen 8.

The M3 inertia wheel

ABS column

Imagen 8. Motor paso a paso que moviliza el carrito del hotend, extremo

izquierdo del eje Y.



Seguidamente se ensambla el lado derecho de este eje usando los

componentes de B-2. Ver imagen 9.

ABS column

The M5 inertia wheel

Imagen 9. Extremo derecho del eje Y.

6. En este momento todas las piezas mas pequefias han sido
armadas, entonces estamos listos para proceder al ensamble del marco de
aluminio que sera basicamente donde se sujetaran toda las piezas en las que

trabajamos antes. Ver imagen 10.
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Imagen 10. Las primeras piezas del marco de la impresora estan siendo
armadas.
7. Cuando la base esta lista podemos anexar la barra del medio en
la que se montara el hotend, dicha barra se desplaza de arriba abajo eje Y. Ver

imagen 11.

Imagen 11. Barra para hacer efectivo el movimiento del eje Y.
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8. La varilla roscada sera anexada al eje del motor paso a paso, de
esta manera con su giro permitira el cambio de altura de la barra que fue

instalada en el paso numero 6. Ver imagen 12.

Imagen 12. Calibracién de altura de varilla roscada.

9. En este paso instalamos la base a la cual se fijara la cama de

impresion.
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En este paso también se instala la barra superior que dara total firmeza

al marco de aluminio. Ver imagen 13.

Imagen 13. Base de impresion fijada

10. Una vez todas las piezas fueron instaladas correctamente se
procede a una revision minuciosa para determinar si las piezas fueron puestas
en su lugar correcto, tambien es necesario verificar que los tornillos y tuercas

este lo suficientemente ajustadas para evitar al algin error pero que no



ofrezcan resistencia que no permita el desplazamiento adecuado de algin

rodamiento. Todo esto se realiza manualmente. Ver imagen 14.

Imagen 14. Calibracién y prueba de rodamientos.

11. Procedemos a la conexion eléctrica de la tarjeta controladora,
cama de impresion, hotend, motores y finales de carrera y pantalla de control.

El diagrama de conexidén es proporcionado por el fabricante. Ver imagen 15.

57
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Display

Imagen 15. Diagrama de conexion, circuito eléctrico.
12.  Ahoratenemos el ensamble de la impresora y su circuito eléctrico,

en la imagen siguiente se muestra el producto final.

Imagen 16. Impresora 3D con todos sus componentes.
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Manual de configuracion

para Impresora “3D”
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OctoPrint

OctoPrint es un software open source, desarrollado por Gina HauBge y
patrocinado por bg, que nos permite controlar toda la impresora 3D desde
cualquier parte del mundo desde un ordenador, teléfono o tablet. Gracias a este
software podemos precalentar el extrusory la base caliente, lanzar unaimpresion,
detenerla, ver la posicion actual, configurar parametros de la impresora, ver la
evolucion mediante video en tiempo real, crear timelapses de cada impresion,
vamos todo, otra increible maravilla del mundo open-source.

Para descargar este software lo podemos hacer desde su pagina principal
octoprint.org, ingresando al icono de “Download”.

Bchwve [dtar Yoo Hagtorsl Macadorss Memmantss Ayude T -

€ cackrmorg x U

“ cctesarog dp— » cctopent e 8 & a0 X

OctoPrint.org

OctoPrint

The snappy web interface for your 3D printer.

= ()

100% Open Source

Sree and ope

Full remote control &

o aspect of your 30 ware released

under the A ublic License
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Ahora mostrara un icono en verde que dice Dowload octopi y la version a
descargar que sera la 0.13, hacer clic.

Brchivo Editar” Yor” Hitoral " Eivcsasi TWemameniss A5t TP

€ OctoPrint.org - Download & x | &

€ O ccoprintor <+ » octopeint

OctoPrint.org v

OctoPi

ffer maintains "OctoPr”, a Raspbian based SO card image for the Raspberry Pi that already includes

OPYINT plus everything you need to run it

* OctoPrint plus its dependencies

* MIPG-Streamer for live viewing of prints and timelapse video creation, compatible with various USB
webcams and the Raspberry Pi camera

5.04 for slicing directly on your Raspberry Pi
load the latest version via the following button: /

& Download OctoPi 0.13

Compatble with Raspberry 2.3 and Zero

You can dow

00191958ce7¢Fe0f 0

or simply buy one of the available

All-in-one OctoPrint Kits
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Nos abrird una ventana donde podemos elegir si queremos abrir el archivo
comprimido o solo guardarlo, le daremos “guardar archivo” para descomprimirlo
posteriormente y se da clic en aceptar.

s > N
Abriendo octopi-jessie-lite-0.13.0.zip M

Ha elegido abrir:

B octopi-jessie-lite-0.13.0.zip
que es: Archivo WinRAR ZIP (482 MB)
de: https://octopi.octoprint.org

{Qué deberia hacer Firefox con este archivo?

(0) Abrir con | WinRAR archiver (predeterminada) >

@  Guardar archivo

["] Hacer esto automaticamente para estos archivos a partir de ahora.

ﬂ T

Es archivo es un poco pesado, por lo que el tiempo de descarga dependera del
ancho de banda que dispongan.

¢ | Q octoprint > % B8 1_": )

octopi-jessie-lite-0.13.0.zip

I&l ] x

1h 21m restantes — 3.3 de 482 MB (99.2 KB/seq.)

win32diskimager-1.0.0-install.exe ibedin restantes; et

12.0 MB — sourceforge.net —08:30 velo

ssible

Mostrar todas las descargas

age for the Raspberry Pi that already includes ..'.‘
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Ahora procedemos a descomprimir el archivo .Zip que hemos descargado de
octoprint.org haciendo clic derecho sobre el archivo y damos clic en extraer.

iotecas » Documentos » descargas

impartir con ¥ Grabar Nueva carpeta
Biblioteca Documentos O o por: Caepela'
descargas
Nombre Fecha de ;'ncdlhta Tipo Tamaio
%% win32diskimager-1.0.0-install.exe Aplic
+ electronica B octopi-jessie-lite-0130.2ip Archi

e

~ompartir con ¥ Correo electronico Grabar Nueva carpeta

Biblioteca Documentos

descargas

Nombre

Fecha de mc

%% win32diskimager-
‘B octopi-jessie-lite-(

Abrir
FTPbox

SkyDrive Pro »
Abrir con WinRAR

Extraer ficheros... ] X
Extraer aqui

Extraer en octopi-jessie-lite-0.13.0\ O,

Edit with Notepad++ \ ° o

>
F
s
5
J
.
.
.
.
.
.
.
.
.

-

DAEMON Tools Pro

Git Init Here
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Este proceso tomara unos minutos y nos generara una carpeta con la imagen
de nuestro software.

Nombre Fecha de modifica.. Tipo Tamaiio

1. octopi-jessie-lite-0.13.0 14/05/2017 08:59 a... Carpeta de archivos
%% win32diskimager-1.0.0-install.exe 14/05/2017 08:30 a...  Aplicacion 12273 Ki
‘ octopi-jessie-lite-0.13.0.zip 25/02/2017 0500 ..  Archivo WinRARZ... 493,966 Ki

B Extrayendo de octopi-jessie-lite... m

Archivo C:\sers\movilap)\... \octopi-jessie-ite-0. 13.0.2p
extrayendo
2016-03-18-0ctopi-jessie-4te-0.13.0.img 24%

Tiempo transcurrido 00:00:07
Tiempo restante 00:00:23

Procesado 23%
)

[ Segundo plano ” Pausa ]
———

Acé ya tenemos nuestra carpeta descomprimida.

Y s » Documentos » descargas »

Compartir con v Correo electrénico Grabar Nueva carpeta

e
. . s
Biblioteca Documentos s ' Ve
rganizar por:  Carpeta ¥ ° °
descarges o
.
Nombre Fecha de modifica... Tipo Tamaiio = P
L . © .
o . B ° ' 1. octopi-jessie-lite-0.13.0 \ 14/05/2017 08:59 a,.. Carpeta de atchivos SN
. o ° o oikca %% win32diskimager-1.0.0-install.exe 14/05/2017 08:30 a...  Aplicacién 12273K8 ~ o
.
° o » B octopi-jessie-lite-0.130.zip 25/02/2017 0500 493,966 KB 5
.
. .
B ® 2
.
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Ingresamos a nuestra carpeta para verificar que tenemos el archivo que
necesitamos.

o~ Y - . . | W . W

i » D b descargas » octopi-jessie-lite-0130

~ompartir con ¥ Grabar Nueva carpeta

Biblioteca Documentos OrGomiier post | Conpita’™
octopi-jessie-fte-013.0
Nombre Feche de modifica... | Tipo Tomaho
= &4 2016-03-18-octopi-jessie-lite-0.13.0.img 18/04/2016 11:36 Archivos de imagen 1,730,561 KB
de electronica

Para la instalacion de Octoprint a nuestra Raspbery pi necesitaremos un software
llamado Win32 Disk Imager que puede descargar desde la pagina sourceforge.
net.

€ @ rupesourceforgenet project

SOLUTION CENTERS Resources Newsletters  Cloud Storage Provders  Business VolP Prowders  Intemet Spe

fo.org CutBusinessPhonL .‘a:.\
[EMSCCl Cost by 70% with VOIR. A

P

ystem Admnistraton | Storage | Win32 Dk mager

Mome | Brow

s e %Win32 Disk Imager

A Windows tool for writing images to USB sticks or SD/CF cards

°
o . 0®" Leve
° L o o Brought 1o you by gruemaster. linator2009 v *eo
° . ove °
° A " o 0™ Jone ~ %, %
° . o . o0 o % % % ®
5 g . . o e Summary  Files Reviews Support Wiki  FeatureRequests \Bugs Code Mailinglists "o e @
° o B

n . . ° . o 3 . ° o .

° ° ° . . * o o

S . . s e @ * 3.9 Stars (85) oo o
? ) ) bt it ‘ ‘ S
° N B B B
. .
- . °

(3 Last Update: 2017-03-14
3 Browse All Files 5
-
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v ic - al 1 UCL Plead J

Es muy sencillo de descargar simplemente haciendo clic en el icono Dowload.

[ UoNnos i e imag: A (g rrosma s cangacispagma A 1w
€ 0a opene wind? dick images
sourceforge Browse Enterprise Blog [IE0§ telp
SOLUTION CENTERS  Resources Newsletiers Cloud Storage Prowiders  Business VolP Prowders  Intemet Speed Test

@ ing Zimbra Open Source?
mbra port Program Launched

% Win32 Disk Imager

Download of win32diskimager will start in 1
seconds..

Cut Business N! )
Phone Cost b l‘ .

T with

Luego nos cuestionara sobre que queremos hacer con el archivo que deseamos
descargar, dar clic en "guardar archivo”

- N
Abriendo win32diskimager-1.0.0-install.exe . L&_J

0
Ha elegido abrir:

# " win32diskimager-1.0.0-install.exe
que es: Binary File (12.0 MB)
de: https://iweb.dl.sourceforge.net

¢Desea guardar este archivo? /
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Ya con el archivo de instalacién guardado en nuestra computadora solo hacemos
doble clic en él y nos abrira una ventana donde se pregunta si se desea ejecutar
el instalador, y elegimos ejecutar.

) T - )
GQ' b v Bibbotecas » Documentos » descarges
Ovganaar = 8 Abes Compartic con ¥ Correo electrénico Grabar Nueva carpeta
9 Faverites Biblioteca Documentos S atpet Capila >
& Descargas descargas
M Ecrtono Nombee Fecha de moddica.. Tipo Tamado
2. Sithos recientes
B aicied % wind2diskimages-1.0.0-installeve 13/05/2017 08:39 .. Aplicacidn 12273 K8
I Laboratorio de electronica 1
Q@ MEGAsyne
s Blbhotecos
¥ Documentos
i Imascenes

-
Advertencia de seguridad de Abrir archivo ﬁ
No se pudo comprobar el editor. ;Esta seguro de que desea
ejecutar este software?
Nombre: ...nts\descargas\win32diskimager-1.0.0-install.exe
Editor. Editor desconocido
Tipo: Aplicacién
De: C:\Users\movilap\Documents\descargas\win32di...
'...-".'.-' e Preguntar siempre antes de abrir este \ = Sion
o Este archivo no tiene ninguna firma digital valida que compruebe su iy -
B S S edor. Sobqeajesdtwaedebsedaumlosmewlua T iy TR
decidir qué software debo
° ® 4 ° * B °
. - ° o\ = = = . = » @ ° ®
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Ahora abrira una ventana con todos los términos y condiciones del software que
queremos instalar, solo debemos escoger “I accept the agrement” y dar cli en

“next”.

p
%4 Setup - Win32Diskimager

License Agreement

Please read the folowing important information before continuing.

Please read the folowing License Agreement. You must accept the terms of this
before with the

program is licensed under the GNU GPL Version 2 License. Induded lbraries  »
& icensed under GPL v2 and LGPL v2. 1 accordingly.

GNU GENERAL PUBLIC LICENSE
Version 2, June 1991

Copyright (C) 1989, 1991 Free Software Foundation, Inc
51 Frankiin Street, Fifth Floor, Boston, MA 02110-1301 USA

Everyone is permitted to copy and distribute verbatim copies
of this license document, but changing it is not allowed. Y.

@ I accept the agreement ‘,_-——-

1 do not accept the agreement

(Cnemt> ] [ conce

A continuacién se abre una ventana donde se muestra la ruta donde sera
instalado el programa, que por defecto sera en nuestro disco local, si deseamos
cambiar la ubicacién de los archivos del programa damos clic en “Browse”, una
vez seleccionado la donde se instalara el programa, damos clic a “Next”

-
%3 Setup - Win32Diskimager

Where should Win32Diskimager be installed?

‘ Setup willinstall Win32Diskimager into the following folder.

To continue, dlick Next. If you would lice to select a different folder, dick Browse.

Atleast 44,2 M8 of free disk space is required. ¥

=TI

<Bak [ nNext> ] [ cancel
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Ahora saldra una ventana donde podemos elegir si deseamos un acceso directo
en nuestro escritorio, si lo deseamos marcamos el cuadrito que se encuentra a
la izquierda de la ventana si no solamente damos clic en next.

r N
%% Setup - Win32Diskimager El_‘“

Select Additional Tasks
Which additional tasks should be performed?

Select the additional tasks you would like Setup to perform whie instaling
Win32DiskImager, then dick Next.

Additional shortcuts:
Create a desktop shortcut

%% Setup - Win32Diskimager

Ready to Install
Setup is now ready to begin installing Win32DiskImager on your computer.

Click Install to continue with the installation, or dick Back if you want to review or
change any settings.

Destination location: -
C:Program Files (x86)\ImageWriter

Start Menu folder:
Image Writer o, %, °

<Back [ nstal | [ cancel
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La instalacion ha terminado, damos clic en “Finish”

- -
%4 Setup - Win32Diskimager L

Completing the Win32DiskImager
Setup Wizard

Setup has finished installing Win32DiskImager on your
computer. The application may be launched by selecting the
installed shortcuts.

Click Finish to exit Setup.

| View README. txt
¥| Launch Win32DiskImager

\

"

Ahora para proceder a la instalacion, abrimos el programa “Win32 Disk Imager’
y hacemos clic en el icono para seleccionar la ubicacion del archivo de OctoPi
que descargamos anteriormente.

[7] Read Only Allocated Partitions

Progress

Cancel Read Vrite Verify Only Exit l




@ @ 'anual de configuracion Octo Print para Impresora 30

-
3 Select a dusk image

Ahora nos dirigimos a la carpeta que contiene el archivo .img de octo pi.

GQ. |+ Bibliotecss » Documentos b descargss b octopi-jessie-ie-0130
Organizar ~

-
Nueva carpeta
W Favoritos

Biblioteca Document...
& Descargas octopi-jessie-lite-0.13.0
B Escritorio

Buscar octopi-jessie-iite-0

=y 3 @
Organizar por:  Carpeta

Nombee Fecha de
&, Sitsos recientes

YD 5 AN 2016-03-18-octopi-jessie-lte-0130.img

I Laboratorio de ¢!

© MEGAsyne

18/04/201

vo del que deses obtener la vista
previa

- Bibkotecas

' + Documentos

& Imagenes

& Masica

B videos

Seleccione el arch

% Eouioo

ibliotecas » Documentos » descargas » octopi-jessie-lite-0.130
dueva carpeta

Biblioteca Document.. ;. Cipets v
octopi-jessie-lite-0.13.0
Nombre

Fecha de
% 2016-03-18-octopi-jessie-lite-0130.img

18/04/201

¢ ® >
No hay ninguna vista previa disponible

-«

Nombre: 2016-03-18-octopi-jessie-lite-0.130.img
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Ahora procedemos a verificar cual es la unidad de almacenamiento en la que
haremos la instalacion de OctoPi.

4 Unidades de disco duro (1)
Disco local (C:)
8.44 GB disponibles de 148 GB
4 Dispositivos con almacenamiento extraible (3)
Unidad de DVD RW (D:) P SO (E)
: ‘ GParted-live
)

0 bytes disponibles de 272 MB 3.69 GB disponibles de 3.69 GB

e
- ﬁ Unidad de BD-ROM (G:)
W

Habiendo ubicado el archivo y la unidad de almacenamiento que en este caso es
la unidad E: luego procedemos a hacer clic en “Write" para iniciar la instalacion.

Image File

Device

lescargas/octopi-essie-ite-0. 13.0/2016-03-18-octopi-jessieJite-0. 13.0.img| EN ~

Hash

Generate Copy

[7] Read Only Allocated Partitions B e
Progress IR i

/i | P :
Cancel | [ Read || Write"\‘[ Verify Only ][ et ]
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Aca nos muestra el progreso de la instalacion en porcentaje y la velocidad en
megabyte por segundo.

Image File Device
lescargas/octopi-jessie-ite-0. 13.0/2016-03-18-octopi-jessieite-0. 13.0.img
Hash
‘ Generate | | Copy
| 7] Read Only Allocated Partitions
Progress
Lo . | 10%
Read Write Verify Only
| 636008mB/s 00:20/04:31

Al finalizar la instalacion hacemos clic en OK y luego en el icono “Exit" para
cerrar Win32.

Image File

lescargas/octopi-jessie-ite-0. 13.0/20 16-03-18-octopi-jessie-lite-0. 13.0.img .

g (o.,ﬁ o o %2 Complete - 1.0 g cog "%

f@" Write Successful.

["] Read Only Allocated P:
Progress

Cancel

Done.
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Image File Device
lescargas/octopi-jessie-ite-0. 13.0/2016-03-18-octopi-jessie-ite-0. 13.0.img
Hash

[] Read Only Allocated Partitions

Progress

* \
Cancel Read | [ write ][ verifyonly ][ et ]

Done.

Con lainstalacion finalizada podemos observar que la unidad de almacenamiento
se ha reducido a 59.9 MB utilizables, esto debido a que el espacio restante lo

utiliza el sistema operativo Octopi.

Procedemos a abrir la unidad de almacenamiento “boot (E:).

# Unidades de disco duro (1)

Disco local (C:)

>
8.43 GB disponibles de 148 GB

o I Dispositivos con almacenamiento extraible (3)

4 Unidad de DVD RW (D) PN boot () /
& @ Gparted-live SOy —
0 bytes disponibies de 272 MB e 40.0 MB disponibles de 59.9 MB

a
> @ Unidad de BD-ROM (G:)

4 IlnimariAn A end (1)
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Ahora ubicaremos un archivo de texto llamado “octopi.network.txt".

Nombre v Fechade :ncdnh(c... Tipo Tamadio ‘ R
. overlays 18/03/72016 08:09 2 Carpeta de archivos
. emdline-pi-tft.ta 25/06/2015 09:31 a. Documento de tex.., 1KB
. COPYING.linux 21/08/2015 04:04 Archivo LINUX 19KB
. LICENCE.broadcom 18/11/2015 0401 .. Archivo BROADC. 3
| octopi-network.tt 19/11/201509:52 a,.. Documento de tex... i
_ octopi.bdt 05/12/201512:00 a... Documento de tex...
& bootcode.bin 09/02/2016 01:32 VLC media file (bi...
. bem2708-rpi-b.dtb 14/03/2016 03:39 .. Archivo DTB
| bem2708-rpi-b-plus.dtb 14/03/201603:39 ..  Archivo DTB
. bem2708-rpi-cm.dtb 14/03/2016 03:39 Archivo DTB
| bem2709-rpi-2-b.dtb 14/03/2016 03:39 Archivo DTB
. bem2710-rpi-3-b.dtb 16/03/2016 09:52 ». Archivo DTB
 fixup.dat 16/03/2016 09:52 a... totalplayerfile
| fixup_cd.dat 16/03/2016 09:52 a... totalplayerfile
_ fixup_db.dat 16/03/2016 09:52 a... totalplayer.file

Ahora abriremos el archivo con programa editor de texto (Se recomienda el

NotePad +)

Abrir
- — i
Imprimit  Grabar  Nuey Editar
W FTPbox »
- Nombre SkyDrive Pro > Tamad
). overdays & Edit with Notepad++
cmdline-pi-tittat Frey T ‘\
COPYING linux S
__ LICENCE broadcor
_ octopi-networktd % Convert to PDF
S . octopitst \ i Combine supported files in Nitro Pro...
15 & bootcode.bin Abrir con »
L bem2708- dte Spybot - Search & Destroy >
bem2708-pi-b-pi I Anadir al archivo...
. bem2708-rpi-cm.c S8 Aadir a “octopi-network.rar -
L bem2709-1pi-2-b.< oy padiry enviar por email... e, e
bem2710-1pi-3-b.< g ANadir a "octopi-network.1ar” y enviar por email PR o —
fixup.dat o B ’
; | fixup_cd.dat Enviara » s * S (
o . e N ® o L foup dbdat Coa . e N B
= " = arkt T o 7 T “ o =
. e texto Crear acceso directo
difica... 19/11/2015 09:52 a.m. S : .
® smafo: 1.54 KB e <
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Nos dirigiremos directamente hacia las lineas numero 14, 15, 16 donde
eliminamos los comentarios de las tres lineas eliminando los numerales.

Se modificara el SSID o nombre de nuestro Router de red, poniendo el nombre
de este y el WPA-PSK o contrasefia del mismo en las lineas 15y 16.

Aca ingresamos al Router para obtener la SSID exacta de este. (La interfaz
depende de la marca y modelo del router)

Status
Quick Setup Wireless Settings
Wireless Network Name:  octopi / (Aiso called SSID)
[ — g
8 . Wireiss Eolinns Region: El Salvador [« )
, X Warning: Make sure to select the correct country to conform to local laws. o, 3 Se Ly e ¢
- Wireless Security Incorrect settings may cause interference R O SO O
- Wireless MAC Filtering eI 3 =
- Wireless Advanced Channet: Ao = o il ern TN
- Wireless Statistics Mode: 11bgn mixed - - ’ > >
NP Chamnel Width: Ao~ :
Forwarding
Security

v1 Enable Wireless Radio
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Aqui se obtiene la contrasefia de nuestro Router. (La interfaz depende de la
marca y modelo del router)

PR e ey

Status
Quick Setup Disable Security
wps
] o WPAWPA2 - Personal(Recommended)

| Wieless Version:  WPA2-Personal -

-VWireless Settings

) -

Wireless Security
- Wireless MAC Fitering
- Wireless Advanced

Password: 0p123456 "
(You can enfer an ASCH string between 8 and 63 characters long, of a Hes

. Wireless Statistics Group Key Update Period: 0 Seconds (Keep tis setting in Sefault If you are not sure. W
DHCP

Forwarding WPA/WPA2 - Enterprise

Security Version: Automatic -

Purwatal Control Encryption:  Automatic -

Access Control Radius Server IP:

Ahora ingresamos aqui que nuestro router de red tiene como nombre “octopi”
y la contrasefia es "op123456" respectivamente.

El nombre y contrasefia cambiaran dependiendo de la red a la que quieras
conectar tu impresora con OctoPi.

Una vez hecho el cambio en las lineas 15 y 16, quedara de esta forma:

—Ff
10 # Just uncomment the lines prefixed with &
11 # that matches your wifi setup and £ill ir

14 iface wlanO-octopi inet manual
15 wpa—-ssid "octopi™
1 wpa-psk "opl23456"

13  ## WPA/WPRA2 secured AU
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Habiendo hecho las modificaciones correctamente se procede a guardar el

archivo.

CEITV Lumun vusiun visi SUMISuLIGI Lty Sviguesivn e

L LEEI IR =T

B informe_ php 3 | B master css Bl.dassphpmailerphp t3| B casssmip
1 # You @an use this file to manually set up your 1
2 %
3 # This file is included into /etc/network/interf:
4 # works by editing that file is also possible he:
5
6 ##% WIFI CONFIGURATION ######5535335858085 88885

# The three segments below should cover you in m
# a wifi network that uses either WPA/WPA2 or WEI
¥

# Just uncomment the lines prefixed with a singl¢
# that matches your wifi setup and fill in SSID :

8
9

13 ## WPA/WPA2 secured

14 iface wlanO-octopi inet manual ‘.‘
15 wpa—-ssid "octopi™

16 wpa-psk "opl23456"

18 ## WEP secured

19 #iface wlanO-octopi inet manual

20 # wireless-essid "put SSID here™
21 # wireless-key "put password here™
22
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Ahora procedemos a expulsar la unidad de almacenamiento MicroSD de nuestra
computadora para insertarla a la raspberry pi y conectarla para que se conecte
alared.

[

) extraible (3)

boot (E})
) m—
e 40.0 MB disponibles de 59.9 MB No hay
ninguna vista
previa
disponible.
9.9 MB

FAT

% Abrir Dispositivos e impresoras
TSSTcorp DVD+-RW TS-U633) ATA Device

t:Z‘mJ h - Expulsar Unidad de DVD RW (D:) GParted-live

Expulsar Ricoh SD Disk Device
- boot (E)

(o}
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Habiendo esperado un momento para que la Raspberry Pi cargara nos dirigimos
hacia panel de control y verificamos los dispositivos de red donde debe estar
Octopi, confirmando asi la conexion de nuestra Raspbery Pi a la red.

lﬁbkedo

arv  Centro de redes y recursos compartidos  Agregar una Agregar un disp lamb
woritos 4 Infraestructura de red (1)

Descargas

Escritorio ‘;d Dispositivo desconocido

Sitios recientes

ownCloud 4 Otros dispositivos (1)

Laboratorio de electronica

MEGA ‘Il OctoPrint instance on octopi D
e -~
blictecas - PC(1)

Documentos
imégenes :* MOVILAP-PC

Musica
Videos

wipo

Ahora ingresaremos desde nuestro navegador a octopi.local donde nos abrira
una ventana para registrarnos asignando un nombre y una contrasefa.

=l % 2 o m2DAA.
@«

DT BT I — e s

A Configure Access Control

Please read the followsng, It 1§ very Impertant for your printers heartnt
OctoPrint by Getaut now ships wh Access Control enatied. meanig you wont be
aie 10 00 nyiIveg Wi the prnter ueess you logn s 35 3 coatgured user Ths
5 10 prevent strangers - possibly with malicious intent - to gain access 10
YOur printer via the intemet or another unirustwority neterk and using A In Such
awaythat & is damaged or worse (| & causes a fire) °
11 1o0ks e yOu haven' contgured access conlrol yet. Fiease set up an username L O
ot e 26 PISSWOND 107 1he INal ACTIVSITAIOF CCOUNt DO W Nave Rl ACCessS 10 both ceg Yo ° B

° or o P Ihe printer and OxloPrinf's settings. then chck on "Neep Access Control Enabled™ Sy T 0

. o e B Usermame «— ®e ) ° B ° ° ° L
o o e Y P— D — . S e Te e o
s Contim passwora -— el e O o e
Note: in case that your OcloPrant MSIALANON & 0AY JCCESSLMe Bom Wi 3 . =
HrustacHhy nehwork and you GaAT Nees ACCESS Cntol for Oner (Ea%0Ts YU may ~ . B

alternativesy disabie Access Control. You shoukd only 0o thes f you are absolutely
‘certain that only pecpie you know and trust wil be able to connect 10 &t

00 NOT underestimate the risk of 3n Unsecured access from the internet to ~
your printer! . = R °
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Ahora solo debemos ingresar utilizando el nombre de usuario y contrasefia antes
proporcionada. También da la opcion de recordar la contrasefia (Opcional), y
hacemos clic en “login” para ingresar.

& |[Q gusaar &t B AD Mo
& Login ~

Temperature  Control  GCode Viewer  Terminal

200

Password
20 eoee -
) Remember me
3
200
150
100
L]
W ActoalT - W Target T -
I Actua) Bed. - W Target Bed -
°

R 21=E T T B SEE R

sttings & Svstem ~ & admin - =
1 2 b
@ Login successful

oo s You are now logged in as "admin” —
0 0% ee I Timelapse COMER I 0

Cheal oaad™ Sesiae e ~
Sic-e ..0 pC ..au.* “.~.:.,.. ", -.. =5 .. = 3
s ® .o .- A ‘°’ . '. '. . ° ° . °
R = .- .. g .. p. .. 5 » o. -. ° s



82

@ @ Vanual de configuracion Octo Print para Impresora 30

Habiendo ingresado satisfactoriamente a octopi.local ya podemos ingresar a las
opciones donde podemos manejar nuestra impresora desde nuestra PC.

OctoPrint Settings

0O ComMunCaton 10 serial 100 (MIoh! nesatvely Ioact performance

e n

Como el proceso de instalacion de octo pi se hace sobre una MicroSD, octo
pi utiliza su particion dejando inutilizable el espacio extra de la unidad de
almacenamiento porlo que debemos hacer un proceso para expandir la particion
y que la raspberry pi tenga acceso y pueda utilizar para diferentes procesos el
resto de la memoria MicroSD.

4 Unidades de disco duro (1)

Disco local (C:)

+ Dispositivos con almacenamiento extraible (3)

4 . Unidad de VD RW (D) boot (E) /
o & GParted-live .‘h [
@EE 0 bytes disponibles de 272 ME kSl  40.0 MB disponibles de 599 ME

s 4
&8 Unidad de BD-ROM (G)
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Ya teniendo la conexion remota con octo pi, el proceso de expansién lo podemos
hacer desde nuestra computadora utilizando un software libre de conexién

remota por SSH llamado "PuTTY".

Abriendo este programa podremos ingresar al sistema de octo pi utilizando el

host “octopi.local y clic en “open”.

£3 PuTTY Configuration

Category
Session
Leggng
Temnal

Keyboard
Bel

Features
Window
Appearance
Behaviour
Translation
Selection
Colours
Connection
Data
Proxy
Telnet
Riogn
& SSH

Senal

2 s

Basic options for your PuTTY session
Specfy the destination you want 10 connect to
Host Name or IP address) Pont

2

octopi Jocal 2
Commecton r\w‘-\
Raw Teinet Riogn @ SSH Seral

Load. save or delete a stored session
Saved Sessions

Defak Settngs Ll
Delete

Close window on exit
Aways Never  © Onlyon clean &t

(

Open Cancel

De esta forma abriremos una ventana de comandos en la que nos pedira un
usuario y contrasefia.Por defecto las raspberrry tienen como usuario “pi” y se

presiona Enter.
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Luego nos pedira la contrasefia o pasword que es por defecto “raspberry” y
presionamos Enter.

Ahora ya ingresamos al sistema como invitados.

s o . o mO
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Para la expansion deberemos escribir el comando “raspi-config” precedido
de “sudo” que nos concedera permisos de administrador para ingresar a las

opciones de configuracion.

En las ociones de configuracién N°1 nos da la opcion de expandir la particion,

asi que nos ubicamos en la opcion N°1y en “<Select>.

r§ pi@octopi: ~

Change User Password

Boot Options

Wait for Network at Boot
Internationalisation Options
Enable Camera

Change
Choose
Choose
Set up
Enable

password for the default u
whether to boot into a des
whether to wait for networ
language and regional sett
this Pi to work with the R

Owmaovs W

Add to Rastrack
Overclock
Advanced Options
About raspi-config

<Select>

Add this Pi to the online Raspber
Configure overclocking for your P
Configure advanced settings

Information about this configurat

<Finish>
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Ahora ya tenemos expandido nuestra particion de octopi en nuestra raspberry
solamente presionamos "Enter” para continuar.

Root partition has been resized.
The filesystem will be enlarged upon the next reboot

Habiendo hecho la configuracién que requeriamos solo nos queda ubicarnos en
“<Finish>"y presionar enter para salir de las opciones de configuracion.

2 pgcor: - =] © e

Raspberry Pi Software Configuration Tool (raspi-config) |

1 Expand Filesystem Ensures that all of the SD caxd s
2 Change User Password Change password for the default u
3 Boot Options Choose whether to boot into a des
4 Wait for Network at Boot Choose whether to wait for networ
S Internationalisation Options Set up language and regional sett
6 Enable Camera Enable this Pi to work with the R
7 Add to Rastrack Add this Pi to the online Raspber
8 Overclock Configure overclocking for your P
9 Advanced Options Configure advanced settings

<Select> FOrre—
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&8 pioctopi: ~ o |G e

Would you like to reboot now?

A continuacion, se presentan los pasos a seguir al momento de loguearnos
a la sesion del usuario, es importante mencionar que para poder monitorear,
modificar o imprimir se requiere acceder como “stper usuario”, este nos dara
los privilegios de administrador y tendremos total control de la impresora 3D.
Para comenzar debemos seleccionar la red local a la que estara conectada
la Raspbery Pi y conectar nuestra PC y de este modo darle instrucciones a la
impresora 3D.
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En nuestro caso a la red proporcionada por el router le hemos nombrado “0",
una vez identificada damos click derecho e inmediatamente aparecera la opcién
“conectar”, la cual debemos seleccionar.

K10

CLARD WIFI-850F
&

TecryCopyaskl 26
Cell Phones utec

DOMINGS PZZA

Una vez estamos conectados debemos acceder a nuestro navegador y usando
la barra de direcciones escribimos la direccion IP que fue asignada a nuestra
Raspbery PI. También tenemos la opcion de digitar el comando “octopi.local” y
asi.acceder a la interfaz de Octoprint.
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Una vez se nos muestra la interfaz grafica de Octoprint debemos ir a la opcion
“Login” la cual nos permitird loguearnos y poder monitorear y controlar la
impresora 3D o su proceso de impresion.

C I I TR B T - I

Una vez ingresadas las credenciales correctas se recibe un mensaje de
confirmacion “Login successful. You are now logged in as ‘octopi’, lo que nos
indica que estamos exitosamente logueados como administradores.
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Inmediatamente la interfaz nos muestra algunos cambios, como por ejemplo en
su panel izquierdo se muestra la opcién “Connect”, que sera la que nos permitira

iniciar la conexion entre Octoprint y la impresora 3D. Usamos dicho boton,
simplemente usando un click.
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En este punto ya estamos listos para manipular nuestra impresora, vemos que
bajo el tab “control” se nos ha habilitado la camara que nos da cada detalle
de como va el proceso de impresién, y también se muestran los botones que
permiten manipular los 3 ejes de movimiento.

Ahora nos movemos a el tab “Temperature”, en este se nos da la posibilidad
de establecer la temperatura de la cama de impresion y hotend, lo cual sera
cambiante dependiendo del material termoplastico a usar. En el panel izquierdo
se nos muestran los archivos en formato gcode, que estan listos para ser
impresos, los cuales pueden ser seleccionados dando click sobre ellos, y como
siguiente paso damos click en la opcién “print”, que nos permitira imprimir la
pieza que necesitamos.
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El proceso podré variar en su tiempo de impresion, dependiendo el tamano de
la pieza a imprimir, la calidad y cantidad de las capas que la pieza necesitara.
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Cuadro comparativo de material ABS y PLA.

Fabricado a
partir de

Caracteristicas
principales

Disponibilidad

Olor

Dureza

Configuracion
térmica

Utilizacion

Pos procesamiento

Vulnerabilidades

Aspecto

Petréleo

Duradero y mas resistente a
los impactos, por tanto suele
utilizarse para fabricar piezas
mecanicas o piezas expuestas a los
elementos.

Muy comun, lleva
utilizandose durante mucho tiempo.

Se ha informado de que el
plastico ABS desprende un mal olor,
pero incluso con las impresoras 3D
tradicionales es menos nocivo que
un rotulador permanente.

Duro, resistente a los
impactos y duradero, con una
flexibilidad o curvatura aceptables.

210-250°C

Se recomienda el uso de
una plataforma térmica de
produccion.

Puede cortarse, pulirse o
pegarse. Puede utilizarse acetona
para enlucir su superficie.

Menos vulnerable a la
degradacion debido a la humedad, a
la luz directa del sol y a un
sobrecalentamiento durante el
procesamiento. Por lo general, mas
estable y resistente a los productos
quimicos.

Por lo general, brillante,
pero muy variado.

Origen vegetal
(maiz, soja, etc.)

Por lo general,
mas facil de imprimir.

Menos comun,
pero el méas popular entre
el plastico bioldgico.

El plastico PLA
tiene un olor mas dulce,
parecido al maiz.

Duro, pero mas
fragil que el plastico ABS
cuando se dobla. Mas
probabilidad de que se
rompa cuando se
dobla/flexiona.

175-220°C

No es necesario el
uso de una plataforma
térmica de produccion.

Puede cortarse,
pulirse o pegarse. No se le
puede aplicar acetona.

Vulnerable a la
degradacion debido a la
humedad, a la luz directa
del soly a un
sobrecalentamiento
durante el procesamiento.
Puede deteriorarse si se
calienta en exceso.

Opciones de
diversas transparencias
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Medio ambiente y Clasificado segun la norma El plastico PLA es
reciclado 7 de reciclado, lo que significa que un plastico biodegradable,
aunque puede reciclarse, un gran lo que implica que se

numero de programas de reciclado degrada, pero fuera de
locales no aceptan el plastico ABS.  unas instalaciones

Ahora algunos programas admiten industriales de

el plastico ABS; segln la norma 7, compostaje, lo hace a un
los materiales suelen reciclarse en ritmo muy lento. Existen
madera plastica, entre otros. opciones para reciclar y

comercializar compostaje,
solo requieren un esfuerzo
adicional por parte del
cliente.

Estudio de factibilidad

En ésta seccion se considera los aspectos econdmicos y técnicos para
poder realizar el proyecto de una forma eficiente, hay que tener un especial
cuidado de no dejar a un lado la calidad y compatibilidad de cada componente
gue se selecciona, asi como también periodos de tiempo para adquirirlos.

Tabla 2. Cuadro de Evaluaciéon econdmica

Cuadro de Evaluacién Econdmica de Producto
Estudio de Factibilidad Econdmica

Nombre del Wanhao _

U Duplicator Makerbot Replicator HE3D-E13

$1300.00 $1990.00 $ 450.00

Anélisis Esta Esta genera objetos La

impresora solidos con PLAy se impresora
puede imprimir utiliza un software cuenta con

capas de 0.02 (Makerbot desktop) para  un disefio

mm con convertir los archivos de funcional

material ABS. disefnio 3D en abierto,
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instrucciones para esta. genera
objetos en 3
dimensiones
con material
ABS, PLA a
una
velocidad
graduable a
su calidad
de
impresion.
Establecimiento

: eBay.com www.makerbot.com AliExpress
cotizado

Tabla 3. Cuadro de evaluacién de Producto

Wanhao Makerbot
Ponderacion  Duplicator Replicator

Valor total Valor total valor total

HE3D-E13

40% 1 40% 0 0% 2 80%
15% 1 15% 1 15% 1 15%
15% 2 30% 1 15% 2 30%
30% 2 60% 1 30% 2 60%
100% 145% 60% 185%

0.725 0.30 0.925
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El modelo de impresora 3D que cumple con los requerimientos
necesarios para poder hacer la actualizacion es la HE3D-E13, tanto en lo

econdmico y principalmente por las prestaciones técnicas.

Entrevista

Entrevista realizada a técnicos de la Universidad Tecnholégica de El

Salvador con experiencia en impresoras 3D.

Entrevista a Técnico Emilio Pineda:
¢ Qué entiendes por impresora 3D?
“Es una maquina, compone lo que es: mecanica y electrénica. Genera una
madquina con la cual podemos hacer
objetos, crear volimenes a través de

diferentes tipos de materiales, como

podemos hacer con plastico, nylon,

madera, depende del impresora que
estemos manipulado ese momento” (Mayo 21/2017, 10:50am)

¢Cuadles son las aplicaciones mas comunes de una impresora 3D?
“Podemos hacer disefios de piezas, en la robotica podriamos hacer engranajes
de diversos tamarios, diferentes soportes, brazos, y otros. También en
Arquitectura, podrian hacerse disefios en plastico” (Mayo 21/2017, 10:53am)

¢ Consideras que es necesaria latecnologia WIFI en la impresora 3D?
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“Si, porque tener conectado por USB la
impresora, podria perderse la conexion

por descuido, al moverse el cable. Pero

monitorear remotamente es un gran

beneficio, porque no es necesario estar
cerca de la impresora para ver lo que esta haciendo, puedo incluso conectar
una camara para ver el proceso, incluso desde mi teléfono.” (Mayo 21/2017,
11:01am)

Entrevista a Técnico René Lopez:

¢Es necesario tener conocimientos sobre disefio, para el modelado de las
piezas?

“Para disenar las piezas, basta con conocer un poco, en manejo de volumenes,
profundidad, altura, para llevar acabo un volumen, lo cual se hace un poco mas

facil con programas como FreeCAD, o

AutoCAD, que muestra volimenes casi
con tamafios reales, con milimetros o
por coordenadas, y se trabaja mas que

todo con coordenadas” (Mayo 21/2017,

11:57am)
¢, Qué beneficios tiene usar la tecnologia WIFI en la impresora 3D?
“Si se ve desde el punto inalambrico, nos permite movilidad, la facilidad mas

grande, es tener conectada varios equipos simultaneos, con la ventaja de no
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estar frente al equipo viendo el proceso, nos permite monitorearlo desde
cualquier lugar.” (Mayo 21/2017, 12:04am)
¢, Cual tecnologia seria mas recomendable, WIFI o Bluetooth?

“A nivel de tecnologia, el bluetooth fue disefiado mas para la transferencia de

archivos multimedia, originalmente
para teléfonos por lo cual no tiene
mucho alcance, anda por alrededor de

los 25 metros... tiene un nivel de

transferencia mas bajo” (Mayo
21/2017, 12:07am)
¢,Crees que en un futuro, la impresora 3D, podria llegar a ser un periférico

necesario en las computadoras?

“De hecho, es necesario, ha venido a
innovar bastante lo que es la tecnologia,
y se esta utilizando bastante para piezas
en diversos aparatos, incluso en

proétesis, disefiando a un tamafio

apropiado a la persona...” (Mayo 21/2017, 12:11am)

¢Ventajas de la impresora 3D por conexion inalambrica?

“La ventaja es la distancia, podriamos estar monitoreando desde otro lugar...
utilizando la red de trabajo, podriamos usar el celular, aun estando desde

nuestra cas podriamos monitorear.” (Mayo 21/2017, 12:14am)



