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Introduccion.

La informéatica hoy en dia es considerada como una de las herramientas mas
importantes para apoyar los procesos que se llevan en las compafiias o instituciones. En
el documento que se presenta se aborda una serie de elementos que estan relacionados

con automatizacién de procesos mediante la utilizacion de herramientas de software.

Con la implementacion de un sistema informético se podran lograr obtener una
serie de beneficios los cuales a lo largo del documento se detallardn. Entre estos se
mencionan un mejor manejo de los datos y al Director de escuela le apoyaré en la toma

de decisiones.

El sistema se implementard en la Escuela de Informética de la Facultad de
Informética y Ciencias Aplicadas, de la UTEC. El sistema consistira en pasar el proceso
actual relacionado con la administraciéon de la carga académica; a un proceso
automatizado, el cual sera desarrollado haciendo uso de una herramienta de software
para que la gestion de la informacion sea mucho mas rapida. Para la elaboracion del

sistetma se hara uso de las tecnologias “NET” y “SQLSERVER”.



Capitulo 1. Planteamiento del problema

En este primer capitulo se realiza el planteamiento del problema para lo cual se
describe en que consiste la gestion de la carga académica proceso que actualmente se
realiza en la Escuela de Informéatica. De esta manera se justifica porque es importante
automatizar este proceso. Ademas se describen los objetivos generales y especificos que

seran alcanzados a lo largo del proceso de tesis.

1.1 Antecedentes del problema.

La Universidad Tecnoldgica de El Salvador es una institucion de educacion
superior, se encuentra localizada en el area metropolitana de San Salvador y cuenta con
diez edificios, varios auditorium, bibliotecas y laboratorios especializados, centros
informaticos altamente equipados para brindar un mejor aprendizaje a la comunidad

estudiantil.

La Utec cuenta con una planta docente calificada, categorizada en: docentes hora
clase, docentes administrativos, docentes a tiempo completo, docentes académicos,
catedraticos y coordinadores, quienes estan capacitados para brindar una excelente

formacion académica a los futuros profesionales de la sociedad salvadorefia.

La Utec ofrece servicios educativos virtuales en desde el afilo 2000, siendo la

primera universidad salvadorefia en ofrecer carreras en esta modalidad.



La Utec sigue innovando en todas sus areas administrativa, actualmente se
desarrollara un sistema el cual consiste en automatizar la administracion de la carga

academica para la Escuela de Informatica.

El proceso para administrar la carga académica consiste en revisar informacion
importante al inicio del ciclo estos datos estdn relacionados con la informacion del
docente, los horarios de clase, las diferentes secciones para las asignaturas, los pagos al

docente, entre otras. Este proceso es manual y se revisa en una hoja de calculo en Excel.

El Director de la escuela es el encargado de hacer la revision de la carga

académica, él es quien pasa los datos a una hoja de calculo en Excel.

1.2 Definicion o planteamiento.

En la presente investigacion el tema principal se refiere al desarrollo de un
sistema informéatico para la administracion de carga académica de la Escuela de
Informética. En este deberd verificarse informacion de docentes asi como secciones,

horarios, asignatura entre otros.

En el desarrollo de esta tesis se pretende responder a las siguientes interrogantes:
¢En qué medida la implementacion de un sistema informatico facilita la revision y toma
de decisiones en la gestion de la carga académica de la Escuela de Informatica? También
se espera responder si ¢Con el desarrollo del sistema se mejorara la gestion de la
informacidn, facilitando consultas a datos sobre docentes, horarios, asignaturas y pagos

de forma rapido y eficiente.



1.3 Objetivos

1.3.1 general:
e Desarrollar un Sistema Informatico para la Administracion de la Carga

Académica de la Escuela de Informatica de la Universidad Tecnologica de El

Salvador.

1.3.2 especificos:

e Recopilar informacion del proceso manual que actualmente se realiza en la
Escuela de Informatica para la administracion de la carga académica.

e Elaborar un manual de usuario para el manejo del sistema informatico.

e Implementar el sistema en la Escuela de Informatica de la Universidad

Tecnoldgica de El Salvador.

1.4 Justificacion.

De manera especifica el problema consiste en un proceso que actualmente se
lleva de forma manual, el cual comienza con la descarga de un archivo de Excel desde

un portal Web.

En este archivo se muestran los datos relevantes esta informacion esta incompleta
y es dificil para un analisis y para la toma de decisiones relacionadas con la distribucién
de los grupos de clases, horarios, docentes, y otras consultas. Para completar la

informacion se hace de forma manual.



En este proceso manual se hace uso de Excel por medio del cual se muestran
resultados. Una hoja de célculo es muy util para establecer expresiones aritméticas y
I6gicas que respondan a consultas del que esta analizando los datos, pero de igual forma
se establecen de forma manual, generando problemas cuando se actualiza nuevos datos,
ya que se pierden referencias a celdas y esto hace que se invierta mas tiempo y recurso

para proporcionar datos reales que ayuden a tomar decisiones.

Debido a que en el analisis se requiere quitar y agregar registros en la hoja de
calculo se debe tener cuidado al cambiar las referencias y rangos de las formulas para
que esto no muestre datos erroneos y obtener la informacion deseada. En el anélisis de
los datos, no basta con formulas, sino que también se deben aplicar filtros especificos
para revisar el detalle, a veces la aplicacion de un filtro afecta la aplicacion de otro y se
debe hacer por separado dando lugar a posibles fallos por no mantener una sola

respuesta.

Otro aspecto a considerar en que varios usuarios consultan la hoja de calculo y se

debe estar compartiendo lo que genera problemas e inconsistencia de datos.

Por lo anterior expuesto se pretende implementar un sistema que permita resolver

los inconvenientes descritos en parrafos anteriores.

El Sistema se desarrollara haciendo uso de tecnologias Microsoft
Especificamente se utilizara “C#” y “SQLSERVER”. Se espera que con la
implementacion del sistema el proceso de gestion de carga académica se vuelva agil y

eficiente en el manejo de datos y mejore el proceso para la toma de decisiones.



1.5 Delimitaciones.

1.5.1 delimitacion espacial

El sistema se implementara en la Escuela de Informatica, que esta ubicada en la
tercera planta del edificio Gabriela Mistral de  la Universidad Tecnologica de El
Salvador.

1.5.2 delimitacion temporal

El sistema se desarrollard en el periodo estipulado para realizar el proceso de
tesis. La duracion serd aproximadamente de 6 meses.



Capitulo I1. Marco Tedrico

2.1 Sistemas de informacion.

2.1.1 ;qué es un sistema?

A continuacion se detallan conceptos sobre sistemas.

Un sistema es un grupo de elementos que se integran con el propdsito comin de

lograr un objetivo.(Ortiz, 2007)

Es un conjunto organizado de cosas o partes interactuantes e interdependientes,

que se relacionan formando un todo unitario y complejo.(Ortiz, 2007)

Es un conjunto de elementos organizados que interactlan entre si y con su
ambiente, para lograr objetivos comunes, operando sobre informacién sobre
energia 0 materia u organismos para producir como salida informacion. Un

sistema no intercambia ni materia ni energia con el medio ambiente.(Ortiz, 2007)

Conjunto de principios reunidos entre si, de modo que formen un cuerpo de
doctrina. Sucesion de elementos que ordenadamente relacionados vy
secuencialmente dispuestos contribuyen en un todo al logro de fines

determinados.(Ortiz, 2007)



Figura 1 "Ejemplo de un sistema"

Fuente: Sitio web de Microsoft

2.1.2 objetivo de los sistemas.

Su objeto es el de optimizar informacion de una manera confiable y segura para
la toma de decisiones asi como el de solucionar problemas y necesidades que se

presenten en los sistemas de la empresa. (Ortiz, 2007)

2.1.3 ciclo de vida de un sistema de informacion.

Un sistema de informacion es el conjunto de recursos que permiten recoger,
gestionar controlar, y difundir la informacion de toda una empresa y organizacion. Un

sistema de informacion esta formado por los siguientes componentes:(Lopez, 2008)

e Base de datos.

e El sistema gestor de la base de datos (SGDB).

e Los programas de aplicacion.
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e Los dispositivos fisicos, computadoras, dispositivos de almacenamiento.

e El personal que utiliza y desarrolla el sistema.

El ciclo de vida de un sistema de informacion esta ligado al ciclo de vida del
sistema de base de datos sobre el que se apoya. Al ciclo de vida de los sistemas de
informacion tambien se denomina ciclo de vida del desarrollo de software. (Lopez,

2008)

Ciclo de Vida
de los
Sistemas de Informacién

2 ) \

®®

Figura 2 "Ciclo de vida de un sistema”

Fuente: (Alejandro, 2015)

2.1.4 sistema de informacion computarizado.

Los sistemas se componen de diversos elementos, los cuales se relacionan entre
si y generan actividades conjuntas, con el fin de posibilitar el logro de determinados

objetivos. (Martinez, 2007)

En los sistemas de informacion esos objetivos estan orientados, basicamente, a atender

las necesidades de informacidn que tienen los usuarios. Los sistemas de informacion
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computarizados son desarrollados en un entorno usuario — computadora, utilizando
hardware y software computacional, redes de telecomunicaciones y otras formas de
tecnologia de informacion, todo ello para proporcionar una suite de herramientas que

permitan optimizar los recursos de la empresa. n. (Martinez, 2007)

Son diversas las motivaciones de las organizaciones para implementar soluciones
informaticas, entre ellas estan la necesidad de procesar gran cantidad de datos o de
informacion, almacenamiento compacto, uniformizar la informacion facilitando la
comunicacion con los ejecutivos 0 niveles superiores, la importancia de visualizar
Unicamente la informacion necesaria y la necesidad de acceder directamente a la

informacién. (Martinez, 2007)

2.1.5 la etapa de disefio del sistema encierra cuatro etapas:

1. El disefio de datos: Transforma el modelo de dominio de la informacién,
creado durante el analisis, en las estructuras de datos necesarios para

implementar el software. (Aguilar, 2007)

2. Disefio arquitectdnico: Define la relaciéon entre cada uno de los elementos

estructurales del programa. (Aguilar, 2007)

3. El disefio de la interfaz: Describe como se comunica el software consigo
mismo, con los sistemas que operan junto con él y con los operadores y

usuarios que lo emplean. (Aguilar, 2007)



4. EIl disefio de procedimientos: Transforman elementos estructurales de la

arquitectura del programa (Aguilar, 2007).

2.1.6 caracteristicas de los sistemas.

La finalidad de un sistema es la razon de su existencia, para alcanzar sus
objetivos los sistemas interaccionan con su medio ambiente el cual estd formado por
todos los objetos que se encuentran fuera de las fronteras, los mismos interactuaran con
su medio ambiente (Reciben entradas y Producen salidas) los cuales se denominan
sistemas abiertos, en contraste con aquellos que no interactian con su medio ambiente
los cuales conocen como sistema cerrados, en la actualidad todos los sistemas son

abiertos. (Martinez, 2007)

2.2 conceptos sobre automatizacion.

e Se define como un proceso realizado sin la intervencion humana. La
automatizacion permite la eliminacion total o parcial de la intervencion del

hombre. (Martinez, 2007)

e Consiste en convertir ciertos procesos manuales, en procesos mas rapidos y
eficientes mediante implementos electrénicos, como las computadoras.

(Martinez, 2007)

2.2.1 importancia de la automatizacion.

La automatizacién es importante porque reduce los gastos de mano de obra

directa en un porcentaje mas o menos alto segun el grado de automatizacion, aumenta la

10



calidad de produccion ya que las maquinas automaticas son precisas. Ademas, a
mediano y a largo plazo, y gracias a la constancia y a la uniformidad de la produccion se
garantizan plazos de entrega mas fiables. Asimismo se  reducen incidencias
laborales puesto que las maquinas automaticas realizan todo tipo de trabajos

perjudiciales para el hombre. (Martinez, 2007)

2.3 Sistemas Gestores de Bases de Batos

Un sistema gestor de bases de datos (SGBD) consiste en una coleccién de datos
interrelacionados y un conjunto de programas para acceder a dichos datos. La coleccion
de datos, normalmente denominada base de datos, contiene informacion relevante para
una empresa. El objetivo principal de un SGBD es proporcionar una forma de almacenar
y recuperar la informacion de una base de datos de manera que sea tanto practica como

eficiente. (marcoteorico.com, 2017)

Los sistemas de bases de datos se disefian para gestionar grandes cantidades de
informacion. La gestién de los datos implica tanto la definicion de estructuras para
almacenar la informacion como la provision de mecanismos para la manipulacion de la
informacidn. Ademas, los sistemas de base de datos deben proporcionar la fiabilidad de
la informacion almacenada, a pesar de las caidas del sistema o los intentos de acceso sin

autorizacion. (marcoteorico.com, 2017)
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2.3.1 microsoft sql server.

Es un sistema para gestion de bases de datos creado por Microsoft, el mismo se
basa en el modelo relacional. EI SQL Server utiliza como lenguajes de consulta T-SQL y

ANSI SQL. (Perd, 2014)

Como en el caso de los mas modernos lenguajes relacionales, SQL esta basado
en el célculo relacional de tuplas, como resultado, toda consulta formulada utilizando el
calculo relacional de tuplas (o su equivalente, el algebra relacional) se puede formular
también utilizando SQL. Sin embargo, hay capacidades que van mas alla del célculo o

del algebra relacional. :(Peru, 2014)

Se presenta una lista de caracteristicas proporcionadas por SQL que no forman

parte del algebra y del calculo relacional:

e Comandos para insercion, borrado o modificacion de datos.

e Capacidades aritméticas: En SQL es posible incluir operaciones aritméticas, asi
como comparaciones, por ejemplo, A < B +3. Notese que ni + ni otros

operadores aritméticos aparecian en el algebra relacional ni en calculo relacional.

e Asignacion y comandos de impresion: es posible imprimir una relacion
construida por una consulta y asignar una relacion calculada a un nombre de

relacion.
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e Funciones agregadas: operaciones tales como promedio (average), suma (sum),
méaximo (Max), etc. Se pueden aplicar a las columnas de una relacién para

obtener una cantidad unica. (Perd, 2014)

2.4 Tipos de bases de datos .

2.4.1 bases de datos estaticas:

Estas son bases de datos de solo lectura, utilizadas primordialmente para
almacenar datos histéricos que posteriormente se pueden utilizar para estudiar el
comportamiento de un conjunto de datos a través del tiempo, realizar proyecciones y

tomar decisiones. (basededatos, 2011)

2.4.2 bases de datos dinamicas:

Estas son bases de datos donde la informacion almacenada se modifica con el
tiempo, permitiendo operaciones como actualizacion, borrado y adicion de datos,
ademas de las operaciones fundamentales de consulta. Un ejemplo de esto puede ser la
base de datos utilizada en un sistema de informacion de un supermercado, una farmacia,

un videoclub o una empresa. (basededatos, 2011)

2.4.3 bases de datos documentales:

Permiten la indexacion a texto completo, y en lineas generales realizar busquedas
mas potentes. Tesaurus es un sistema de indices optimizado para este tipo de bases de

datos. (basededatos, 2011)
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2.4.4 modelos de bases de datos:

Un modelo de datos es basicamente una "descripcion™ de algo conocido
como contenedor de datos (algo en donde se guarda la informacién), asi como de los
métodos para almacenar y recuperar informacion de esos contenedores. Los modelos de
datos no son cosas fisicas: son abstracciones que permiten la implementacion de un
sistema eficiente de base de datos; por lo general se refieren a algoritmos, y conceptos

matematicos. (basededatos, 2011)

2.4.5 diferentes tipos de restriccion.

a) PRIMARY KEY:

Es la mas comdn de todas debido a que cada una de nuestras tablas debe ser
completamente relacional y para lograr esto siempre debe existir una llave primaria

dentro de cada tabla que identifique cada fila como Unica. (Arias, 2014)

Es posible agregar mas columnas como parte de una llave primaria, se
recomienda como buena practica utilizar una nomenclatura en el nombre de la
restriccion que ayude a identificar de que tipo es, ademas de tener especial cuidado en
nombrar las columnas que forman parte de la llave primaria ya que estds mismas seran
utilizadas como referencia en una llave foranea en otra tabla. Cada vez que generamos

una llave primaria, esta crea un indice tipo de clustered automéaticamente. (Arias, 2014)

Existen ciertos requerimientos para la creacion de una llave primaria:
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e La o las columnas utilizadas en una restriccion PRIMARY KEY, no pueden
aceptar NULL.
o No se pueden repetir valores en la o las columnas, deben ser Gnicos.

« Solamente puede existir una restriccion de tipo PRIMARY KEY por cada tabla.

b) UNIQUE:
Este tipo de restriccion es muy parecida a PRIMARY KEY, las diferencias son

las siguientes: (Arias, 2014)

e También genera un indice automaticamente, pero es de tipo de NON
CLUSTERED. (Arias, 2014)

« Latabla puede tener méas de una restriccion de tipo UNIQUE.

e Si puede aceptar NULL, pero solo una fila puede contenerlo ya que como su

nombre lo indica, es de tipo UNIQUE o Unico. (Arias, 2014)

c) FOREIGN KEY:
Se forma de una columna o la combinacién de varias columnas de una tabla que
sirve como enlace hacia otra tabla donde en esta ultima, dicho enlace son la o las
columnas que forman la PRIMARY KEY. En la primera tabla donde creamos la llave

foranea es posible que existan valores duplicados de la/las columnas que conforman la

15



Ilave primaria de la segunda tabla, ademas las columnas involucradas en la llave foranea
deben tener el mismo tipo de datos que la llave primaria de la segunda tabla. (Arias,

2014)

d) CHECK
Con este tipo de restriccion, se especifica que los valores ingresados en la

columna deben cumplir la regla o formula especificada. (Arias, 2014)

Algunos requerimientos son:

o Una columna puede tener cualquier nimero de restricciones CHECK.

o La condicion de busqueda debe evaluarse como una expresion booleana y no
puede hacer referencia a otra tabla.

o No se pueden definir restricciones CHECK en columnas de tipo text, ntext o

image.

Ventajas:

o Las expresiones utilizadas son similares a las que se usan en la clausula
WHERE.

o Pueden llegar a ser una mejor alternativa que los TRIGGERS o disparadores.
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e) DEFAULT

Se puede decir que no es una restriccion, ya que solo se ingresa un valor en caso

de que ninguno otro sea especificado. Si una columna permite NULL vy el valor a

insertar no se especifica, se puede sustituir con un valor predeterminado. (Arias, 2014)

2.4.6 requisitos de hardware y software para instalar SQL Server

Se recomienda ejecutar SQL Server 2012 en equipos con el formato de archivo
NTFS.SQL Server 2012 se puede instalar en un equipo con el sistema de
archivos FAT32, pero no se recomienda porque es menos seguro que el sistema
de archivos NTFS. (Microsoft, 2017)

El programa de instalacion de SQL Server bloqueard las instalaciones en
unidades de disco de solo lectura, asignadas o comprimidas.

SQL Server le exige que instale una actualizacion para asegurarse de que se
puede instalar correctamente el componente de Visual Studio. El programa de
instalacion de SQL Server comprueba la presencia de esta actualizacién y, a
continuacidn, le exige que descargue e instale la actualizacion antes de continuar
con la instalacion de SQL Server. Para evitar la interrupcion durante la
instalacion de SQL Server, puede descargar e instalar la actualizacion antes de
ejecutar el programa de instalacion de SQL Server, segin se describe a
continuacion (o instalar todas las actualizaciones para .NET 3.5 SP1 disponibles

en Windows Update):
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o Siinstala SQL Server 2012 en Windows Server 2008 SP2.
o Siinstala SQL Server 2012 en un equipo que tiene cualquier otro sistema
operativo admitido, esta actualizacion viene incluida.

e La instalacion de SQL Server 2012 produce un error si se inicia la instalacion
con Terminal Services Client. No se admite el inicio del programa de instalacion
de SQL Server con Terminal Services Client.

o El programa de instalacion de SQL Server instala los siguientes componentes de
software que el producto necesita:

o SQL Server Native Client

o Archivos de soporte para la instalacion de SQL Server. (Microsoft, 2017)

2.5 Lenguaje de programacion C#

C# (pronunciado si Sharp en inglés) es un lenguaje de programacién orientado a
objetos desarrollado y estandarizado por Microsoft como parte de su plataforma .NET,
que después fue aprobado como un estandar por la ECMA (ECMA-334) e ISO (ISO/IEC

23270). (Sorto, 2014)

C# es uno de los lenguajes de programacion disefiados para la infraestructura de
lenguaje comln. Su sintaxis basica deriva de C/C++ y utiliza el modelo de objetos de la
plataforma .NET, similar al de Java, aunque incluye mejoras derivadas de otros
lenguajes. EI nombre C Sharp fue inspirado por la notacion musical, donde #

(sostenido, en inglés Sharp) indica que la nota (C es la nota do en inglés) es un semitono
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mas alto, sugiriendo que C# es superior a C/C++. Ademas, el signo '# se compone de
cuatro signos '+' pegados. Aunque C# forma parte de la plataforma .NET, ésta es una
API, mientras que C# es un lenguaje de programacion independiente disefiado para
generar programas sobre dicha plataforma. Ya existe un compilador implementado que
provee el marco Mono - DotGNU, el cual genera programas para distintas plataformas
como Windows, Unix, Android, i0S, Windows Phone, Mac OS y GNU/Linux. (Sorto,

2014)

2.5.1 historia de C#

El lenguaje de programacion C# fue creado por el danés Anders Hejlsberg que
disefio también los lenguajes Turbo Pascal y Delphi. El C# (pronunciado en inglés “C
Sharp” o en espafiol “C sostenido™) es un lenguaje de programacion orientado a objetos.
Con este nuevo lenguaje se quiso mejorar con respecto de los dos lenguajes anteriores de

los que deriva el C, y el C++. (Informatica, 2017)

Algunas de las caracteristicas del lenguaje de programacién C# son (Informatica,

2017):

e El cddigo se puede tratar integramente como un objeto.
e Lasintaxis es muy similar a la de JAVA.
e Esun lenguaje orientado a objetos y a componentes.

e Armoniza la productividad del Visual Basic con el poder y la flexibilidad del

C++.
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e Ahorra tiempo en la programacion ya que tiene una libreria de clases muy

completa y bien disefiada.

A pesar que el lenguaje C# forma parte de la plataforma .NET, que es una
interfaz de programacion de aplicaciones, C# es un lenguaje independiente que
originariamente se cre6 para producir programas sobre esta plataforma .NET.

(Informatica, 2017)

La plataforma C# se creo, porque el Visual Basic era uno de los lenguajes de
programacion que se encargaban de desarrollar estas aplicaciones, pero el Visual Basic
es un lenguaje orientado a objetos algo pobre, porque se quiso que fuese desde su
creacion un lenguaje facil de aprender para los programadores novatos. Por esto, surgio

el C#, para suplir esta deficiencia del Visual Basic. (Informatica, 2017)

El Visual Basic no tiene algunas de las caracteristicas necesarias como la
herencia, los métodos virtuales, la sobrecarga de operadores, etc. Que se han conseguido

con el C#y la plataforma .NET. (Informatica, 2017)

2.6 ¢ Qué es programacion orientada a objetos?

La programacion orientada a Objetos basicamente define una serie de conceptos
y técnicas de programacion para representar acciones o cosas de la vida real basada en
objetos, a diferencia de otras formas de programacion como por ejemplo la estructurada,
con la POO trabajamos de manera distinta vinculando diferentes conceptos tales como

clases, objetos, métodos, propiedades, estados, herencia, encapsulacion entre otros,
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generando cada vez interrelaciones en nuestro desarrollo en pro del funcionamiento del
sistema principal, definiendo el programa como un conjunto de estos objetos

relacionados entre si. (Henao, 2013)

2.6.1 conceptos basicos sobre la programacion orientada a objetos
a) objeto:
Se trata de un ente abstracto usado en programacion que permite separar los
diferentes componentes de un programa, simplificando asi su elaboracion, depuracion y

posteriores mejoras. (Valencia, 2017)

Los objetos integran, a diferencia de los meétodos procedurales, tanto los

procedimientos como las variables y datos referentes al objeto.

A los objetos se les otorga ciertas caracteristicas en la vida real. Cada parte del
programa que se desea realizar es tratado como objeto, siendo asi estas partes
independientes las unas de las otras.Los objetos se componen de 3 partes fundamentales:

metodos, eventos y atributos. (Valencia, 2017)

b) métodos:

Son aquellas funciones que permite efectuar el objeto y que nos rinden algun tipo
de servicio durante el transcurso del programa. Determinan a su vez como va a

responder el objeto cuando recibe un mensaje. (Valencia, 2017)
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C) eventos:

Son aquellas acciones mediante las cuales el objeto reconoce que se esta
interactuando con él de esta forma el objeto se activa y responde al evento segun lo

programado en su cédigo. (Valencia, 2017)

d) atributos:

Caracteristicas que aplican al objeto solo en el caso en que el sea visible en
pantalla por el usuario; entonces sus atributos son el aspecto que refleja, tanto en color,

tamafio, posicion, si esta o no habilitado. (Valencia, 2017)

e) mensajes:

Aunque los objetos se han de diferenciar claramente en una aplicacion, estos se
han de poder comunicar para poder trabajar en conjunto y construir asi aplicaciones.
Esto se hace posible a través de lo que se denomina paso de mensajes. Cuando un
objeto quiere comunicarse con otro lo que hace es enviarle un mensaje con los datos que

desea transmitir. (Valencia, 2017)

f) instancia:
Se llama instancia a todo objeto que derive de algln otro. De esta forma, todos
los objetos son instancias de algun otro, menos la clase Object que es la madre de todas.

(Valencia, 2017)

g) clases:

Descripcion de de objeto. Consta de una serie de metodos y datos que resumen

las caracteristicas de este objeto. Definir clases permite trabajar con codigo reutilizable.
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Puesto que desde una clase se puede crear una instancia y asi reutilizar el codigo escrito
para esta si tener que volver a escribir el codigo para la instancia. La instancia toma el

patron de la clase padre. Sin embargo, las variables son idependientes. (Valencia, 2017)

h) herencia:

Mecanismo para compartir automaticamente metodos y datos entre classes,
subclases y objetos. Permite crear nuevas clases introduciendo las variaciones con

respecto a su clase padre. (Valencia, 2017)

e Herencia simple: una subclase puede herecar datos y métodos de una clase
simple asi como afiadir o sustraer ciertos comportamientos.
e Herencia mdaltiple:posibilidad de adquirir métodos y datos de varias clases

simultaneamente.

i) encapsulacion:
Define el comportamiento de una clase u objeto que tiene dentro de él todo tipo de

métodos y datos pero que solo es accesible mediante el paso de mensajes. y los datos a

través de los métodos del objeto/clase. (Valencia, 2017)

j) polimorfismo:

Los objetos responden a los mensajes que se les envian. Un mismo mensaje puede ser
interpretado o dar paso a distintas acciones segun que objeto es el destinatario.

(Valencia, 2017)
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2.7 ¢ Qué son los servidores web?
La industria del servicio web hosting se hace muy compleja para la mayoria de

los webmasters, especialmente para aquellos que no estdn familiarizados con términos
cruciales. Uno de los conceptos méas basicos en Web hosting es el de "servidor". Los
servidores web son los que hacen posible el Web hosting, es decir, la posibilidad de

alquilar un espacio en un servidor para alojar nuestro sitio. (Zolezzi, 2010)

2.7.1 el rol fundamental de un servidor web

La principal funcion de un servidor Web es almacenar los archivos de un sitio y
emitirlos por Internet para poder ser visitado por los usuarios. Basicamente, un servidor
Web es una gran computadora que guarda y transmite datos via Internet. Cuando un
usuario entra en una pagina de Internet su navegador se comunica con el servidor
enviando y recibiendo datos que determinan qué es lo que ve en la pantalla. Por eso
decimos que los servidores Web estan para almacenar y transmitir datos de un sitio

segun lo que pida el navegador de un visitante. (Zolezzi, 2010)

2.7.2 cdmo funcionan los servidores

Cada servidor Web y cada computadora conectada a Internet tiene asignado una
direccion de IP irrepetible que lo identifica en la red incluyendo la PC que tenés en tu
casa. La direccion de IP vendria a ser como los datos del remitente en una carta postal.
Cuando llegas a un sitio Web, se envia un pedido desde tu direccion de IP hacia la
direccion IP del servidor. El servidor Web responde mandando datos a la direccion IP

que los pide. Esto es lo que pasa cada vez que estamos navegando un sitio en Internet.

24


https://www.duplika.com/blog/que-son-los-servidores-web-y-por-que-son-necesarios

La capacidad de un servidor depende del tipo de servidor que sea y de los componentes

que lo conforman. (Zolezzi, 2010)

2.7.3 ¢por queé los servidores son necesarios?

Sin los servidores Web la Internet tal como la conocemos, no existiria. Los
servidores son como la columna vertebral de la estructura de Internet. La industria del
Web hosting es simplemente la forma de alquilar esos espacios de memoria y
administracion de datos. Sin este sistema de leasing la Internet seria s6lo una pequefa
parte de lo que es hoy por hoy, ya que seria imposible para la mayoria de los duefios de
sitios Web comprar un servidor para uso propio. Pensémoslo asi, los servidores Web son
la vitrina que permite a las personas publicar sus sitios en la red mundial que es Internet.

(Zolezzi, 2010)
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Capitulo I11. Metodologia

La investigacion serd descriptiva experimental, se realizara una descripcion de
las caracteristicas de los elementos involucrados en la investigacion tales como: SQL
SEVER Y C#. Ademéas se realizara un sistema para la automatizacion de la

administracion de la carga académica de la Escuela de Informatica.

Como metodologia se denomina la serie de métodos y técnicas de rigor cientifico
que se aplican sistematicamente durante un proceso de investigacion para alcanzar un
resultado tedricamente valido. En este sentido, la metodologia funciona como el soporte
conceptual que rige la manera en que aplicamos los procedimientos en una

investigacion. (Porto, 2012)

Se puede encontrar metodologia en distintas areas de estudio, como la
metodologia did4ctica en Educacion, o la juridica en Derecho, del mismo modo como
para la solucion de problemas determinados podemos aplicar una serie de pasos

especificos que, funcionan como una metodologia. (Porto, 2012)

3.1 Participantes

Se sostuvo una reunion con el Director de la Escuela de Informatica quien tiene
su oficina en la tercera planta del edificio Gabriela Mistral, en la Universidad

Tecnologico de El Salvador.
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El Director de la Escuela de Informatica es el encargado de llevar a cabo el
proceso y manipulacion de datos de la carga académica, que actualmente se lleva un

proceso manual, haciendo de uso de hojas de calculo en Excel.

El Director explico el procedimiento que se lleva a cabo para la recoleccion de
datos, el cual es tediosos, porque lleva muchas horas de trabajo, ya que se desarrolla en
hojas de calculo Excel y es bien trabajoso para actualizar los datos. Dando las
dificultades del proceso manual surge la necesidad de implementar un sistema
informatico que facilite el trabajo, el cual proporcione una respuesta rapida en

generacion de reportes y ayude a la toma de decisiones.

3.2 Sujetos de estudio:
e Proceso manual de la carga académica: (Carga académica proceso manual )
Este proceso actualmente se lleva a cabo en la Escuela de Informética de la
Universidad Tecnoldgica de El Salvador. EI Director de la Escuela es el encargado de
llevar de forma manual en hojas de calculo Excel la administracion de la carga

académica y por el cual realizaremos un sistema para automatizar ese proceso.
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e SQL SERVER: (gestor de dase de datos)

El lenguaje de consulta estructurado o SQL es un lenguaje declarativo de acceso
a bases de datos relacionales que permite especificar diversos tipos de operaciones en
ellas. Una de sus caracteristicas es el manejo del algebra y el céalculo relacional que
permiten efectuar consultas con el fin de recuperar de forma sencilla informacion de

interés de bases de datos, asi como hacer cambios en ella (Arévalo, 2013)

e C#:(lenguaje de programacién)

C# es un lenguaje de programacion que se ha disefiado para compilar diversas
aplicaciones que se ejecutan en .NET Framework. C# es simple, eficaz, con seguridad de
tipos y orientado a objetos. Las numerosas innovaciones de C# permiten desarrollar
aplicaciones rapidamente y mantener la expresividad y elegancia de los lenguajes de

estilo de C. (microsoft, 2015)

3.3 Método

El método que se utilizara en el proceso de investigacion es el determinado por el
cual la observacion es uno de los mas utilizados, por su eficacia. Su aplicacion resulta
mucho mas eficaz cuando se consideran estudios de micro-movimientos, y de tiempos y

métodos.
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Este método consiste en observar directamente el desempefio del trabajador en el
momento en que se realizan las actividades, siendo este uno de los mas utilizados, por su
efectividad. El analisis del cargo se efectla observando al ocupante del cargo, de manera
directa y dindmica, en pleno ejercicio de sus funciones, mientras el analista de cargos

anota los datos clave de su observacion en la hoja de analisis de cargos. (Otalvaro, 2014)

3.4 Ventajas relativas de la observacion

Una ventaja del método de observacion es el que permite la medicion de
conducta real, comparados con los informes de conductas deseadas o preferidas. No hay
un riesgo de informe, y el potencial causado por el entrevistador y el proceso de la
entrevista se elimina o se reduce. Ciertos tipos de datos sélo pueden obtenerse mediante
la observacion, incluyendo los patrones de conducta que el participante desconoce 0 no

es capaz de comunicar.

3.5 Desventajas relativas de la observacion
Una de las desventajas mas importante en la observacion es que es probable que
las razones de la conducta observada no estén definidas. Esto porque se sabe poco sobre

los motivos, creencias, actitudes y preferencias subyacentes. (Malhotra, 2008)

3.6 Instrumentos

Analisis documental por medio del cual se buscara obtener informacion valiosa

que ayude a la implementacién de un sistema para la administracion de la carga
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académica de la escuela de informatica utilizando las herramientas de SQL SERVER Y

C# que seran de gran utilidad para llevar cabo la realizacion de dicho sistema.

3.7 Procedimientos

Lo primero que se realizo fue investigar como es el proceso que se lleva
actualmente en la Escuela de Informatica para la manipulacion de los datos de la carga

académica. Los cuales son manuales y llevando los datos en hojas de calculo Excel.

Luego se realiz6 una investigacion en diferentes medios informaticos sobre las

herramientas que se utilizaran como solucion las cuales son SQL SERVER Y C#.

Se investigaron caracteristicas, requerimientos de instalacion y todos aquellos aspectos

que ayudaran a la realizacion del sistema.

Se verifico si la computadora en que se va a utilizar en el proyecto tiene los

requerimientos necesarios para instalar SQL SERVER Y C#.

Finalmente se procedié a instalar SQL SERVER Y C#. Después de realizar la
instalacion se verifico que funcionara correctamente y se procedié a la realizacion del

sistema.

3.8 Estrategia de analisis de datos

Es un proceso que se llevd a cabo desde la pre lectura, consiste en profundizar
acerca de un tema y obtener las ideas mas relevantes e importantes de la informacion lo

cual permite expresar el contenido sin ambigiiedades, con el proposito de almacenar y
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recuperar la informacion contenida. El anélisis de informacidn forma parte del proceso
de adquisicion y apropiacion de los conocimientos latentes acumulados en distintas
fuentes de informacion. El analisis busca identificar la informacion “util", es decir,
aquella que interesa al usuario, a partir de una gran cantidad de datos. El producto del
analisis debe ser transmitido en un lenguaje sencillo, directo, sin ambigiedades y con un

orden l6gico que resista cualquier critica o duda. (Siré, 2013)
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Capitulo IV. Andlisis de resultados

En este capitulo se expone a continuacion los resultados obtenidos luego de
haber creado un sistema de informacion web, en el cual se implementdé de forma
sistematizada todo el proceso manual desde la creacion de un archivo de Excel de cada
responsable de una catedra hasta la emision de reportes finales de toda la carga

académica.

En la propuesta de sistema de informacidn el proceso se resume en tres pasos

importantes, que a continuacion se representan en la siguiente imagen:

L
v

(Catedratico) (Académico) Registro en
| Revi Base de Datos, @
ngresar carga evisar y generacién de

y registrar Aplicar

informes

Figura 3 Proceso de carga académica
Fuente: Elaboracién propia

El sistema cuenta con todo un mantenimiento de registros tales como
calendarizacion, horarios, docentes, catedras, asignaturas y categorias, todo lo necesario

para que el sistema sea lo mas autoadministrable posible.

También cuenta con los respectivos roles para administrar los datos tales como

Administrador con todos los accesos, también catedratico y un rol para el académico.
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Debido lo anterior mencionado se elaboré un manual de usuario para utilizar
como guia y para conocer el funcionamiento del sistema, el cual va anexo a este

documento.
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Capitulo V. Conclusiones

Al finalizar el proyecto de automatizacion del sistema para la
administracion de la carga academica de la Escuela de Informatica se puede decir
que se cumplid con los objetivos previstos ya que se paso de un proceso manual a
un proceso sistematizado, donde la aplicacion proporciona rapidamente los

resultados, eliminando las fallas que presentaba el proceso manual.

Con la implementacion del sistema se tendra un mejor manejo de datos,
el procedimiento sera rapido y efectivo ayudando a la toma de decisiones por

parte del Director de la Escuela de Informatica.

Al automatizar se obtuvieron los siguientes beneficios:
Reduccion de tiempo laboral.

Optimizar recursos existentes (Computadoras, Tecnologias).
Reduccion de fallos operativos.

Precision en los datos.

Informacion uniforme.

También al usar las tecnologias SQL SERVER en plataforma WEB se

obtuvieron mas beneficios:

Datos centralizados y actualizados.
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Acceso desde cualquier maquina.

Actualizacion de aplicacion On-line.

Ahorro de recursos.

Coleccion de datos interrelacionados.

Contiene informacion relevante para la institucion.

Permite guardar y recuperar informacién de forma eficiente.

Gran capacidad para efectuar calculos complejos como el calculo de pagos.

Para facilitar un mejor manejo del sistema se elabord un manual para
ayudar y guiar al usuario a utilizar el sistema, obteniendo informacién de como
se utiliza y despejando todas las dudas existentes que se puedan generar a la hora
de ingresar al sistema.

La solucién presentada puede ser montada en un servidor de la UTEC que
tenga las siguientes caracteristicas:

Windows 7 o superior.
Procesador 2.5 GHz o superior.
Minimo 4 G de RAM.
SQL SERVER 2012 o superior.

1S 6.0
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Recomendaciones
1. Utilizar lenguajes de programacién compatibles, ya que en la solucion presentada

se utilizaron productos Microsoft lo que permitié facilidad de integracion entre la
interfaz con ASP.NET y el gestor de base de datos SQL SERVER.

2. Seleccion de tecnologia disponible. La universidad tecnoldgica ya cuenta con
licencias para SQL SERVER y VISUAL STUDIO para elaborar el software. Por
lo tanto no se incurrié en gastos adicionales. El pago de tiempo laboral no estuvo
presente por ser un proyecto de graduacion.

3. Para la preparacion de la solucion es importante buscar a los involucrados del
proceso, es decir, los usuarios finales ya que al hacerlos participar en el disefio de
las interfaces y del funcionamiento el producto final tomara en cuenta todos los
puntos de vista con resultados comprobados y realizando pruebas evitando fallos
0 errores de sistema.

4. Publicarlo a nivel de red local (LAN).
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1.0  Acceso al sistema.
Una vez conectados a la web podré acceder al sistema con su usuario y clave
previamente registrado por el administrador de la aplicacion.

Tee. En Ingenieritige Sol

Figura 1 Login.
Fuente: elaboracion propia

2.0 Menu inicio.
Puede ver la pagina de inicio del sistema con el boton “Inicio”, o al cerrar sesion.

Figura 2 Pantalla de inicio.
Fuente: elaboracion propia
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3.0 Opcionesy navegacion.

Luego de ingresar nuestras credenciales de acceso, tendremos acceso al menu principal
dependiendo de su rol tendra diferentes opciones. Puede acercar el cursor o bien dar clic a un
elemento del mend y se desplegara las opciones.

IVETNGC allglEl el Usuarios® Acciones* Mi Perfil» Reportes Cerrar sesion
Asignaturas
Calendario

Catedras
Categoria
Docente
Estilos Clase
Grado academico
Horarios
Nivel de pago
Titulo

Figura 3 Menu principal.
Fuente: Elaboracién propia

4.0 Controles.
A medida se exploran las paginas se observan cuatro controles basicos para manipular
datos.

Figura 4 Controles para manipular datos
Fuente: Elaboracion propia.
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4.1 Nuevo

El botdn nuevo activa todos los controles para crear un registro.

Figura 5 Nuevo.
Fuente: Elaboracion propia.

Al dar clic en este control se activa el boton Guardar para insertar el registro a la base de
datos.

J Guardar

Figura 6 Boton guardar
Fuente: Elaboracion propia.

4.2 Modificar.

El boton modificar aplica cambios en un registro seleccionado, para activar esta
funcionabilidad, debera dar clic en la opcién del listado Ilamada Editar.

PRES. Presencial Editar
SEMIPRES. Semi presencial Editar

Figura 7 Activar edicion para modificar.
Fuente: Elaboracion propia.
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Una vez seleccionado el registro se podra hacer modificaciones a los campos permitidos
por el sistema.

Virtual
PRES. Presencial Editar

Figura 8 Modificar campos permitidos
Fuente: Elaboracion propia.

Para aplicar los cambios efectuados se le da clic al control Editar.

Figura 9 Modificar.
Fuente: Elaboracion propia.

4.3 Eliminar.
El boton eliminar borra un registro seleccionado, para activar esta funcionabilidad,
debera dar clic en la opcion del listado Ilamada Editar.

Figura 10 Activar edicion para eliminar
Fuente: Elaboracion propia.
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Una vez seleccionado, se utiliza el control eliminar. El registro se borrara, siempre y
cuando no esté siendo utilizado en otra seccion del sistema.

Figura 11 Botén Eliminar.
Fuente: Elaboracion propia.

5.0 Opciones de ayuda

5.1 Ventanas de ayuda emergentes.

Con solo acercar el cursor a un control, ya sea boton o campo, se puede obtener una
ventana emergente que nos servira de guia.

Elimina un registro seleccionado. . La funcion editar debe ser activada desde el listado
opcicn: Editar

Figura 12 Ventana emergente de boton.
Fuente: Elaboracion propia.

Ultima Fecha Valido:

Usnario ID A0 BV DL Indica hasta que fecha puede tener accese al sisterna un usuario |

Figura 13 Ventana emergente de campo.
Fuente: Elaboracion propia.
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5.2 Ventanas emergentes activadas.

En algunas paginas es necesario una guia mas especifica que nos indique para que sirve

un control o una funcion, por ello el sistema tiene la opcién de ventana emergente solicitadas.

Asignatura

Descripcion
Cantidad Maxima:
CatedraNo :
Estado:

Figura 14 Botdn activar ventana emergente.
Fuente: Elaboracion propia.

Establece la cantidad
maxmima a utilizar en 1
carga academica. Porx
ejemplo, si asignas el
valor 5, solo puede existir
5 clases con esta materia
en ciclo en curso.

Figura 15 Ventana emergente activada.
Fuente: Elaboracion propia.

6.0 Usuarios.

En el mend Usuarios -> Usuarios podremos administrar los usuarios del sistema.
Tomando en cuenta los siguientes.

e Rol: Representa el menl que sera visible para el usuario, por lo tanto depende las
opciones que tendra disponibles.

e Activo: Representa un bloqueo del usuario al sistema de forma manual.

o Ultima fecha valido: Representa un blogueo del usuario al sistema de forma
programada.
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e Cambiar en proximo inicio de sesion: Obliga al usuario a cambiar clave en el proximo
inicio de sesion.

I Cambiar en proximo imicio de sesion

s 2iar clav
uaric

TR 1273172017 12:00:00 AM 1

4[5] 6 7 8 910 12/31/2017 12:00:00 AM 0
14 15 16 17 o
CAGUIRRE Carlos Al 1o 10 20 21 22 25 24 05/26/2017 12:00:00 AM 0

edwin2017 Edwin 25 26 27 28 29 30 1 12/31/2017 12:00:00 AM 0

. . 2 3 45 6 7 8 S
juanll juan 12/31/2017 12:00:00 AM 0
Hoy: 05/36/2017

Figura 16 Administracion usuarios
Fuente: Elaboracion propia.

6.1 Usuario por catedra.

Para asociar un usuario con una catedra podemos seleccionar en el mend la opcion
Usuarios -> Usuarios / Catedra.

LIETEY R [ william villalta
i N

Catedra No_: Electronica

T =_ TN WL _ a3 WA T __

[ ——————— IR ———— A mLLALE G EEe A LI EprLaem

11938 william villalta ELE Electronica  Editar
11938 william villalta PRO Programacion Editar

LAUUIRRE Larlos AFUNTE LIRS DICSarT ol LEdilar

edwin2(017 Edwin RED Redes Editar

‘\'-.

Figura 17 Usuario por catedra.
Fuente: Elaboracion propia.

El sistema permite que un usuario sea responsable de mas de una catedra.

48



7.0 Acciones
Las acciones son la parte medular del sistema. A continuacion se representa
graficamente el proceso a seguir para registrar una carga académica:

(Catedratico) (Académicao) Registro en
: Revi Base de Datos, @
ngresar carga evisar .
: £ ¥ generacion de

y registrar Aplicar

Y
¥

informes

Figura 18 Proceso carga académica.
Fuente: Elaboracion propia.

7.1 Ingresar carga

Un usuario con permiso puede crear una carga académica de la catedra que se le ha
asignado. Men0 Acciones ->Ingresar Carga.

¢ Afadir linea: Inserta una linea en la carga académica de acuerdo a los elementos
seleccionados.

¢ Informe detallado: Emite un informe exportable a Excel, PDF o Word detallando las
lineas insertadas con informacion adicional.

e Registrar: Inserta la carga académico para que sea visible para el académico.

Informe detallado

Figura 19 Ingresar carga.
Fuente: Elaboracion propia.

7.2 Catedras cargadas.

Esta opcion esta disponible para que el académico revise la carga del ciclo de trabajo de
todos los catedraticos.

e Afadir linea: Inserta una linea en la carga académica de acuerdo a los elementos
seleccionados.

e Informe detallado: Emite un informe exportable a Excel, PDF o Word detallando las
lineas insertadas con informacion adicional.

e Aplicar carga académica: Crea un registro oficial no editable de la carga académica del
ciclo de trabajo.
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iclo de trabajo: 02-2017 Perfil UTEC: 4.25 Catedra de trabajo

0 R 0  CEMTROS 0 - R T T —
ADOLFO JOSE ARAUI0 JAIMES v g oret ol Estilo de Clase: a
Aplicar Carga Academica
No_ CatedraNo_ Asign.No_ Seccion HoraNo_ Dias_No_ Docente CategoriaNo_ Es_Pagado Nivel Pago Descripcion Observacion EstiloNo_
1 ELE CIDI-I 1 06:30-08:00 mie-sab ~ DANY SALVADOR CHACON ADM 0 M-0 Sin Maestria PRES. Editar
3 ELE CIDI-I 1 07:00-10:00 mie-sab ~DANY SALVADOR CHACON ADM 1 M-0 Sin Maestria PRES. Editar
2 ELE CIDI-I 1 08:00-0930 mar-ue  DANY SALVADOR CHACON ADM 1 M-0 Sin Maestria VIRT. Editar
4 ELE ELEL-V 1 08:00-09:30 sab ERICK EDGARDO PINEDA BATRES ADM 0 M-0 Sin Maestria PRES. Editar

Figura 20 Aplicar carga académica.
Fuente: Elaboracion propia.

8.0 Reportes
En la opcién del meni Reportes existe un conjunto de informes disefiados para satisfacer
la necesidad de informacion bésica de una carga académica.

Reporte clases por categoria.
Clases por pago

Clases por nivel de pago

Clases por estilo de clase Seleccione ciclo: W EI Ciclo esta registrado.

Clases por grupos

Clases conteo asignatura/categoria
Calculo pago por periodo

Figura 21 Reportes
Fuente: elaboracion propia

Los reportes se generan automaticamente al seleccionar un ciclo. Ahora bien, es posible
generar informes con datos registrados, y también datos no registrados; es decir, cuando se esta
creando la carga. Para ello se utiliza el cheque “El ciclo esté registrado.”
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Reporte clases por categoria.

Seleccione ciclo: [iP2IL] id FIEI Ciclo esta resistrado.

Buscar Siguiente

Univorsiaaale
de El Salvador

Figura 22 Informe exportable
Fuente: elaboracion propia.

9.0 Parametros de configuracion global

En ment Acciones ->Config. Parametros podremos en esta seccién podremos definir el
ciclo de trabajo, y el perfil actual de la institucion. Estos valores son los que el sistema usara por
defecto para los registros que estan trabajando los usuarios.

Ciclo de trabajo No_ !
Ult. Fecha Actualizacion:

Actualizado ulf. vez por:
\
Tee. En Ingenieria de \Ml\\ are

Figura 23 Configuracion Global
Fuente: elaboracion propia.
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10.0 Activar / Inactivar registros

Todos los registros que se utilizan en la carga académica seran visibles para uso solo si
estan activos en el mantenimiento, el registro activo (Cheque = verdadero) sera representado
con el numero 1, y el inactivo con namero 0.

Por ejemplo. Tenemos en el mantenimiento de horario tenemos el horario 06:30-08:00
inactivo (representado con numero 0). Por lo tanto no es mostrado en los horarios disponibles en
la carga académica. Por definicion el resto esté activo.

07:00-10:00 |»

s pagado: W Estilo de Clase: 07:00-10:00

08:00-09:30
Informe detallado

09:00-12:00
09:30-11:00
10:00-13:00
13:00-16:00
16:00-19:00
16:00-20:00
17:00-18:00
17:00-18:30
17:00-20:00
18:05-19:05
18:40-20:10

‘ 19:10-20:10

Figura 24 Activar / Inactivar registro
Fuente: elaboracion propia

06:30-08.00 90 0 E

0700-1000 180 1 Editar

11.0 Docentes

En el mend Mantenimientos->Docentes podremos administrar los registros de
docentes y los registros vinculados, entre ellos, nombre completo, perfil académico, nota,
titulo, pero también elementos que tienen mayor relevancia para el comportamiento del
sistema como los siguientes:

Nivel Pago: este registro indica el valor monetario que se le paga por hora o rango de
tiempo que definamos en el registro Nivel Pago (Mantenimiento — > Nivel Pago).

Categoria: La seleccidn de la categoria es importante a la hora de asignar la cantidad de
grupos o clases maxima de carga (No pagada), y la cantidad maxima de grupo o clase pagada.
Las cantidades que aparecen en el mantenimiento del docente solo son informativas, ya que
son controladas por la categoria a la que pertenece.
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Docente No _*

Nombre completo:
Perfil:

Nota:

Titulo:

Nivel Pago:

Categoria: " N

N
Cant. Maxima Materias pagadas:
Cant. Maxima Materias no paug\ad_;\ls:

Activo:

Figura 25 Mantenimiento Docente
Fuente: elaboracion propia

12.0 Calendario de clase

Un calendario en el sistema representa los dias en que se da la clase. En el menu
Mantenimiento -> Calendario puedes crear los calendarios que sean necesarios para la carga
académica.

Por ejemplo: Crearemos un calendario para los dias Lunes, Miércoles y Viernes, para
ello activamos los cheques de los dias correspondientes y definimos como nuestra clave de
registro “lun-mier-vier” que representa el calendario.

Viernes:
Sabade:
Miercoles: : Domingo:

Jueves:

No_ Descripcion Lumes Martes Miercoles Jueves Viermes Sabado Domingo Activo=1
dom 0 0 0 0 0 0 1 1 Editar

Figura 26 Calendario de clase
Fuente: elaboracion propia
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