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Introduccion

El presente documento describe la propuesta de un sistema informatico para la
Automatizacion del procedimiento de conteo de estudiantes y monitoreo de clases, ya
que el sistema actual posee una serie de limitantes en cuanto a la modificacion del

codigo y al no poseer un modulo de monitoreo de clases.

En el Capitulo | Situacion actual, se presenta los antecedentes que llevaron al
desarrollo del sistema actual, la justificacion para la realizacion de un nuevo sistema de
conteo y monitoreo, los objetivos y alcances a lograr con este nuevo sistema. Al igual
que se presenta un estudio de factibilidad econdmica y técnica para la viabilidad del

sistema.

En el Capitulo Il Documentacion Técnica, se presenta el marco teodrico de
referencia el cual se detalla sobre el patron de arquitectura Modelo-Vista-Controlador, y

el framework de Codelgniter.

En el Capitulo I11 Desarrollo de la Solucion, se presenta la propuesta de solucion
del desarrollo del sistema, el andlisis en el cual se define los actores involucrados en el
sistema junto con la descripcion textual de sus casos de uso, el disefio de lo que
conformara el sistema de conteo de asistencia y monitoreo de clases, incluyendo el
disefio de la base de datos, el respectivo diccionario de datos, que describe de forma

detallada cada una de las tablas de la base de datos.



Capitulo 1

Situacién Actual

1.1 Antecedentes

A finales del ciclo 02-2012, el decano de la Facultad de Informética y Ciencias
Aplicadas de la Universidad Tecnoldgica de El Salvador, propuso al Departamento de
Apoyo Técnico (DAT) de la misma institucion el desarrollo de un sistema para llevar un
control de asistencias e inasistencias por cada facultad con la finalidad de tomar datos en
tiempo real que ponen a disposicion datos estadisticos de la asistencia y posible
desercion de cada facultad y coordinaciones en general, permitiendo identificar las areas
con mas ausencias de estudiantes en fechas especificas, y poder observar a través de una
gréfica la tendencia de varianza que ocurre en determinados periodos de tiempo.

Se inicid este proyecto con un encargado en la administracion de la aplicacion,
supervisando el ingreso de datos y manteniendo la informacion de las aulas y secciones
actualizadas, y en coordinacion con el jefe del Departamento de Apoyo Técnico, se
supervisa la integridad de los datos e informacidn generada en el sistema.

Se realiz6 la implementacion del sistema en su primera version a principios del
afio 2013 sobre el servidor de CIOPS (Centro de Investigacién de la Opinion Publica
Salvadorefa), funcionando para los propdsitos de la Facultad de Informatica y Ciencias
Aplicadas; pero después el proyecto fue al DAT, el cual lanz6 una segunda version en
julio de 2014, lo que permiti6 prestar las mismas funciones a las demas facultades de la
universidad, version que se mantiene hasta la fecha.

Para la aplicacion se trabajaba en una plataforma de Microsoft con SQL Server
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version 2008 para almacenar datos; pero a mediados del afio 2013 se migro la base de
datos a la version SQL Server 2012 y el entorno de desarrollo ocupado fue .NET.

Actualmente, para su funcionamiento solo necesita un servidor con SQL Server y
I1S configurado con el framework 4.0, el servidor actual cuenta con 4 GB de RAM,
disco duro de 300GB y procesador de 4 nucleos. Utiliza las tecnologias ASP.NET MVC
4, la cual trabaja con el motor grafico razor para el entorno visual, realiza consultas a
través de JQuery y JQuery Mobile, la conexion a base de datos se realiza a través del
modelo EntityFramework y consultas basadas en LinQ.

Considerando los procesos del sistema, uno de ellos son las personas, los cuales
son: el Departamento de Apoyo Técnico coordinando con estudiantes de horas sociales
se encarga de recolectar la informacion y son los responsables de su conteo, a nivel
operario existe un técnico responsable que monitorea el sistema e ingresa los datos a una
base de datos. A nivel administrativo lo consultan directores, coordinadores de materias
y decanos para consultar los resultados, y a nivel técnico se encuentra un responsable
encargado del mantenimiento del sistema.

En cuanto a la recopilacion de los datos, inicialmente se utilizaban listados
impresos para conservar en fisico dichos datos, pero la aplicacion permite ser utilizada
desde un navegador de cualquier dispositivo mdvil a fin de registrarlos en tiempo real si
fuere necesario. El sistema permite ingresar datos a través de un modulo el cual ofrece
los filtros de edificio y turno basandose en las fecha y en los dias de las secciones,
permite exportar a Excel el detalle de datos ingresados de asistencia, existe un médulo

gue permite ver un grafico lineal de un determinado rango de fechas el cual muestra el



porcentaje de inasistencia de estudiantes a clases por facultad y un cuadro porcentual en
donde se reflejan las ausencias resumidas por materia.

En sintesis, la Universidad Tecnoldgica de El Salvador cuenta con cuatro
facultades que encierran las carreras de estudio: Facultad de Informética y Ciencias
Aplicadas, Facultad de Ciencias Empresariales, Facultad de Ciencias Sociales y Facultad
de Ciencias Juridicas. Lo que se pretende con este sistema es contabilizar la asistencia
diaria de estudiantes y mantener un monitoreo de las clases por cada facultad.

1.2 Enunciado del Problema

¢Cuales seran las mejoras que traera consigo la Automatizacién del
Procedimiento de Conteo de estudiantes y Monitoreo de clases en la Universidad
Tecnologica de El Salvador?

1.3 Justificacion

La Universidad Tecnoldgica de ElI Salvador comprometida con la innovacion
tecnoldgica, esta en constante actualizacion de sus procesos académicos, que beneficien
a toda la comunidad educativa. Se cuentan con sistemas de informacion que cumplen
con los propositos generales para la gestion de sus estudiantes; pero a medida que van
surgiendo necesidades de indicadores académicos para la toma de decisiones, se tiene
que recurrir a desarrollar una aplicacién. La universidad cuenta con el Departamento de
Apoyo Técnico, conformado por una diversidad de profesionales especialistas en
distintas materias, siendo esta la primera instancia para que satisfagan las necesidades o
resuelvan los problemas que las autoridades han identificado con respecto a la gestion de

la informacion.



Una de las necesidades que se ha dado a partir del afio 2012 es contar con datos
estadisticos de asistencias e inasistencias a clases y evaluaciones de cada facultad por
cada ciclo escolar. Como parte de la respuesta a esta necesidad, se cre6 un sistema de
informacidn para tal propdsito; pero existen una serie de mejoras que se le pueden hacer
con respecto a la accesibilidad y consulta de informacién mas precisas. En la aplicacién
actual, el vicerrector académico para la visualizacion de las estadisticas de inasistencia
debe de ingresar a cada una de las facultades por separado ya que se debe tener un
usuario y contrasefia para cada facultad haciendo que este proceso de autenticacion sea
engorroso, de tal manera, que como solucién se le desarrollara un usuario y una
contrasefia para que pueda visualizar la tendencia de ausencias del ciclo; para la consulta
de datos se mantendrd un usuario y contrasefia por cada facultad, ademéas se desea
incorporar un madulo para el monitoreo de clases.

El jefe encargado del Departamento de Apoyo Técnico de la Universidad
Tecnologica de El Salvador para el proceso de graduacion 01/2016 de la carrera Técnico
en Ingenieria de Software, ha propuesto realizar un redisefio para el sistema de conteo de
estudiantes, que tenga los modulos de asistencias e inasistencias a clases y
evaluaciones; pero que ademas tenga el médulo de monitoreo de clases. Como se
tomaran en cuenta las sugerencias y observaciones dadas para la accesibilidad de la
aplicacion y las consultas pertinentes para la toma de decisiones.

1.4 Objetivos
1.4.1 general

o Desarrollar una aplicacion web para la automatizacion del procedimiento de



conteo de estudiantes y monitoreo de clases en cada ciclo de estudios en la
Universidad Tecnoldgica de El Salvador.

1.4.2 especificos
Manejar el patron de arquitectura de software modelo-vista-controlador para

[ ]
potenciar la facilidad de mantenimiento y reutilizacion de cddigo en el desarrollo

de la aplicacion web.
Analizar los datos que se deben registrar en el sistema de informacion para crear

de manera eficaz la estructura de la base de datos.
Elaborar el manual de usuario de la aplicacion para que sirva de referencia en

[ ]
algun proceso implicado en el conteo de estudiantes y monitoreo de clases.

1.5 Delimitaciones

1.5.1 geogréfica
El proyecto se realizara en la Universidad Tecnologica de El Salvador, Edificio
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Figura 1. Ubicacion de la Universidad Tecnologica de El Salvador.

1.5.2 temporal
El proyecto de desarrollo se llevara a cabo en un lapso de tiempo comprendido

entre los meses de febrero y junio del afio 2016.



1.5.3 organizacional

El disefio de la aplicacion web sera desarrollado por un grupo de tres alumnos de
la carrera Técnico en Ingenieria de Software, asesorados por la Ingeniero Ruth Figueroa
de Flores, jefe del Departamento de Apoyo Técnico de la Universidad Tecnoldgica de El

Salvador y con el respaldo del Ingeniero Carlos Monroy para cubrir aspectos técnicos.
1.6 Alcances

Tabla 1.
Alcances del sistema.

Promesa Producto

1. Uso de Codelgniter 3.0 como | 1. Aplicacion web desarrollada con
framework de la aplicacién web bajo el | el framework Codelgniter MVC, gestor
patron MVC. de bases de datos MySQL, y otros
lenguajes de programacion tales como
JQUERY, HTML5 y CSS2.

2. Descripcion de las fases para el | 2. Documento en formato PDF, el
desarrollo de la aplicacién web. cual describe las fases de analisis,
disefio, desarrollo e implementacion de
la aplicacion web.

3. Documentar el codigo fuente de | 3. Lineas de comentarios en cada
la aplicacion web. archivo para las funciones, variables y
procesos que requieran una mayor
atencion en el desarrollo de la
aplicacion.

1.7 Estudio de Factibilidad
1.7.1 factibilidad econémica
El desarrollo del Sistema de Conteo de estudiantes y Monitoreo de clases no
representara un gasto econémico para la UTEC, debido a que la mayoria de software que

sera utilizado para el desarrollo es software libre, mejor conocido como Open Source.



Tabla 2.
Costo del desarrollo del sistema.

Producto Tipo de Licencia Costo
Framework Codeigniter MVC 3.0 | Licencia de Codigo Abierto (MIT) | $0.00

MySQL Server 5.0.11 Licencia Publica General (GNU) $0.00

JQuery Licencia de Cédigo Abierto (MIT) | $0.00
Licencia Publica General (GNU)
Xampp 5.6.15 Licencia Publica General (GNU) $0.00

1.7.2 factibilidad técnica

De acuerdo a la tecnologia necesaria para la implementacién del sistema
informético para el Conteo de estudiantes y Monitoreo de Asistencia a clase, se ha
evaluado la factibilidad bajo dos enfoques: software y hardware, con la finalidad de que
el sistema posea un buen rendimiento.

A continuacién, se especifican los requerimientos minimos de hardware y

software:
Tabla 3.
Requerimientos minimos de hardware y software para el desarrollo del sistema.
Atributo Descripcion
Procesador AMD Sempron(tm) SI-42 ~ 2.10GHz
RAM 2.00 GB
Disco duro 130 GB Disco Duro

Tarjeta grafica

ATI Radeon HD 3200 Graphics

Tarjeta de red

Adaptador de red 802.11g Broadcom

Puertos externos

2 0 mas puertos USB 2.0.

Monitor Monitor PnP genérico
Sistema operativo Windows 7 Ultimate
IDE Sublime Text 2.0

Motor de Base de Datos

MySQL 5.0.11

Framework Codelgniter MVC 3.0
Navegador web Google Chrome
Servidor Xampp 5.6.15

SGBD MySQLWorkbench




Tabla 4.

Requerimientos minimos de hardware y software para el usuario.

Atributo Descripcion
Procesador Intel coreduo 1.73 GHz
RAM 4.00 GB 0 mas.

Disco duro 130 GB Disco Duro

Tarjeta grafica

Tarjeta gréfica de 200 MHz de ratio

Tarjeta de sonido

SB 128 o compatible

Tarjeta de red

Ethernet RJ45 10/100 Mbps.

Puertos externos

2 0 mas puertos USB 2.0.

Monitor Monitor con resolucion 1024x768 o superior.
Sistema operativo Windows Xp Profesional
Navegador web Google Chrome
Tabla 5.
Requerimientos minimos de hardware y software para el servidor.
Atributo Descripcion
Procesador Intel coreduo 1.73 GHz
RAM 4.00 GB 0 maés.
Disco duro 200 GB Disco Duro

Tarjeta grafica

Tarjeta grafica de 200 MHz de ratio

Tarjeta de sonido

SB 128 o compatible.

Tarjeta de red

Ethernet RJ45 10/100 Mbps.

Puertos externos

2 0 mas puertos USB 2.0.

Monitor Monitor con resolucion 1024x768 o superior.
Sistema operativo Windows Xp Professional

IDE Sublime Text 2.0

SGBD MySQL 5.0.11

Framework Codelgniter MVC 3.0

Navegador Web Google Chrome

Servidor Xampp 5.6.15

En base a lo anterior, la Universidad Tecnologica de El Salvador cuenta con los
requerimientos necesarios para implementar el sistema informatico de Conteo de
estudiantes y Monitoreo de asistencia a clase, por lo cual, el desarrollo del trabajo es

factible.



Capitulo 11

Documentaciéon Técnica

2.1 Marco Tedrico de Referencia
2.1.1 arquitectura de software

La Arquitectura de Software se define como un conjunto de patrones que
proporcionan un marco de referencia necesario para guiar la construccion de un
software, permitiendo a los programadores, analistas y todo el conjunto de
desarrolladores del software compartir una misma linea de trabajo y cubrir todos los
objetivos y restricciones de la aplicacion.

Podemos encontrar mas definiciones acerca de lo que es la arquitectura de
software; una de ellas se encuentra en el libro "An Introduction to Software
Architecture”, en donde sus autores definen que la arquitectura es un nivel de disefio que
hace foco en aspectos "mas alld de los algoritmos y estructuras de datos de la
computacion; el disefio y especificacion de la estructura general del sistema se perfila
como un nuevo tipo de problema. Los problemas estructurales que incluyen la
organizacion y estructura de control global; protocolos de comunicacion, sincronizacién
y acceso a datos, asignacion de funciones a elementos de disefio, distribucidn fisica, la
composicion de los elementos de disefio, escalado y el rendimiento; y la seleccién entre
alternativas de disefio.” (Garlan, & Shaw, 1994).

La definicion oficial de Arquitectura de Software por el estandar ISO/IEEE
1471-2000, es "La arquitectura es la organizacion fundamental de un sistema
incorporada en sus componentes, sus relaciones con el entorno y los principios que

9



conducen su disefio y evolucion.” (Arias, & Durango, 2016).

El objetivo principal de la Arquitectura del Software es aportar elementos que
ayuden a la toma de decisiones y, al mismo tiempo, proporcionar conceptos y un
lenguaje comin que permitan la comunicacion entre los equipos que participen en un
proyecto. Para conseguirlo, la Arquitectura del Software construye abstracciones,

materializandolas en forma de diagramas comentados.

2.1.2 modelos de la arquitectura de software

o Modelos Estructurales: Son similares a la vista estructural, pero su énfasis
primario radica en la estructura coherente del sistema completo, en vez de concentrarse
en su composicion. Los modelos de framework a menudo se refieren a dominios o clases
de problemas especificos. El trabajo que ejemplifica esta variante incluye arquitecturas
de software especificas de dominios, como CORBA, o modelos basados en CORBA, o
repositorios de componentes especificos, como PRISM.

o Modelos Dinamicos: Enfatizan la cualidad conductual de los sistemas.
Con “dindmico” puede referirse a los cambios en la configuracion del sistema, o a la
dindmica involucrada en el progreso de la computacion, tales como valores cambiantes
de datos.

o Modelos de Proceso: Se concentran en la construccion de la arquitectura,
y en los pasos o procesos involucrados en esa construccion. En esta perspectiva, la
arquitectura es el resultado de seguir un argumento (script) de proceso. Esta vista se
ejemplifica con el actual trabajo sobre programacion de procesos para derivar
arquitecturas.
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2.1.3 patrén de arquitectura modelo -vista- controlador (mvc)

El Modelo-Vista-Controlador (MVC) es un patron de arquitectura de software
que separa los datos y la logica de negocio de una aplicacion de la interfaz de usuario y
el modulo encargado de gestionar los eventos y las comunicaciones. Este patron de
arquitectura de software se basa en las ideas de reutilizacion de codigo y la separacién
de conceptos, caracteristicas que buscan facilitar la tarea de desarrollo de aplicaciones y
su posterior mantenimiento. A continuacion, se realiza la descripcién del dicho patron:
El Modelo contiene una representacion de los datos que maneja el sistema, su logica de
negocio, y sus mecanismos de persistencia. EI modelo es responsable de:
a) Acceder a la capa de almacenamiento de datos. Lo ideal es que el modelo sea

independiente del sistema de almacenamiento.

b) Define las reglas de negocio (la funcionalidad del sistema).
c) Lleva un registro de las vistas y controladores del sistema.
d) Si estamos ante un modelo activo, notificara a las vistas los cambios que en los

datos pueda producir un agente externo (por ejemplo, un fichero por lotes que
actualiza los datos, un temporizador que desencadena una insercion, etc.).
El Controlador actia como intermediario entre el Modelo y la Vista, gestionando el
flujo de informacién entre ellos y las transformaciones para adaptar los datos a las
necesidades de cada uno. El controlador es responsable de:
a) Recibe los eventos de entrada (un clic, un cambio en un campo de texto, etc).
b) Contiene reglas de gestion de eventos. Estas acciones pueden suponer peticiones

al modelo o a las vistas.
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La Vista compone la informacion que se envia al cliente y los mecanismos de
interaccion con éste. La vista es responsable de:
a) Recibir datos del modelo y lo muestra al usuario.
b) Tienen un registro de su controlador asociado.
2.1.4 framework
En el desarrollo de software, un framework se define como un entorno o
ambiente de trabajo para desarrollo; estructura conceptual y tecnoldgica de soporte
definido, normalmente con artefactos 0 modulos concretos de software, que puede servir
de base para la organizacion y desarrollo de software. Tipicamente, puede incluir
soporte de programas, bibliotecas, y un lenguaje interpretado, entre otras herramientas,
para asi ayudar a desarrollar y unir los diferentes componentes de un proyecto.
La arquitectura mas utilizada en casi la mayoria de framework se basa en la
conocida arquitectura Modelo-Vista-Controlador (MVC).
caracteristicas de los framework
Casi todos los frameworks comparten las mismas caracteristicas de acuerdo a su
tipo, entre las que podemos destacar estan:
o La Autenticacion mediante login y password que permite restringir el acceso y
el tipo de permiso.
o El Acceso a los datos en archivos txt, xml por ejemplo mediante interfaces que
integran la base de datos.
o Abstraccion de URLs y Sesionesya que el framework se encarga de

manejarlas.
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o Controladores facilmente adaptables a las necesidades del proyecto que
gestionan las peticiones y/o eventos.

ventajas y desventajas del uso del framework

ventajas:

. Compatibilidad de lenguajes.

. Transparencia de proyectos de plataforma a plataforma.

. Portabilidad de arquitectura.

. Integracion con multiples dispositivos.

. Desarrollo de aplicaciones de manera méas sencilla, ya que cuenta con los

componentes necesarios incluidos.

. Reutilizacion de cadigo.

. Maneja politica de disefio uniforme y organizado.

desventajas:

o Curva inicial de aprendizaje: Cada framework tiene su ecosistema de

componentes que el desarrollador debe aprender, no basta con conocer el
lenguaje sobre el que estd escrito. Por ello, los frameworks son islas de
conocimiento.
2.1.5 framework codeigniter
Es un potente framework PHP que permite desarrollar aplicaciones web de
manera eficaz. Codelgniter utiliza el patron Modelo-Vista-Controlador (MVC), un estilo
de programacién que divide la aplicacion en tres capas:

o Modelo: conjunto de instrucciones para interactuar con la base de datos. Aqui se
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programa todas las consultas requeridas para la manipulacion de datos de la
aplicacion.

o Vista: elementos de la aplicacién web con la que interactla el usuario. Ventanas,
cuadros de didlogo, botones de opciones, formularios, etc.

o Controlador: sirve de enlace entre el Modelo y la Vista. Es una serie de métodos
que permiten controlar los datos del modelo, los procesa y se los pasa a las

Vistas.

—

request
HTTR CL, etc.

demand// data \
Figura 2.Patron Modelo-Vista-Controlador.
caracteristicas generales de codeigniter
o Versatilidad: trabaja en la mayoria de entornos o servidores web.
o Compatibilidad: trabaja desde la version PHP4 en adelante, el cual es un
requisito basico para que la aplicacion web funcione en un servidor web.
o Facilidad de instalacion: solamente se copia el directorio principal del framework
Codelgniter en el directorio publico del servidor web.
o Flexibilidad: es un framework no tan riguroso en comparacién de otros. Se puede

seguir sus reglas; pero también se pueden saltar y codificar de acuerdo a la

14



necesidad que se tenga.
Lo que destaca a este framework es su accesibilidad para que el programador o el
disefiador de la aplicacion web se sientan a gusto y desarrollen un producto en el menor

tiempo posible.

conocimientos previos para uso del framework codeigniter

° Conocer como funciona la programacién orientada a objetos.
° Manejo del patron de desarrollo MVC.
° Dominio basico de la sintaxis del lenguaje de programacion PHP.

° Dominio del lenguaje de prototipado HTML y CSS.

2.1.6 disefio centrado en el usuario

La mayoria de las personas utilizan ordenadores como herramientas de trabajo,
esto ayuda a mejorar las condiciones de trabajo. Por este motivo, el desarrollo de
aplicaciones debe acompafiarse de un conocimiento de la conducta humana y de la
funcionalidad de dicha aplicacion.

El proceso de interaccién se da cuando existe transferencia de informacién entre
el ser humano y la computadora. La interfaz es el recurso mediante el cual se lleva a
cabo la interaccion. Asimismo la interfaz incluye dispositivos de entrada, es decir,
aquellos que permiten introducir datos y los dispositivos de manipulacion, los cuales se

utilizan para alterar el estado de la informacion y navegar por la aplicacion.

fases del proceso de disefio centrado en el usuario

o Analisis: se relne informacion sobre los objetivos de la aplicacion, las
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caracteristicas de los usuarios y los requisitos técnicos del desarrollo.

o Disefio: se basa en el modelado de usuario, disefio conceptual, disefio de
contenidos y disefio visual. El disefio de la aplicacion debe de responder a las
caracteristicas definidas en la fase de anélisis.

o Prototipo: es el esquema o esqueleto de la interfaz de usuario. Aqui se establecen
la posicion de todos los elementos que forman parte de la aplicacion. Este
prototipo puede ser disefiado en papel y lapiz o en computadora.

o Evaluacién: la evaluacion de la usabilidad es la fase mas importante del proceso
de disefio centrado en el usuario. Se puede dar con usuarios reales o sin usuarios
reales.

2.2 Marco Tedrico de la Solucion

2.2.1 instalacion y configuracion del servidor web de pruebas
Para el desarrollo de la aplicacion web, se necesita tener previamente instalado y

configurado un servidor web que soporte el lenguaje PHP y un gestor de base de datos

MySQL. Dicho servidor web va a permitir evaluar el funcionamiento de la aplicacion.

Se hara uso de una distribucion completamente gratuita y facil de instalar,
conocida como XAMPP. A continuacion, se explica el proceso para instalar y configurar
XAMPP para el sistema operativo Windows.
instalacion de xampp en windows
1. Descargar el paquete de instalacion desde la siguiente direccion:

https://sourceforge.net/projects/xampp/filessy XAMPP%20Windows/5.6.19/

2. Haga clic en el vinculo xampp-portable-win32-5.6.19-0-VC11.zip
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Extraer el contenido del archivo en la Unidad C: del sistema operativo. Dejando
como directorio principal xampp.

Dentro de la carpeta xampp, haga clic derecho sobre el archivo
xampp_control.exe > Ejecutar como administrador.

El idioma por default es en inglés, haga clic en Save.

configuraciones basicas de xampp

Antes de iniciar el servicio de Apache se debe de configurar el puerto principal

de Apache para evitar conflictos con otras aplicaciones dentro de Windows.

1.

2.

En el panel de control de XAMPP, haga clic en el botén Config.

Haga clic en el boton Service and Port Settings.

En el Main Port, cambie el puerto 80 por 89 y en SSL Port cambie el 443 por
4433.

Haga clic en Save.

r T
Service Settings =NC)

Use this form to set service-specific and default port settings. You can setthe
name and default ports the XAMPP Control Panel will check. Do notinclude
spaces or quotes in names. This does NOT change the ports that the services and
programs use. You still need to change those in the services’ configuration files.

Apache Settings

Service Name Msin Port  SSL Port
Apache2.4 89 4433
84 e
[ Xt | [Lozsme ]|

Figura 3.Configuracion de puertos del servidor web Apache.

También se debe de especificar estos puertos en el archivo de configuracion de

apache httpd.conf
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1. En el panel de control de XAMPP, haga clic en el boton Config del servicio de

Apache.
2. Haga clic en Apache (httpd.conf). El archivo se abrird en un editor de textos.
3. Buscar la linea 58 del archivo de texto, y reemplazar el nimero 80 por 89. Listen
89
4. Buscar la linea 220 y reemplazar el namero 80 por 89. ServerName localhost:89
5. Guarde los cambios y cierre el archivo.
6. Ahora, repita el paso uno; pero se abrira el archivo httpd-ssl.conf

7. En la linea 36 de este archivo, cambie el nimero 443 por 4433. Listen 4433

8. Guarde los cambios y cierre el archivo.
T[] ¥aMPP Control Panel v322 [ Compiled: Nov 12th 2015 Ll o
XAMPP Control Panel v3.2.2 I
Modules.
Senvice Module  PID(s) Port(s) Actions
Apache Aok [ Loes i shel
Apache (httpd.conf)
[ HysoL stat | [ Admn | [conf
E Apache (httpd-ssl.conf)
Fleziln Shatl — Cu Apache (httpd-xampp.conf)
Mercury Start Admin Con{ PHP (php.ini)
T Admin phpMyAdmin (config.inc.php)

m. [main]  Control Panel Version: 3.2.2 [ Compiled: Mov 12th 2015 Corzs (P
[main]  Running with Administrator rights - good! <Browse> [PHP]
[main]  XAMPP Installation Directory: "d-\xampp-portable-win32 <Browse> [phpMyAdmin]
[main]  Checking for prerequisites =
[main] Al prerequisites found
[main]  Initializing Modules
[main]  The FileZilla module is disabled
[main]  The Mercury module is disabled
p [main]  Starting Check-Timer

m. [main]  Control Panel Ready

n

Figura 4. Panel de Control de XAMPP.
iniciar servicios de apache y mysql
Ya con los nuevos puertos, con toda seguridad puede iniciar estos servicios que
son necesarios para el desarrollo de la aplicacion. Simplemente haga clic en el boton

Start de cada servicio.
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. 1

= —
XAMPP Control Panel v3.2.2
e |
Service  Module PID(s) Port(s) Actions o) Netstat
4000 -
o0, 0090 (i) [t (oot (iose. ]
I MysaL 4488 3306 [ Stop |[ Agmin ][ Config ][ Logs ] ~ | Explorer
FileZilla Start Admin O i
Mercury Start Admin Config Logs
! Tomeat Adrin

m. [main]  All prerequisites found -
2 p.m. [main] Initializing Modules
1. [main]  The FileZilla module is disabled
. [main]  The Mercury module is disabled
m. [main]  Starting Check-Timer
m. [main]  Control Panel Ready ‘
m. [Apache] Attempting to start Apache app...
m. [Apache] Status change detected: running E|
m. [mysgl] Attempting to start MySQL app... ‘
m. [mysgl] Status change detected: running

Figura 5. Servicios de Apache y MySQL iniciados y funcionando.
prueba de ejecucion del servidor apache
Abra el navegador web, en la barra de direccion escriba: http://localhost:89 y
presione la tecla Enter. El navegador le mostrara la pagina que esta alojada por defecto

en el servidor web.

XAMPP Apache + MariaDB + PHP + Perl

Welcome to XAMPP for Windows 5.6.19

You have successfully installed XAMPP on this system! Now you can start using Apache, MariaDB, PHP and other components. You can
find more info in the FAQs section or check the HOW-TO Guides for getting started with PHP applications

Start the XAMPP Control Panel to check the server status

Figura 6. Pagina por defecto de XAMPP.

2.2.2 instalacion y configuracion del framework codeigniter
El framework contiene un conjunto de librerias que son de mucha utilidad para el
desarrollo de la aplicaciéon. A continuacion se explica el proceso de instalacion de este

framework.
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1. Descargue el paquete desde https://www.codeigniter.com/. Haga clic en el enlace
Download.

2. Extraer el paquete en el directorio X:\xampp\htdocs\ el cual es el que permite
ejecutar la aplicacion web en el navegador.

3. Cambie el nombre del directorio Codelgniter-3.0.6 por el que se ha considerado
como requisito previo.

4. En el navegador escriba http://localhost:89/directorio/

Welcome to Codelgniter!

The page you are locking at is being generated dynamically by Codelgniter.

If you would like to edit this page voull find it located at:
application/views/welcome_message.php

The correspending controller for this page is found at:
application/controllers/Welcome.php

If you are exploring Codelgniter for the very first time. you should start by reading the User Guide

Figura 7. Pagina de bienvenida al instalar satisfactoriamente Codelgniter.
configuracion de la aplicacion en codeigniter
Ingrese a la siguiente ruta de directorio X:\xampp\htdocs\fica\application\config\.
En dicha ruta encontrara una serie de archivos, de los cuales, Gnicamente se van a
modificar los que se detallan a continuacion:
. autoload: En este archivo se va a activar las librerias de base de datos y el
manejo de sesiones, las cuales se van a utilizar en todo el desarrollo de la
aplicacion, asi como también las utilidades de url y form, empleadas en la

maquetacion de la interfaz de usuario.
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config: Se haran cambio a dos pardmetros de este archivo para crear urls
accesibles o amigables para el usuario que va a manipular la aplicacion web.

database: Se asignan valores a un arreglo para establecer la conexion a la base
de datos de la aplicacion web, asi como el manejo de errores y excepciones.

routes: Se define la pagina que por defecto cargara al ingresar a la aplicacion
desde el navegador. Se pretende que sea la pagina de Acceso o Autenticacién de
usuario la que se tiene que establecer en el parametro

$route[“default_controller’].

2.2.3 especificacion de requisitos para la aplicacion web

funciones generales para todos los usuarios:

Autenticacion: visualiza un formulario de acceso a la aplicacion, donde debe
introducir nombre de usuario y contrasefia.

Cerrar sesion: se le habilita una opcion para que el usuario cierre sesion. Cuando
este haya terminado de usar la aplicacion, ocupa esta opcién para redirigirlo a la

pagina de Inicio.

funciones para el usuario colector:

Ingreso de asistencia: utiliza un formulario donde debe especificar la facultad,
ciclo, fecha, turno, edificio para filtrar las materias para registrar el conteo de

alumnos que asisten a clases.

funciones para el usuario analista de datos:

Modulo de inasistencia: visualizacion de la tendencia de ausencia de clases del

ciclo vigente.
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Modulo de evaluaciones: visualizacion de la desercion durante los examenes.

funciones para el usuario administrador:

Mantenimiento de entidades: altas, bajas o modificaciones de edificios, docentes,

materias, facultades, escuelas, secciones, usuarios, roles, etc.

2.2.4 procesos de la aplicacion web

proceso: ingresar a la aplicacion web

Permite ingresar a la aplicacion web “ACOMUTEC” el cual es autenticado y

autorizado para la utilizacion de este.

flujo del proceso:

a.

b.

El usuario digita en la barra de navegacion del navegador http://conmoutec/
La aplicacion presenta el formulario de acceso.

Escribe el nombre de usuario y contrasefia asignada.

La aplicacion autentica al usuario mediante una variable de sesion.

La aplicacion autoriza al usuario proporcionandole su perfil de entrada.

La aplicacion le redirecciona a la pagina principal de su perfil.

e £ -
L?ezji'i;a*::'e'dcu:‘ i;}ue,_u_.’én!g__-én_-c;— @

LD JOF B r I et s ==

Figura 8.Formulario de acceso a la aplicacion.
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proceso: ingreso de asistencia
Permite al usuario con perfil de colector agregar la asistencia de clases de
acuerdo a los datos recopilados previamente.

flujo del proceso:

a. El usuario realiza el proceso de iniciar sesidén con sus datos de acceso.
b. En el mend de navegacidn pulsa la opcion Ingresar asistencia.
C. El usuario debe seleccionar la facultad, ciclo, fecha, turno y edificio para que

filtre todas las materias para ingresar la asistencia de cada una.

d. Digita la cantidad de asistencia de alumnos(as) en el campo respectivo de cada
materia.

e. Presiona el boton guardar.

f. La aplicacion muestra una notificacion si la operacion ha sido realizada

satisfactoriamente.

Interface de usuario

¢ (¢ W [ localhost:89/conmoutec/home ] v O =
£i1 Aplicaciones Comenzar a usar Fire' {l] Importado desde Fir= [ ;Bienvenido a Faceb: * YouTube W Pro Evolution Soccer [l PHP MYSQL » | | Otros marcadores
azivemldad zcnolégioa @
de El Salvador
Inicio Ingresar Asistencias Cerrar Sesion
Inicio

Login

BIENVENIDO(A): INSTRUCTOR/INSTRUCTOR1

Figura 9. Perfil del usuario colector para ingresar asistencias.

23



Ingresar Asistencia

€ [« 3K W [ localhost:89/conmoutec/home/asi

it} Aplicaciones ||| Comenzar a usar Fire' [l Importado desde Fir

U:u‘ versidad I;anolégics i
de El Salvador

Ingresar Asistencia

Perfil Colector

Fecha

dd/mm/aaaa
Facultad

Elegir facultad
Ciclo

Elegir ciclo
Turno

Elegir turno
Edificio

Elegir edificio

Figura 10. Formulario para filtrar materias para ingresar cantidad de asistencias.
proceso: visualizacién del médulo de inasistencias
El usuario con perfil de analista, es aquel que podra tener acceso para visualizar
la tendencia de ausencias de clases de su facultad.
flujo del proceso:
a. El usuario realiza el proceso de iniciar sesion con sus datos de acceso.
b. En el menu de navegacion decide elegir Asistencias de clases o Asistencias de

evaluaciones.

C. Seleccionar la fecha de inicio y fecha de finalizacion para filtrar la informacion.
d. Presiona el boton Mostrar.
e. La aplicacién web muestra un grafico y una tabulacion de datos con el promedio

de Asistencias, inasistencias de cada escuela o departamento de la facultad.
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U;:Jvorsldad ﬂoﬂo}dgics @ O

de EI Salvador
Inicio Clases Evaluaciones Cerrar Sesion

Inicio

BIENVENIDO(A): DANIEL MARTINEZ/ANALISTA

Figura 11. Perfil de usuario analista para visualizar asistencia de clases y evaluaciones.

mf versidad ﬂonalég:loa @ O

de El Salvador
Inicio Clases Evaluaciones Cerrar Sesion

ASISTENCIAS DE CLASES

Inicial dd/mm/aaaa Final dd/mm/aaaa

Figura 12. Formulario para filtrar asistencias de clases por rango de fechas.

2.3 Marco Tedrico Conceptual
Accesibilidad: Posibilidad de que un producto o servicio web pueda ser
accedido y usado por el mayor numero posible de personas, independiente del
tipo de hardware, software, infraestructura de red, idioma, cultura, localizacion
geografica y capacidades de los usuarios.

Arquitectura Informatica: Es el disefio conceptual y la estructura operacional
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fundamental de un sistema de computadora. Es decir, es un modelo y una
descripcion funcional de los requerimientos y las implementaciones de disefio
para varias partes de una computadora, con especial interés en la forma en que la
Unidad Central de Proceso (UCP) trabaja internamente y accede a las direcciones
de memoria.

CORBA (Common Object RequestBroker Architecture): Estandar definido
por Object Management Group (OMG) que permite que diversos componentes
de software escritos en mdltiples lenguajes de programaciony que corren en
diferentes computadoras, puedan trabajar juntos; es decir, facilita el desarrollo de
aplicaciones distribuidas en entornos heterogéneos.

Framework: Estructura conceptual y tecnoldgica de soporte definido,
normalmente con artefactos 0 mddulos concretos de software, que puede servir
de base para la organizacién y desarrollo de software.

Interfaz: Parte del programa informatico que permite el flujo de informacion
entre varias aplicaciones o entre el propio programay el usuario.

Intranet: Parte privada de la aplicacion donde solo tendran acceso a la
informacidn los usuarios que estén registrados.

Navegador Web: Permite al usuario recuperar y visualizar paginas web a través
de Internet.

Patron de Disefio: Son la base para la busqueda de soluciones a problemas
comunes en el desarrollo de software y otros ambitos referentes al disefio de

interaccion o interfaces.
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Procesos: Unidad de actividad que se caracteriza por la ejecucion de una
secuencia de instrucciones, un estado actual, y un conjunto de recursos del
sistema asociados.

Servidor Web: Se trata de un programa que implementa el protocolo HTTP
(HyperText Transfer Protocol). Este protocolo esta disefiado para transferir lo
que llamamos hipertextos, paginas web o paginas HTML.: textos complejos con
enlaces, figuras, formularios, botones y objetos incrustados como animaciones o
reproductores de mdusica.

Sitio Web: Conjunto de archivos electrénicos y paginas web referentes a un
tema en particular que incluye una pégina inicial de bienvenida, con un nombre
de dominio y direccion en internet especificos.

Software: Conjunto de los componentes 16gicos necesarios que hacen posible la
realizacion de tareas especificas.

Usabilidad: Cualidad de la pagina web o del programa informatico que son
sencillos de usar porque facilitan la lectura de los textos, descargan rapidamente
la informacion y presentan funciones y menus sencillos, por lo que el usuario
encuentra satisfechas sus consultas y comodo su uso.

Usuario: Individuo que utiliza una computadora, sistema operativo, servicio o
cualquier sistema, ademas se utiliza para clasificar a diferentes privilegios,
permisos a los que tiene acceso un usuario o grupo de usuario, para interactuar o

ejecutar con el ordenador o con los programas instalados en este.
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2.4 Documentacion Técnica

2.4.1 documentacion técnica de xampp
XAMPP es un servidor independientede plataforma, software libre, que consiste

principalmente en el sistema de gestion de bases de datos MySQL, el servidor web

Apache y los intérpretes para lenguajes de script: PHP y Perl. EI nombre proviene del

acronimo de X (para cualquiera de los diferentes sistemas operativos), Apache, MySQL,

PHP,Perl.

caracteristicas de xampp

o Para Windows existen dos versiones, una con instalador y otra portable
(comprimida) para descomprimir y ejecutar.

o Otra caracteristica no menos importante, es que la licencia de esta aplicacion es
GNU (General PublicLicense), estd orientada principalmente a proteger la libre
distribucion, modificacion y uso de software. Su proposito es declarar que el
software cubierto por esta licencia es software libre y protegerlo de intentos de
apropiacion que restrinjan esas libertades a los usuarios.

o Una de las -caracteristicas sobresalientes de este sistema es que es
multiplataforma, es decir, existen versiones para diferentes sistemas operativos,
tales como: Microsoft Windows, GNU/Linux, Solaris, y MacOS X. Existen
versiones para Linux (testeado para SuSE, RedHat, Mandrake y Debian),
Windows (Windows 98, NT, 2000, XP y Vista), MacOS X y Solaris
(desarrollada y probada con Solaris 8, probada con Solaris 9).

o XAMPP solamente requiere descargar y ejecutar un archivo zip, tar, exe o fkl,
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con unas pequefias configuraciones en alguno de sus componentes que el

servidor web necesitaré.

o XAMPP se actualiza regularmente para incorporar las ultimas versiones de
Apache/MySQL/PHP y Perl. También incluye otros modulos como OpenSSL y
phpMyAdmin.

2.4.2 documentacién técnica de mysql workbench
MySQL Workbench es una herramienta que permite modelar diagramas de

entidad-relacion para bases de datos MySQL. Puede ser utilizada para disefiar el

esquema de una base de datos nueva, documentar una ya existente o realizar una
migracion compleja.

La aplicacion elabora una representacion visual de las tablas, vistas,
procedimientos almacenados y claves extranjeras de la base de datos. Ademas, es capaz
de sincronizar el modelo en desarrollo con la base de datos real.
caracteristicas de mysql workbench

Algunas de las caracteristicas mas interesantes de MySQLWorkbench son:

Edicién de de diagramas basada en Cairo, con posibilidad de realizar una salida

en los formatos como OpenGL, Win32, X11, Quartz, PostScript, PDF.

. Proporciona una representacion visual de las tablas, vistas, procedimientos,
funciones almacenadas y claves foraneas.

. Permite acceso a bases de datos e ingenieria inversa de las mismas para crear los

SQL de creacion.

. Ofrece sincronizacion con la base de datos y el modelo.
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Permite generar los scripts SQL a partir del modelo creado.

Ofrece una arquitectura extensible.

Tiene soporte para exportar los datos como script SQL CREATE.

Permite importar modelos de DBDesigner4.

Ofrece soporte completo a las caracteristicas de MySQL 5.
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Capitulo 111

Desarrollo de la Solucion

3.1 Propuesta de la Solucion

A continuacion se describen las distintas etapas que conforman el proceso de
desarrollo de la aplicacion web.
3.1.1 anélisis

Para realizar el andlisis de la aplicacion web se ha optado por seguir las
recomendaciones definidas por UML (Unified Modeling Language o Lenguaje
Unificado de Modelado en castellano).

Este modelo dispone de multitud de diagramas que ayudan a comprender la
complejidad del futuro sistema, permitiéndonos plasmar en un lenguaje estandar
aquellas funcionalidades, requisitos y demas caracteristicas que se han detectado en el
sistema.

Aunque UML define una gran cantidad de diagramas para representar los
distintos aspectos del desarrollo de la aplicacion, para este caso se ha utilizado el
diagrama de casos de usos.

Los diagramas de casos de uso permiten diferenciar los actores que interactian
con la aplicacion, las relaciones entre ellos y las acciones que puede realizar cada uno
dentro del sistema.

Este tipo de diagramas son facilmente comprensibles tanto por clientes como por
usuarios, representan los requisitos funcionales del sistema y se utilizan como base para
un desarrollo iterativo e incremental.
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Los diagramas de casos de uso tienen tres elementos:

o Actores: Son los usuarios del sistema. Un actor puede ser una persona, un
conjunto de personas, un sistema hardware o un sistema software. Los actores
representan un rol, que puede desempefiar alguien que necesita intercambiar
informacion con el sistema.

o Casos de uso: Un caso de uso describe una forma concreta de utilizar parte de la
funcionalidad de un sistema. La coleccion de todos los casos de uso describe
toda la funcionalidad del sistema.

o Comunicacion entre actores y casos de uso: Cada actor ejecuta un nimero
especifico de casos de uso en la aplicacion. Por eso se dice que hay
comunicacion entre actores y casos de uso.

3.1.1.1 actores

Tabla 6.

Descripcidn del actor Usuario Registrado.
Nombre: Usuario Registrado
Descripcion:

Representa a un usuario que se encuentra almacenado en la base de datos, los cuales
pueden estar autenticados como colectores, analistas 0 administrador del sistema.

Tabla 7.

Descripcidn del actor Colector.
Nombre: Colector
Descripcion:

Representa a un usuario encargado de ingresar el conteo de asistencia a clases y el
monitoreo de la clase.
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Tabla 8.
Descripcion del actor Analista.

Nombre: Analista

Descripcion:
Representa a un usuario que consulta datos estadisticos de asistencias, inasistencias,
promedios y las respuestas obtenidas en los indicadores del monitoreo de clases.

Tabla 9.

Descripcién del actor Administrador.
Nombre: Administrador
Descripcion:

Representa a un usuario que tiene el control total de la aplicacion para realizar los
mantenimientos de usuarios, docentes, materias, secciones, edificios, facultades, ciclos,
preguntas.

7 i

Usuario registrado
\
/ '4
7 il 71X /
Administrador Colector Analista

Figura 13. Actores dentro del sistema.
3.1.1.2 caso de uso del usuario registrado
Este tipo de usuario solo puede realizar la accion de cerrar su sesion porque es la

unica funcionalidad que tienen en comun los usuarios involucrados en la aplicacion web.
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Cerrar

sesion

Usuario registrado
Figura 14. Diagrama de caso de uso del usuario registrado.
3.1.1.3 caso de uso del usuario colector
Este tipo de usuario representa a un alumno de servicio social, el cual podra
realizar las acciones de ingresa los datos recolectados de la cantidad de asistencia a

clases y del monitoreo de clases.

Ingresar asistencia de clases

9; —— w4 Ingresar monitoreo de clases

Colector

Figura 15. Diagrama de caso de uso del usuario colector.

3.1.1.4 caso de uso del usuario analista
Este tipo de usuario representa un decano de la facultad, el cual podra realizar las

acciones de consultar datos estadisticos de inasistencia de clase, también datos
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estadisticos de inasistencias de clases en evaluaciones parciales y los resultados

obtenidos del monitoreo de clases.

Consulta de datos estadisticos de
inasistencia a clases

Consulta de daos estadisticos de

inasistencia a evaluaciones

Analista > p*” Consulta de resultados obtenidos del
monitoreo de clases

Figura 16. Diagrama de caso de uso del usuario analista.

3.1.1.5 caso de uso del usuario administrador
Este tipo de usuario representa al administrador de la aplicacion. Podréa realizar
las acciones de dar el alta, modificaciones y bajas de usuarios, docentes, materias,

secciones, facultades, edificios, escuelas, ciclos, preguntas para el monitoreo de clases.

secciones

Mantenimiento Y9 f 2 s
— \ . W Mantenimiento
docentes — PSRN 3
A\ ciclos
Mantenimiento preguntas dod \ :
/' Administrador Y Mantenimiento
y : \¢ edificios
Mantenimiento
facultades

Figura 17. Diagrama de caso de uso del usuario administrador del sistema.

Mantenimiento
Mantenimiento escuelas o
3 Mantenimiento
usuarios y y y
N / J/

Mantenimiento asignar
facultad a usuario
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3.1.1.6 descripcidn textual de los casos de usos del sistema

Tabla 10.

Descripcion del caso de uso para ingresar al sistema.
Nombre: | Ingresar al sistema

Descripcion:

Permite el acceso a la aplicacion web por medio de un usuario y contrasefia asignado.

Actores:
Colector / Analista / Administrador

Precondiciones:
El usuario debe estar almacenado en la base de datos y habilitado por el administrador
del sistema.

Flujo normal:
1. El actor escribe el usuario y contrasefia en el formulario de acceso.
2. El actor pulsa sobre el botdn para ingresar.
3. El sistema comprueba la validez de los datos.
4. El sistema verifica el tipo de usuario para mostrar las acciones de acuerdo a su
rol.

Flujo alternativo:
3A. El sistema comprueba la validez de los datos, si los datos no son correctos, se avisa
al actor de ello permitiéndole que los corrija.

Poscondiciones:
El actor ha iniciado sesion en el sistema.

Tabla 11.

Descripcion del caso de uso para ingresar asistencia de clases.
Nombre: | Ingresar asistencia de clases

Descripcion:

Permite ingresar la cantidad de asistencia a clases de una materia y seccion.

Actores:
Colector / Administrador

Precondiciones:
El usuario debe estar autenticado en el sistema.

Flujo normal:
1. El actor pulsa sobre el vinculo Ingresar asistencia.
2. El sistema le muestra un formulario para que seleccione la facultad, el ciclo, la
fecha, el turno, el edificio y el botdn para filtrar las materias y secciones.
3. El actor selecciona todas las opciones del formulario.
El sistema le muestra las materias, secciones y un cuadro de textos para
introducir la cantidad de asistencias de cada una.

&
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El sistema verifica que no existan datos ingresados de acuerdo al filtro.

El actor ingresa la cantidad de asistencias en cada cuadro de texto de las
secciones.

7. El actor pulsa sobre el boton guardar.

8. El sistema muestra un mensaje satisfactorio al guardar los datos.

oo

Flujo alternativo:
3A. El actor selecciona todas las opciones del formulario, si no lo hace, se avisa al actor
de ello permitiéndole que los corrija.

Poscondiciones:
El sistema debe limpiar el formulario al guardar los datos de asistencias.

Tabla 12.

Descripcion del caso de uso para ingresar monitoreo de clases.
Nombre: | Ingresar monitoreo de clases

Descripcion:

Permite ingresar el monitoreo de clases de una materia y seccion.
Actores:

Colector / Administrador

Precondiciones:
El usuario debe estar autenticado en el sistema.

Flujo normal:

1. El actor pulsa sobre el vinculo Ingresar Monitoreo.

2. El sistema le muestra un formulario para que seleccione la facultad, el ciclo, la
fecha, el docente, la materia, la seccion y el botdn para filtrar las preguntas y las
opciones de respuestas.

El actor selecciona todas las opciones del formulario.

El sistema verifica que no existan datos ingresados de acuerdo al filtro.

El sistema le muestra las preguntas y opciones de respuesta para el monitoreo de
clases.

6. Elactor selecciona la respuesta obtenida de cada pregunta.

7. El actor pulsa sobre el botdn guardar.

8. El sistema muestra un mensaje satisfactorio al guardar los datos.

»w

o

Flujo alternativo:
3A. El actor selecciona todas las opciones del formulario, si no lo hace, se avisa al actor
de ello permitiéndole que los corrija.

Poscondiciones:
El sistema debe limpiar el formulario al guardar los datos del monitoreo de clases.
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Tabla 13.
Descripcion del caso de uso para consultar inasistencia de clases.

Nombre: | Consultar inasistencia de clases

Descripcion:
Permite consultar inasistencia de clases de acuerdo a la facultad que pertenece el usuario
autenticado.

Actores:
Analista

Precondiciones:
El usuario debe estar autenticado en el sistema.

Flujo normal:

1. El actor pulsa sobre el vinculo Clases.

2. El sistema le muestra un formulario para que seleccione la fecha de inicio, fecha
de finalizacion y el boton para filtrar las estadisticas de asistencia, inasistencia y
promedio de clases.

3. El actor selecciona la fecha de inicio, fecha de finalizacién y pulsa sobre el botén
filtrar.

4. El sistema comprueba la existencia de datos de acuerdo al filtro.

5. El sistema muestra un mensaje satisfactorio de la consulta de los datos.

Flujo alternativo:
3A. El actor selecciona todas las opciones del formulario, si no lo hace, se avisa al actor
de ello permitiéndole que los corrija.

Poscondiciones:
El sistema debe mostrar una opcion para detallar por materia la inasistencia.

3.1.2 disefio

El disefio es el proceso que extiende, refina y reorganiza los aspectos detectados
en el proceso de modelado conceptual para generar una especificacion rigurosa del
sistema de informacion siempre orientada a la obtencion de la solucién del sistema
software.

Para el disefio de la aplicacion web se ha escogido una arquitectura de tres capas
(presentacion, aplicacion y persistencia). La utilizacion de esta arquitectura se debe a

que los distintos niveles son independientes unos de otros de manera que, por ejemplo,
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se puede cambiar facilmente el comportamiento de las clases en el nivel de aplicacion

sin que ello influya en las otras capas.

. Interfaz Grafica
Presentacion de Usuario

|

Objetos del Dominio

Negocio obtenidos a partir de
o Logica de la los modelos conceptuales
Aplicacion |

1

Acceso a los datos

Persistencia
o Datos SGBD

Figura 18. Esquema de la arquitectura de tres capas.

3.1.2.1 capa de presentacion

La capa de presentacion se puede definir como el conjunto de componentes de
software que implementan la interaccion con los usuarios a través de una representacion
visual de la aplicacion, proporcionando a los usuarios una forma de acceder y controlar
los datos y los servicios de los objetos. A partir de la interfaz gréfica, el usuario podra
navegar por las distintas secciones para poder obtener toda la informacion que desee, 0
aportarla en caso de ser necesario.

A continuacién se muestra la representacion visual para la aplicacion web

cuando el usuario se ha autenticado:
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Logotipo de la universidad Usuario autenticado

Menu de opciones

Inicio » Login

Contenido

Pie de pagina

Figura 19. Prototipo de la interface grafica de la aplicacion Web.

3.1.2.2 capa de negocio o logica de aplicacion

La capa de negocio se puede definir como el conjunto de componentes software
que implementan completamente el comportamiento de las clases del dominio,
especificadas en la fase de modelado conceptual. Es en este nivel, por tanto, donde se
implementa la funcionalidad de la aplicacion web.

Esta capa sirve de enlace entre los niveles de presentacion y de persistencia, ya
que la capa de presentacion no accede a la base de datos directamente, sino que se
comunica con la capa de aplicacion para demandarle el servicio deseado y es la capa de
aplicacion la que se comunica con la capa de persistencia para recuperar los datos

necesarios.
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| script.bd
Base de datos
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Figura 20. Capas del proyecto.

En el proyecto la capa de negocio corresponde al uso del framework Codelgniter
3.0, el cual esta disefiado para implementar el patron Modelo Vista Controlador MVC.

Los controladores, seran los archivos creados para ejecutar las funciones del
sistema, los archivos son almacenados en la subcarpeta Controllers, con el nombre de
archivo: NombreArchivo.php.

Las vistas, seran los archivos encargados de mostrar la interfaces grafica de la
aplicacion, es decir, todos los elementos con los que el usuario interactta. Estos archivos
son almacenados en la subcarpeta Views y con la nomenclatura

nombrearchivo_view.php
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Los modelos, son los archivos encargados de ejecutar las consultas a la base de
datos. Estos son almacenados en la subcarpeta Models, con la nomenclatura
Nombrearchivo_model.php

Login.php

<?php
defined('BASEPATH') 1t("No direct script access allowed');

class Login
function _ construct()
parent:: construct();
$this->load->model( ‘'usuario model');
function index()

($this->session-»userdata( 'perfil’)) {

$data[ 'token'] = $this->token();

$data ‘titulo’] = 'Ingresar al sistema’;

$data[ 'descripcion’] = ‘Debe ingresar los datos de acceso';
$data[ ‘autor'] = ’compunita’;

$this->load &ié@(’login_uiew‘,$data);

)
‘administrador':
redirect(site_url(). admin’);

Figura 21. Codigo fuente del Controlador para ingresar al sistema.

3.1.2.3 Capa de persistencia o datos

La capa de persistencia se puede definir como el conjunto de componentes
software que proporcionan una serie de servicios que permiten a los objetos del dominio
interactuar con su repositorio permanente asociado.

En el proyecto la capa de persistencia se corresponde con la base de datos de la
aplicacion y las distintas tablas que la conforman.
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Figura 22. Modelo Entidad-Relacion para la Base de Datos.
diccionario de datos
El diccionario de datos se define como un conjunto de metadatos que contiene
las caracteristicas logicas y puntuales de los datos que se van a utilizar en el sistema que
se programa, incluyendo nombre, descripcion, contenido, etc.
El objetivo de un diccionario de datos es dar precision sobre los datos que se
manejan en un sistema, evitando asi malas interpretaciones o ambigiiedades.

Tabla 14.
Diccionario de Datos. Tabla Edificios.

Tabla: Edificios

Descripcion: Estas tabla almacenara los datos de cada uno de los edificios
pertenecientes a la Universidad Tecnoldgica.

Llave primaria: Edificiold
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Llave foranea: No posee.

Campo Tipo Longitud Descripcion

Edificiold Entero 8 Este campo contiene el Id de los
edificios.

Nombre Carécter 100 En este campo se encuentra
almacenado los nombres de cada
edificio de la universidad.

Abreviatura Carécter 5 Este campo almacena la abreviatura

del nombre de <cada edificio

perteneciente a la universidad.

Tabla 15.
Diccionario de Datos. Tabla Docentes.
Tabla: Docentes
Descripcion: Esta tabla almacenaré el dato de cada docente perteneciente a la UTEC.
Llave primaria: Docenteld
Llave foranea: No posee.
Campo Tipo Longitud Descripcion
Docenteld Carécter 10 Se almacena el Id que se le asignara a
cada docente.
Nombre Caracter 60 Almacenara el nombre del docente.
Estado Entero 8 Este campo contendré el estado en que
se encuentra el docente. Puede ser
activo o inactivo.
Tabla 16.

Diccionario de Datos. Tabla Materias.

Tabla: Materias

diferentes escuelas de la UTEC.
Llave primaria: Materiald
Llave foranea: Escuelald

Descripcion: Esta tabla contendra la informacion de cada materia impartida por las

Campo Tipo

Longitud

Descripcion
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Materiald Caracter 10 Almacena el Id de cada una de las
materias.

Nombre Carécter 60 Almacena el nombre correspondiente
de cada una de las materias.

Escuelald Carécter 10 Almacenard el Id correspondiente de
cada escuela que poseen las distintas
facultades.

Tabla 17.

Diccionario de Datos. Tabla Facultades.

Tabla: Facultades
Descripcion: Esta tabla almacena los datos
posee la UTEC.

Llave primaria: Facultadld
Llave foranea: No posee.

de las diferentes facultades de la que

Campo Tipo Longitud Descripcion
Facultadld Carécter 10 Almacena el Id de que cada Facultad
que posee la universidad.
Facultad Carécter 60 Almacena el nombre de cada una de
las facultades.
Tabla 18.

Diccionario de Datos. Tabla Secciones.

Tabla: Secciones
Descripcion: Esta tabla almacena las secciones que puede tener una materia que se
estd impartiendo actualmente.
Llave primaria: Seccionld

Llave foranea: Materiald, Docenteld, Ciclold, Edificiold.

Campo Tipo Longitud Descripcion

Seccionld Caracter 10 Esta almacena el Id de las distintas
secciones.

Materiald Caracter 10 Este campo almacena el Id de las

materias impartidas.
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Docenteld Caracter 10 Este campo almacena el Id de cada
docente.

Horas Carécter 20 Este campo almacena la hora clase de
la seccion.

Dias Carécter 40 Este campo almacena el dia clase de la
seccion.

Turnold Entero 8 Este campo almacena el Id del turno
que la seccion.

Inscritos Entero 8 Este campo almacenara la cantidad de
estudiantes inscritos en la seccion
correspondiente.

Aula Caracter 10 Este campo almacena el aula donde se
esta impartiendo dicha seccion.

Ciclold Caracter 10 Este campo almacena el Id del ciclo.

Edificiold Entero 8 Este campo almacena el Id del edificio.

Estadold Entero 8 Este campo almacena el Id del estado
en el cual se encuentra la seccion.

Tabla 19.

Diccionario de Datos. Tabla Escuelas.

UTEC.

Tabla: Escuelas
Descripcion: Esta tabla almacena las escuelas pertenecientes a cada facultad de la

Llave primaria: Escuelald
Llave foranea: Facultadld

Campo Tipo Longitud Descripcion

Escuelald Caréacter 10 Este campo almacena el Id de cada
una de las escuelas.

Escuela Caréacter 60 Este campo almacena el nombre de la
escuela.

Facultadld Caracter 10 Este campo almacena el Id de la

Facultad donde se encuentra dicha
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escuela.

Tabla 20.
Diccionario de Datos. Tabla cargafacultad.
Tabla: cargafacultad
Descripcion: Es una tabla pivote para asignar una o varias facultades a un usuario.
Llave primaria: Facultadld, Usuario.
Llave foranea: No posee.
Campo Tipo Longitud Descripcion
Facultadld Carécter 10 Este campo almacena el Id de la
facultad.
Usuario Caracter 25 Este campo almacenara el usuario que
se encuentre en el sistema.
Estado Entero 8 Este campo almacenara la habilitacion
o0 deshabilitacion del registro.
Tabla 21.
Diccionario de Datos. Tabla Asistencias.
Tabla: Asistencias
Descripcion: La tabla almacenara los datos de asistencia de estudiantes a cada
materia durante el ciclo.
Llave primaria: Fecha
Llave foranea: Seccionld, Materiald, Ciclold, Docenteld.
Campo Tipo Longitud Descripcion
Seccionld Caracter 10 Este campo almacena el Id de la
Seccion.
Materiald Caracter 10 Este campo almacenara el Id de cada
materia.
Fecha Fecha 3 Este campo contendra la fecha en la
cual se realice la toma de asistencia.
Asistencia Entero 8 Este campo almacenara la cantidad de
alumnos presentes.
Ciclold Caracter 10 Este campo contendra el Id del ciclo
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en el cual se tome la asistencia.

Tipo_Asistencia

Entero

Este campo contiene el tipo de
asistencia que se tome. (Clase o
Evaluacion)

Tabla 22.
Diccionario de Datos. Tabla Ciclos.
Tabla: Ciclos
Descripcion: Almacenara la informacion del ciclo académico en curso.
Llave primaria: Ciclold
Llave foranea: No posee.
Campo Tipo Longitud Descripcion
Ciclold Caracter 10 Este campo contiene el Id del ciclo.
Fechalnicio Fecha 3 Este campo contendra la fecha de
inicializacion del ciclo académico.
FechaFin Fecha 3 Este campo contendra la fecha de
finalizacion del ciclo académico.
Tabla 23.
Diccionario de Datos. Tabla Usuarios.
Tabla: usuarios
Descripcion: Esta tabla almacenaré la informacion de cada usuario que sea agregado
al sistema.
Llave primaria: usuario
Llave foranea: No posee.
Campo Tipo Longitud Descripcion
usuario Caracter 25 Este campo contendra el usuario que se
registrara.
Clave Caracter 100 Este campo contendra la clave del
usuario.
nombre Caracter 60 Este campo contendra el nombre del
usuario que se registrara.
Email Caracter 45 Este campo contendra el email del
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usuario a registrar.

tipo_usuario | Caréacter 45 Este campo contendrd el tipo de
usuario que se le asignara.

Estado Entero 8 Este campo almacena el estado en el
cual se encuentre dicho usuario.

Tabla 24.
Diccionario de Datos. Tabla Monitoreos.

Tabla: monitoreo

Descripcion: Esta tabla almacena la informacion obtenida del monitoreo de clase.

Llave primaria: fecha

Llave foranea: Ciclold, Materiald, Seccionld, Docenteld, idrespuesta.

Campo Tipo Longitud Descripcion

fecha Fecha 3 Este campo contendra la fecha en la
cual se realiza el monitoreo.

Ciclold Caracter 10 Este campo almacena el 1d del ciclo en
el cual se realiza el monitoreo.

Materiald Carécter 10 Este campo almacena el Id de la
materia en el cual se realiza el
monitoreo.

Seccionld Caracter 10 Este campo almacena el Id de la
seccion en la cual se realiza el
monitoreo.

Docenteld Caréacter 10 Este campo almacena el Id del de
docente al cual se le realiza el
monitoreo.

idpregunta Caracter 10 Este campo almacenara el Id de las
preguntas.

idrespuesta Entero 8 Este campo almacenara el Id de las
respuestas.

observacion | Caréacter 64 Este campo almacena los datos de la
observacién que se realicen durante el
monitoreo de clase.
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Tabla 25.

Diccionario de Datos. Tabla respuesta.

Tabla: respuesta

Llave primaria: idrespuesta
Llave foranea: idopcionrespuesta.

Descripcion: Esta tabla almacenara las distintas opciones posibles de respuesta que
el usuario con permisos ingrese al sistema para el monitoreo de clases.

Campo Tipo Longitud Descripcion
idrespuesta Entero 8 Este campo almacenara el 1d de las
distintas respuestas.
Respuesta Caracter 100 Este campo almacena los datos de
respuesta seleccionada.
Tabla 26.

Diccionario de Datos. Tabla pregunta.

Tabla: pregunta

monitoreo de clase.
Llave primaria: idpregunta
Llave foranea: No posee.

Descripcion: Esta tabla almacenara las preguntas a responder para el proceso del

Campo Tipo Longitud Descripcion

Idpregunta Caracter 10 Este campo registra el Id de las
preguntas correspondientes.

Pregunta Caracter 100 Este campo almacena las distintas
opciones de preguntas a responder.
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3.2 Conclusiones

Se ha podido desarrollar una aplicacion Web eficaz que permite la
automatizacion del procedimiento de conteo de estudiantes y monitoreo de clases
mediante la implementacion de herramientas de uso libre, las cuales han permitido
agilizar el disefio del producto en el menor tiempo posible.

El uso de un framework en la logica de negocios permite reutilizar funciones,
mantener un orden en la programacion y agilizar las peticiones de los usuarios.

Finalmente, el desarrollo de la aplicacion Web ha mejorado significativamente la
usabilidad en los procesos y funciones para el conteo de estudiantes, también se logro
agregar el médulo de monitoreo de clases, el cual es muy beneficioso para la toma de
decisiones en la mejora de los oferta académica de la universidad y del proceso de

ensefianza aprendizaje de los estudiantes y los docentes.
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3.3 Recomendaciones

o Realizar copias de seguridad de la base de datos al finalizar cada

ciclo de estudios para tener un respaldo de la informacion.

o Se recomienda el mantenimiento y actualizacion del sistema dado
en el caso que por cada nuevo pensum o la actualizacion de este, algunas
materias sean retiradas o su nombre sea modificado, esto con el fin de evitar

posibles conflictos en la integridad de los datos en un futuro.

o El sistema es de uso Unicamente para la Universidad Tecnoldgica
de El Salvador, ya que es un sistema desarrollado en base a las materias que

proporciona cada facultad segln las normas de la UTEC.

o Para la visualizacion de la aplicacién en dispositivos mdviles se

recomienda como minimo el uso de una pantalla de 4.7 pulgadas.
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Anexos

Anexo 1. Matriz de congruencia.

MATRIZ DE CONGRUENCIA

TEMA:

Automatizacion del Procedimiento de Conteo de Estudiantes y Monitoreo de Clases
en la Universidad Tecnoldgica de El Salvador.

ENUNCIADODEL PROBLEMA:
¢Cudles seran las mejoras que traerd consigo la Automatizacion del Procedimiento
de Conteo de estudiantes y Monitoreo de Clases en la Universidad Tecnoldgica de

El Salvador?

OBJETIVO GENERAL:

Desarrollar una aplicacion web para la automatizacion del procedimiento de conteo
de estudiantes y monitoreo de clases en cada ciclo de estudios en la Universidad

Tecnolodgica de EI Salvador.

OBJ. ESPECIFICO 1:
Manejar el Patron de
Arquitectura de Software
Modelo-Vista-Controlador
para potenciar la facilidad
de mantenimiento y
reutilizacion de cddigo en
el desarrollo de la
aplicacién web.

OBJ. ESPECIFICO 2:
Analizar los datos que se
deben registrar en el sistema
de informacion para crear de
manera eficaz la estructura
de la base de datos.

OBJ. ESPECIFICO
3:

Elaborar el manual de
usuario de la
aplicacién para que
sirva de referencia en
algln proceso
implicado en el
conteo de estudiantes
y monitoreo de clases.

ALCANCE 1:

Uso de Codelgniter 3.0
como framework de la
aplicacién web bajo el

patron MVC.

ALCANCE 2:

Descripcion de las fases para
el desarrollo de la aplicacion
web.

ALCANCE 3:
Documentar el cédigo
fuente de la aplicacion
web.

PRODUCTO 1:
Aplicacion web
desarrollada con el
frameworkCodelgniter
MVC, gestor de bases de
datos MySQL, y otros
lenguajes de programacion
tales como JQUERY,
HTML5 y CSS2.

PRODUCTO 2:
Documento en formato PDF,
el cual describe las fases de
analisis, disefio, desarrollo e
implementacion de la
aplicacion web.

PRODUCTO 3:
Lineas de comentarios
en cada archivo para
las funciones,
variables y procesos
que requieran una
mayor atencion en el
desarrollo de la
aplicacion.
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Anexo 2. Carta de autorizacion.

San Salvador, jueves 3 de marzo de 2016

Ing. Jorge Armando Aparicio Lemus
Director de la Escuela de Informatica

Universidad Tecnolégica de El Salvador

Presente:

Reciba un cordial saludo de nuestra parte desedndole éxitos en sus labores cotidianas y
muchas bendiciones para su familia.

El motivo de la presente es para solicitarle en calidad de estudiantes egresados de la carrera
Técnico en Ingenieria de Software, su autorizacion para la realizacion del proyecto titulado
“Sistema Informatico para el Conteo y Monitoreo de Clases”, el cual es parte de nuestro
proceso de graduacion.

Sin més por el momento nos suscribimos:

Ricardo Antonio Beltran Mena 27-0205-2014
Ever Mauricio Escoto Vasquez 27- 6941-2012
Rebeca Michelle Menjivar Merino 27-1982-2014
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