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Introduccion.

La universidad Tecnologica De El Salvador cuenta con laboratorios orientados a
distintas especializaciones el proyecto se centra en el laboratorio de electronica el cual se
encuentra ubicado sobre la primera calle poniente, 1137 frente al edificio Jorge Luis
Borges, buscando una solucién ante la mala estructuracion de red del laboratorio este

proyecto, el cual se divide en 3 etapas.

Capitulo I, esta primera fase se encuentra estructurada por la situacion problematica en
donde se describe los inconvenientes técnicos que se le generan al personal encargado,
asi mismo se establece los objetivos y alcances, también se brinda un estudio de

factibilidad técnica, operativa y econdmica del proyecto ya antes mencionado.

De igual manera se tiene como objetivo principal ofrecer una mejor ensefianza, con mas
beneficios para los estudiantes, ubicando estratégicamente el RACK que ya se tiene
dentro de las instalaciones del laboratorio, asi como también los deméas componentes de
red teniendo como finalidad una reestructuracién completa de red sobre el laboratorio de

electronica de la universidad tecnoldgica de el salvador, para una mejor ensefianza.



Capitulo |

Planteamiento del Problema

1.1 Antecedentes.
La Universidad cuenta con 15 laboratorios tanto especializados en las ramas de disefio
grafico, informatica, y electrdnica, el caso de estudio para este documento se enfoca en
el laboratorio de electronica. En este laboratorio se cuenta con 12 computadoras de

escritorio marca HP las cuales estan a disposicién de todos los estudiantes.

Su red esta formada por un SW de 24 puertos, un Patch panel de 24 puertos Cat. 5e y un
RACK de 24RU, el cual se encuentra ubicado en una esquina del laboratorio por lo que
cualquier persona no autorizada puede tener acceso, actualmente se observan cables de
red los cuales pasan sobre la misma canaleta eléctrica rosetas las cuales no cuentan con
su tapa protectora esto conlleva a que cualquier estudiante al pasar pueda desconectar un

cable de un equipo.

1.2 Planteamiento del Problema.
¢Coémo prever el acceso no autorizado al armario de distribucion de la red?
¢Qué solucidn se puede emplear para evitar la desconexién de los equipos?
¢Cudl es la mejor ubicacion de las rosetas?
¢Qué distribucion debe tener el sistema de cableado para que no utilice la misma

canaleta de la instalacion eléctrica?



1.3 Obijetivos de la Investigacion.

1.3.1 General:
Reestructuracion de la red informatica del laboratorio de electronica de la universidad
tecnologica de el salvador cumpliendo con los estandares basicos en un sistema de

cableado estructurado.

1.3.2 Especificos:

v Reestructurar el sistema de cableado de red en el laboratorio de electronica que
utilizan los estudiantes de la Universidad para sus practicas que requieren de
acceso a internet.

v' Identificar los distintos puntos de red que utilizara el personal administrativo y
alumnos del laboratorio de electrénica de la universidad tecnoldgica de el
salvador.

v Entrega de documentacion técnica post-instalacion de la red informatica en el

Laboratorio de electrénica.

1.3.3 Justificacion

Ahora en dia las universidades y centros educativos cuentan con centros de computo asi
como también laboratorios orientados a distintas areas como lo es la electronica, la
universidad tecnoldgica de el salvador cuenta con un laboratorio de electronica el cual

estd ubicado sobre la primera calle poniente, 1137 frente a edificio Jorge Luis Borges,



dicho laboratorio esta orientado a brindar una educacién de calidad a sus estudiantes en
el area de electronica de esta forma los estudiantes de carreras como técnicos en redes,
técnicos en hardware, ingenierias asi como también licenciaturas utilizan los recursos
que se encuentran disponibles en la web lo que se vuelve una necesidad de poder tener

este acceso.

¢Coémo podemos resolver a las interrogantes que se realizaron en el Planteamiento del
Problema? Con la Reestructuracion de la red informatica del laboratorio de electronica
de la Universidad Tecnoldgica de El Salvador cumpliendo con los estandares basicos en

un sistema de cableado estructurado.

1.4 Limitaciones de Estudio

Limitantes

Este proyecto se realizard tomando en cuenta los horarios libres de clase del laboratorio
de electronica, los equipos de red seran configurados solamente por el administrador de
Red de la Universidad Tecnoldgica de El Salvador, Se pretende organizar de una mejor
manera el sistema de cableado estructurado debido a la ubicacion actual de las mesas del

laboratorio de electronica.



1.5 Alcances.
Presentar propuesta de disefio e implementacion de reestructuracion de la red de area
local (LAN) y cableado UTP del laboratorio de electronica de la Universidad.
Tecnoldgica de El Salvador. Mediante el uso de software de disefio e inventario de
redes, facilitar el mapa de cableado y la documentacion técnica Aplicar la nomenclatura
establecida en el sistema de cableado estructurado definiendo la ubicacion de los

equipos de cémputo dentro del laboratorio.

1.6 Factibilidad Técnica.
La factibilidad técnica es la que nos proporcionara la mayor cantidad de datos referente
al plano de lo que se posee para poder realizar el proyecto y conocer en todo momento
con qué clase de equipos se cuenta para tener la idea global de lo que se requiere hacer,
y tener la lista de la distribucion de los equipos en la infraestructura.
A continuacion, se muestra un cuadro en el cual se explica con mas detalle la

Factibilidad Técnica de nuestro proyecto.



Cuadro 1.

ESTUDIO DE FACTIBILIDA TECNICA

Material Norma Standard Descripcion
Cable utp Cable par trenzado de 8
- 568b hilos para una
ﬂ-\/-{;—f Categoria 5e transmision de datos por
- medio de los pines 1, 2,
3y6.
Conector rj-45
i Estos se ubican en los
;‘;’W 568b Categoria 5e extremos de cada cable
J para su conectividad.
Patchpanel Utilizado para
606 Categoria 5e conectividad de los

medios de transmision

de datos

1.7 Factibilidad Econémica.

Para el desarrollo de este proyecto se tiene un estimado de una inversion de unos

$300.00 dolares que seria para la compra de materiales necesarios que se utilizaran en

canaleta para cumplir con el estandar basico de proteccién del cableado e instalacion de

gabinete para proteccion de los otros equipos, Este proyecto se llevard a cabo en un

lapso de tiempo que serian 5 meses, actualmente se cuenta con un cableado existente que
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sera removido y con un gabinete que sera instalado en el laboratorio que anterior mente

no poseia.
Cuadro 2.
ESTUDIO DE FACTIBILIDA ECONOMICA
Materias Costo Descripcion
Cable UTP Par trenzado de 8 hilos con
o~ recubrimiento estandar  de
% $80.00 acuerdo al requerimiento de
. proyecto.
RJ45 Tipo conector macho para cable
== categoria 5E.
4 ;QE $0.20
RJ45-Hembra Tipo conector hembra para punto
‘ $2.50 de red en roseta.
|
Canaleta Organizador de cable en punto de
$00.00 trabajo para una proteccion fisica.
O
Herramienta  utilizada  para
Impacta dora $00.00 impactar el conector tipo hembra,

para posterior ser




Aparato de medicién y poder
Lantester identificar direcciones IP,
también polaridad del cable,

$100.00 medicién de doble carga en ese

mismo cable solo con el uso de

esta herramienta.

1.8 Factibilidad Operativa.

El proyecto e factible operativamente ya que se garantiza el acceso a la instalaciéon para
identificar y crear la documentacion respectiva.
Logros a alcanzar

v" Reestructuracion del laboratorio de electronica de la Universidad Tecnologica de

El Salvador

v" Identificacion del sistema de cableado estructurado.

v" Duracion.

v Con una duracién del proyecté de cinco meses.

v" Del 20 de abril al 1 de junio.




Capitulo 11

Marco Teodrico de Referencia

2.1 Marco Tedrico de Referencia

¢Qué es el Sistema De Cableado Estructurado (S.C.E) Es una serie de cables dentro de
un edificio o una serie de edificios que permite interconectar equipos activos, de
diferentes o igual tecnologia permitiendo la integracion de los diferentes servicios que
dependen del tendido de cables como datos, telefonia, control, etc.

El objetivo fundamental de este proyecto es cubrir las necesidades de los usuarios

Durante la vida util del edificio sin necesidad de realizar més tendido de cables.

2.2 Caracteristicas del Cableado Estructurado.

Capacidad: permite transmitir informacion de mdltiples protocolos y tecnologias
(permiten la facil reubicacién o reasignacion de los usuarios) Flexibilidad: permite
incorporar nuevos o futuros servicios a la red ya existente, asi Como modificar la
distribucion interna sin afectar el nivel de eficiencia caracteristicas del cableado
estructurado Disefio: permite optimizar la productividad al minimo costo posible.
Ademas, en la Practica ha demostrado requerir hasta un 50% de espacio menor al
cableado tradicional Integracion de servicios: reune en una misma infraestructura los

servicios de datos, Telefonico, audio y video, seguridad, etc.



Administracion: facilita al cliente el manejo y la administracion de los servicios
conectados modularidad: facilita el crecimiento. Compatibilidad: cumple con los
estandares internacionales de las industrias.

Estructura: Cableado de campus: Unared de area de campus es unared de
computadoras que Conecta redes de area local a traves de un area geografica limitada,
Como Un campus universitario, o una base militar. Puede ser considerado como una red
de area metropolitana que se aplica especificamente a un ambiente universitario. Por lo
tanto Una red de area de campus es mas grande que una red de area local, pero mas

pequefia que una red de area amplia

Red de Area Local de un Campus

Edificio 1

i

Hu

0

Hu
Edifico 3

!1
= 3
e .!j
- -
m

-

Hub

Router Campus


https://es.wikipedia.org/wiki/Red_de_computadoras
https://es.wikipedia.org/wiki/Red_de_computadoras
https://es.wikipedia.org/wiki/Red_de_%C3%A1rea_local
https://es.wikipedia.org/wiki/Campus
https://es.wikipedia.org/wiki/Red_de_%C3%A1rea_metropolitana
https://es.wikipedia.org/wiki/Red_de_%C3%A1rea_metropolitana
https://es.wikipedia.org/wiki/Red_de_%C3%A1rea_amplia

Cableado Vertical o Backbone: EI término Backbone también se refiere al cableado
Troncal o subsistema vertical en una instalacion de red de area local que sigue la

Normativa de cableado estructurado.

Plantan + 1

Backbone
vertical

Planta n

N

Subsistermas
horizontales

El proposito del cableado del Backbone es proporcionar interconexiones entre cuartos de
entrada de servicios de edificio, cuartos de equipo y cuartos de telecomunicaciones.
El cableado del Backbone incluye la conexién vertical entre pisos en edificios de varios

pisos.

Cableado Horizontal:
El sistema de cableado horizontal es la porcion del sistema de cableado de
Telecomunicaciones que se extiende del area de trabajo al cuarto de telecomunicaciones

(Tec room) o viceversa. El cableado horizontal consiste de dos elementos basicos: Cable
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Horizontal y Hardware de Conexion (también llamado “cableado horizontal™) que
Proporcionan los medios basicos para transportar sefiales
De telecomunicaciones entre el Area de trabajo y el cuarto de telecomunicaciones.

Estos componentes son los” contenidos” de las rutas y espacios horizontales.

Patch Parel

i [ Patch cable de 37 ctat. 5

Corcertrad or R_ack.
_

Diagrama de un cableado

estructurado Horizontal

/

Ca_u]la 2 FEJ45Cat 5
éz 5 PatchCabl de 8" Cat. 5

Cableado de Usuario: Se le llama cable de usuario (user cord) al cable de red

(UTP, FO, etcétera) que se utiliza para conectar la roseta de comunicaciones de la red
telefonica o informatica con la estacion (terminal) de usuario (teléfono, computadora).

Llega hasta los 5 metros de longitud.
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Componentes de Red:

Actualmente las redes informaticas o bien llamadas redes de computadoras son un
elemento fundamental en casi todas las actividades que se realizan en el &mbito,
Personal, académico y laboral, la mayoria de las personas no reflexiona en como
operan. Estas redes y solo les interesa la velocidad y estabilidad que tenga como
parte del proceso de aprendizaje sobre informatica se dan a conocer algunos de
Los elementos basicos de Software y Hardware los cuales permiten hacer llegar los
datos a los diversos dispositivos de una red, se tomara como ejemplo la red del
laboratorio de Electronica de la universidad tecnoldgica de el salvador, asi como el
aprender a Manipularlos para hacer mas eficientes, y asi poder obtener el mayor

provecho de los Dispositivos conectados a la red.

A continuacion, se detallan algunos componentes fundamentales en la creacion o

Mantenimiento de una red: Servidor: Es una computadora que, formando parte de una

red, provee servicios a otras computadoras denominadas clientes. También se suele

denominar con la palabra Servidor a Una aplicacién informatica o programa que realiza

algunas tareas en Beneficio de otras aplicaciones llamadas clientes. Algunos servicios

habituales son los Servicios de archivos, que permiten a los usuarios almacenar y

acceder a los archivos de una computadora y los servicios de aplicaciones, que realizan

tareas en beneficio Directo del usuario final.

12



Server: Es una computadora que, formando parte de una red, provee servicios a otras
computadoras denominadas clientes.

También se suele denominar con la palabra servidor a una aplicacion informatica o
programa que realiza algunas tareas en beneficio de otras aplicaciones llamadas clientes.
Estaciones de Trabajo.

Cuando una computadora se conecta a una red, la primera se convierte en un nodo de la
ultima y se puede tratar como una estacion de trabajo o cliente. Las estaciones de
trabajos pueden ser computadoras personales, se encargan de sus propias tareas de

Procesamiento, asi que cuanto mayor y mas rapido sea el equipo, mejor.
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Tarjeta de conexion a la red: Toda computadora que se conecta a una red necesita de una
tarjeta de interfaz de red que soporte un esquema de red especifico, como Ethernet,
ArcNet o Token Ring. El cable de red se conectard a la parte trasera de la tarjeta, la
Compatibilidad a nivel fisico y logico se convierte en una cuestion relevante cuando se
Considera el uso de cualquier tarjeta de red. Hay que asegurarse que la tarjeta pueda
Funcionar en la estacion deseada, y de que existen programas controladores que
permitan al sistema operativo enlazarlo con sus protocolos y caracteristicas a nivel

fisico.
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Switch: Es un dispositivo digital de logica de interconexion de redes de computadores
que opera en la capa 2 (nivel de enlace de datos) del modelo OSI. Su funcion es
interconectar dos 0 méas segmentos de red, de manera similar a los puentes (bridges),
pasando datos de un segmento a otro de acuerdo con la direccion MAC de destino de las

tramas en la red.

Routers: Es un enrutador, elemento que marca el camino mas adecuado para la

Transmision de mensajes en una red completa, esta toma el mejor camino para enviar los
Datos dependiendo del tipo de protocolo que este cargado, cuenta con un procesador es
el més robusto, tiene mas procesadores y mucha mas capacidad en sus respectivas
memorias, Sus caracteristicas esenciales son. Es un dispositivo Inteligente Procesa y
toma decisiones Genera una tabla de enrutamiento para cada equipo que se conecta a
equipo (conoce si Sus Reuters vecinos estan en funcionamiento). Siempre toma una
direccion Logica. Tiene varias interfaces (sirven para interconectarse con las redes LAN

u otros Routers).
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Reconoce las redes que tiene directamente conectadas mantiene una actualizacion
constante de la topologia (depende del protocolo). LOAD 1/255 entre menor sea el
numerador esta mas ocupado. RALY 255/255 entre mayor sea el numerador es mas

confiable y seguro.

Firewall: Es un elemento de seguridad que filtra el trafico de red que a él llega, con unos
cortafuegos se puede aislar un ordenador de todos los otros ordenadores de la red

excepto de uno o varios que son los que nos interesa que puedan comunicarse con él
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Cableado: Los tipos de cableado de red mas populares son: Par trenzado, Cable coaxial,
y fibra Optica, Ademas se pueden realizar conexiones a través de radio o microondas,
dependiendo el tipo de red y los requerimientos de la misma, velocidad y longitud se

Debe considerar el tipo de cable a utilizar.

Par Trenzado: Consiste en dos hilos de cobre trenzado, aislados de forma independiente
y trenzados entre si. El par estd cubierto por una capa aislante externa. Entre sus

principales ventajas

Tenemos: Es una tecnologia bien estudiada
v No requiere una habilidad especial para instalacion
v Lainstalacion es rapida y facil
v' Laemision de sefiales al exterior es minima.
v" Ofrece alguna inmunidad frente a interferencias, modulacién cruzada y

Corrosion.
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Cabe destacar que dicho cableado serd el medio fisico el cual se utilizara para la

Solucién de nuestro proyecto.

Cable Coaxial: Se compone de un hilo conductor de cobre envuelto por una malla
trenzada plana que hace las funciones de tierra. Entre el hilo conductor y la malla hay
una capa gruesa de material aislante, y todo el conjunto esta protegido por una cobertura

externa, esta disponible en dos espesores: grueso Y fino.

El cable grueso soporta largas distancias, pero es mas caro, el cable fino puede ser mas
Practico para conectar puntos cercanos, el cable coaxial ofrece las siguientes ventajas:
Soporta comunicaciones en banda ancha y en banda base. Es util para varias sefiales,

incluyendo voz, video y datos. Es una tecnologia bien estudiada.
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Conexion fibra dptica:

Esta conexion es cara, permite transmitir la informacion a gran velocidad e impide la
Intervencion de las lineas, como la sefial es transmitida a través de luz, existen muy
Pocas posibilidades de interferencias eléctricas o emision de sefial, el cable consta de
dos nucleos oOpticos, uno interno y otro externo, que refractan la luz de forma distinta. La
Fibra estd encapsulada en un cable protector, ofrece las siguientes ventajas: Alta
velocidad de transmision No emite sefiales eléctricas 0 magnéticas, lo cual redunda en la
seguridad Inmunidad frente a interferencias y modulacién cruzada. Mayor economia que

el cable coaxial en algunas instalaciones. Soporta mayores distancias

Software:
En el software de red se incluyen programas relacionados con la interconexion de

equipos informaticos, es decir, programas necesarios para que las redes de computadoras
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funcionen. Entre otras cosas, los programas de red hacen posible la comunicacion entre
las computadoras, permiten compartir recursos (software y hardware) y ayudan a

controlar la seguridad de dichos recursos.
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Clientes ss

2.3 Sistema operativo de red.

Después de cumplir todos los requerimientos de hardware para instalar una RED, se
necesita instalar un sistema operativo de red (Network Operating System, NOS), que
administre y coordine todas las operaciones de dicha red. Los sistemas operativos de red
tienen una gran variedad de formas y tamarios, debido a que cada organizacion que los
emplea tiene diferentes necesidades. Algunos Sistemas operativos se comportan
excelentes en redes pequefias, asi como otros se especializan en conectar muchas redes

pequefias en areas bastante amplias.

20


http://2.bp.blogspot.com/-7y0nDagords/UI3Hio1DWNI/AAAAAAAAAEI/B2QY0JFg3VQ/s1600/red.png

Los servicios que €l nos realiza son: Soporte para archivos. Esto es, crear, compartir,
almacenar y recuperar archivos, actividades esenciales en que él no se especializa
proporcionando un método rapido y seguro.

Comunicaciones: Se refiere a todo lo que se envia a través del cable, la comunicacion se
realiza cuando, por ejemplo, alguien entra a la red, copia un Archivo, envia correo
electrénico o imprime.

Servicios para el soporte de equipo: Aqui se incluyen todos los servicios espéciales
como impresiones, respaldos en cinta, deteccion de virus en la red, etc. En la
reestructuracion de la red informatica del laboratorio de electronica se pretende utilizar
un cableado UTP categoria 5e, se utilizaran conectores hembra los cuales, también seran
categoria 5e para dicha reestructuracion se tiene pensado utilizar un Switch de 24
puertos el cual estard directa mente conectado a un Reuter el cual se encargara de todas

las configuraciones necesarias para que la red pueda funcionar en éptimas condiciones.

2.4 ;Qué es la Norma TIA/EIA-568-B?

Los primeros sistemas de cableado fueron concebidos por las compafias telefonicas,
entrando posteriormente las compariias de sistemas de computo Fue hasta la publicacién
de la norma sobre tendido de cables en edificios ANSI/EIA/TIA 568 en 1991, que se
tuvo una especificacion completa para guiar en la seleccion e instalado de los sistemas

de cableado
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Los estdndares ANSI/TIA/EIA-568-B se publicaron por primera vez en 2001. Sustituyen
al conjunto de estandares ANSI/TIA/EIA-568-A que han quedado obsoletos. Tal vez la
caracteristica mas conocida del TIA/EIA/-568-B sea la Asignacion de pares/pines en los
cables de 8 hilos y 100 amnios (cable de par Trenzado). Esta asignacion se conoce como
T568a y T568B, y a menudo es. Nombrada (errébneamente) como TIA/EIA-568A y
TIA/EIA-568B. ANSI/TIA/EIA-568-B intenta definir estandares que permiten el disefio
implementacién de sistemas de cableado estructurado para edificios comerciales y entre
edificios en entornos de campus. El sustrato de los estandares define los tipos de cables,
distancias, conectores, arquitectura, terminaciones de cable y métodos de prueba de los
cables instalados. El estandar principal. TIA/EIA-568B 1 define los requisitos generales,
mientras que TIA/EIA/-568-B 2 se centra en componentes de sistemas de cableado de
partes balaceados y el 568-B 3 aborda componentes de sistemas de cableado de fibra
Optica.
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La intencion de estos estandares es proporcionar una serie de practicas recomendadas
para el disefio de sistemas de cableado que soporten una amplia variedad de los servicios
existentes, y la posibilidad de soportar servicios futuros que sean disefiados considerados
los estandares de cableado. El estandar pretende cubrir un rango de vida de mas de diez

afios para sistemas de cableado comercial.

Topologias de Sistemas de Cableado Estructurado.

Historia: El estandar TIA/EIA568B se desarrollé gracias a la contribucion de mas de 60
Organizaciones, incluyendo fabricantes, usuarios finales, y consultoras. Los trabajos
para la estandarizacion comenzaron en 1985, cuando la “Asociacion para la Industria de
las Comunicaciones y las Computadoras” (CCIA) solicit6 a la “Alianza de Industrias de
Electronica” (EIA), una organizacion de normalizacion, que definiera un estandar para
el cableado de sistemas de telecomunicaciones. EIA acordé el desarrollo de un conjunto
de estandares, y se formé el comité TR-42, con nueve subcomités para desarrollar los
trabajos de estandarizacion.

La primera revision del estandar, TIA/EIA-568-A, se emitio en 1991 y fue actualizada
En 1995. La demanda comercial de sistemas de cableado aumenté fuertemente en aquel
Periodo, debido a la aparicion de los ordenadores personales y las redes de
comunicacion de datos, y a los avances en estas tecnologias. El desarrollo de cables de
Pares cruzados de altas prestaciones y la popularizacion de los cables de fibra dptica,
Conllevaron cambios importantes en el estandar, que fue sustituido por el actual

Conjunto de estandares TIA/EIA-568-B.
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2.5 Terminaciones T568A Y T568B.

La terminacion T568A, es la adecuada para velocidades de transmision de red a 100
Mbps. Una caracteristica mas conocida y discutida del ANSI/TIA/EIA-568

Definicion de las asignaciones pin/par para el par trenzado balanceado de 100 ohm para
Ocho conductores, como los cables UTP de categoria 3, 5, y 6.

Estas asignaciones son llamadas T568A y T568B y definen el pin out, u orden de
Conexiones, para cables en RJ-45 ocho pines modulares y jacks. Estas definiciones
Consumen solo una de las 468 paginas de los documentos, una cantidad.
Desproporcionada. Esto es debido a que los que estan terminados con diferentes
Estandares en cada terminacion no funcionan correctamente. EI ANSI/TIA/EIA-568-B
especifica los cables que deberian estar terminados utilizando.

Las asignaciones pin/par del T568A si fuera necesario acomodar ciertos sistemas de
Cableado de 8 pines. A pesar de estas instrucciones, muchas organizaciones

Contindan implementando el T568B por varias razones, principal mente

Asociados en la tradicion.

La recomendacion de telecomunicaciones federales de los sistemas de comunicacion
nacional de estados unidos no reconoce T568B.

El color primario de los pares es: azul (parl), naranja (par 2), verde (par 3), y marron
(par 4). Cada par consiste en un conductor de color. Las asignaciones especificas de
pares de pines de conectores varian entre los estandares T568A y T568B. La asignacion
de pares de cables es como se muestra en la siguiente

Imagen:

24



=
wm W

! 4

G/ G Of 81 BY O 8Be Br O/ O G/ Bi BY G Be Br

568A 568B

2.6 Importancia del Cableado Estructurado

Permite realizar el cableado sin conocer de antemano los equipos de comunicacion de
datos que lo utilizarén. El tendido de los cables es sencillo de administrar Las fallas son

menores y mas faciles de localizar que en los sistemas POST (Plain Old Telephone

System)

2.7 Rotulacion y Documentacién

La Rotulacion es algo importante que se debe de tomar en cuenta, A la hora de realizar
un cableado estructurado, Por lo cual se aplicara un estandar de como se define las
partes extremas de un cable con la informacion de area definida, No obstante siempre se
tomara con énfasis la forma de marcar el cableado que se aplica en todo momento, Debe

de tener un dato claro de la red identificada para que no genere confusion al personal
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que pueda manipular los cables ya sea de mantenimiento o reparacién del mismo y su
identificacién no pueda interferir en un futuro por la forma en la que se identifica
fisicamente.

Asi que la norma tendra que ser sencilla en su informacion de manera que la entienda
toda persona del area informatica que ayudara a evitar accidentes futuros cuando se haga

una manipulacién o reparacion de la Red.

Existen los estandares internacionales que no se definen en su aplicacion por sus reglas

de implementar en base a colores los cuales ya estan definidos de como se usan.

La norma ANSI/EIA/TIA-606 es vital para el buen funcionamiento de su cableado
estructurado ya que habla sobre la identificacion de cada uno de los subsistemas basado
en etiquetas. Cadigos y colores, con la finalidad de que se puedan identificar cada uno
de los servicios que en algin momento se tengan que habilitar o deshabilitar. Esto es
muy importante. Ya que en la documentacion que se debe entregar al usuario final, la
norma dice que se tendra que especificar la forma en que estd distribuida la red, por

ddnde viaja, qué puntos conecta y los medios que utiliza.

Esta norma establece las especificaciones para la administracion de un cableado debe

permitir diferenciar por donde viaja datos, video, sefiales de seguridad, audio.
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La documentacion puede llevarse en papel, pero en redes complejas es mejor asistirse
con una solucion computarizada. Ademas, en ciertos ambientes se realizan cambios a
menudo en los cableados, por esto la documentacion debe ser facilmente actualizable.

TIA/EIA-568-B: Estandar de cableado, Este estandar es especifico de los requisitos para

la transmision y conduccion de medios.

2.8 Administracion y Etiquetacion.

Todas las formas deben de ser etiquetadas (conductos, equipos, paneles) cada forma
identificada se debe de saber que es Unica sin repetirse todos los cables deberan estar
etiquetados en todos los puntos de origen y destino de todos los medios de comunicacién
Cuando haya movimientos de equipos, se debe de tener ya el dato en una bitacora en la
cual se van a dejar los nuevos cambios fisicos que se haran en la estructura, y todas las

barras deben ser etiquetadas de acordé al area en la ubicacion de los equipos.

2.9 La documentacién de una Red.

Consiste fundamentalmente en la sefializacion de los componentes fisicos y en la
elaboracion de los documentos en donde se recogeran los datos del trabajo realizado que

se han de tener en cuenta todos los criterios siguientes.
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Se debe establecer una nomenclatura para los distintos componentes cables etiquetados
por dentro como por fuera de igual forma los equipos realizar esquemas logicos claros

de las instalaciones con sus componentes.

Una vez terminado el proceso de montaje de la red es importante dejar bien
documentada la instalacion para recordar en un futuro el trabajo realizado esto va a

facilitar las tareas de mantenimiento al administrador actual y a los futuros.

El Mapa de la Red: es la representacién grafica del documento con su topologia de la
red, con sus conexiones externas como internas, por lo tanto, se refiere al documento que
se puede apoyar en un plano estructural del edificio en donde se esta haciendo el
proyecto de la red, existen dos tipos de mapas de red que se pueden proporcionar al
llevar a cabo un trabajo de estos y son los fisicos como logicos o funcionales, que se
indica del elemento que se describe, como sus direcciones, roll a desempefiar, En el caso
del mapa fisico, nos interesa la especificacion de la conectividad que tendra el cableado
de la red y su funcionalidad.

El mapa de los Nodos. Es la descripcion del software y el hardware utilizado en cada
nodo con sus parametros de configuracion tales como direcciones IP, marcas, modelos,
la documentacién le deberd permitir tener un amplio margen histérico de cada aspecto
de la red que se cred y los cambios que ha tenido al paso del tiempo con las

actualizaciones. El Mapa de protocolos utilizados.
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Tomando en cuenta lo que es la descripcion de la organizacion logica en la red, tenemos,

asi como los protocolos mas utilizados a nivel global, ejemplo, que serian las direcciones

de mascara de red, las configuraciones avanzadas y basicas de todas las clases y tipos de

Reuters, y la amplia creacion de dominios, los mejores grupos de trabajos en red que nos

dan una gran relacion de seguridad muchos servicios mas.

Formas de etiquetado en los cables.

Tenemos en cuenta que se definird un dnico identificador en cada extremo de las

conexiones cada una separada por bloques.

v

v

Formatos: asignacion de numero a cada computadora
Swich

Sala de equipos (cuarto informatico)

Patch panel / numero

Color por piso /planta del edificio

Secciones /colores.
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Capitulo 111

Metodologia

Con esta investigacion se pretende profundizar mas en el tema sobre la reestructuracion
de red del laboratorio de electronica.

De igual manera se espera solucionar los inconvenientes presentados por el personal
encargado de la universidad tecnoldgica de el salvador.

El objetivo principal de realizar una encuesta del tipo de respuesta cerrada, es que con
esta se busca ofrecer una mejor ensefianza. Con mas beneficios para los estudiantes,
ubicando estratégicamente el equipo principal de suministro de internet de dicha red, Asi
como también los puntos de red existentes mejorando de gran manera la estructura de la
red, Que en su debido momento debe responder en dptimas condiciones.

Se tomd la decision por mutuo acuerdo que se realizaria de una forma simple en la cual
se lograra medir el grado de deficiencia de la red del laboratorio de electronica de la
universidad, se llegé a la conclusién que la forma mas idonea de realizar este proceso
seria por medio de una encuesta.

Para garantizar la seguridad de la red en el laboratorio se deben efectuar cambios entre
ellos la sustitucion del RACK de piso, por un gabinete der red de 6U.

De esa misma forma se debe de tomar la debida importancia con los equipos en cuanto
se refiere a los gabinetes de red.

La finalidad de los rack es el aprovechamiento del espacio. Gracias a estas estructuras,

es posible ordenar muchos dispositivos en un espacio fisico reducido, facilitando
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también el acceso a los mismos. Tanto su instalacion, que requiere de la elaboracion de
una compleja red de cableado y la correcta fijacion de los equipos para evitar dafios,
como su mantenimiento son complejos y un minimo descuido puede poner en riesgo el

equipo.

El disefio de red propuesta pretende solventar las necesidades de interconexion en todos
los puestos de trabajo, Se realizara la reestructuracion de los puntos de red necesarios
para el funcionamiento completo del laboratorio de electrénica de la universidad
tecnologica de el salvador, cumpliendo con las normas y estandares internacionales para
este tipo de redes, permitiendo la interconexion a internet de todos los equipos en su red

y a su vez compartir recursos con otras areas del laboratorio .
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3.1 Planteamiento Del Proyecto Tematico.

A continuacion, se describira las fasces para el desarrollo y finalizacion del proyecto
Primera fase: se realizard la recoleccion de datos necesarios de la Infraestructura a
trabajar para realizar el presupuesto y adquisicion de los materiales necesarios para la
reestructuracion de la red local.
v’ Segunda fase: se inicia el proceso de instalacién de canaletas, cajas y placas para
los puntos de red en el laboratorio de electrénica, y equipos inaldmbricos.
v’ Tercera fase: se inicia el proceso de instalacién del cableado estructurado para
conectar todos los equipos de acceso cableado.
v Cuarta fase: se instala el gabinete de red y se reemplaza el rack, posterior mente
se realizan pruebas en los equipos de computo conectados a la red para verificar

su eficaz funcionamiento para asi concluir el proyecto.

3.2 Procedimientos

Paso 1 elaboracion del documento (encuesta)

Paso 2 visita de campo al laboratorio de electronica para la realizacion de la
Encuesta.

Paso3 documentacion del estado actual del laboratorio

Paso 4 evaluacion del sistema de cableado estructurado existente

Paso 5 formulaciones de analisis basado en visita de campo

Paso 6 se tuvo en cuenta el tipo de herramienta que se usaria
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Paso 7 Que tipo de muebles son con los que cuenta el laboratorio
Pas6 8 forma en la que la acometida del servicio de internet se encuentra
Paso 9 se deben poner equipos con alta disponibilidad para la red.

Paso 10 se evalud en la visita que es lo que ya no se puede seguir usando alli.

Mediante la encuesta se busca obtener datos de interés socioldgico interrogando a los
miembros de un colectivo o de una poblacion. Como caracteristicas fundamentales de

una encuesta, se destacan:

1. La encuesta es una observacion no directa de los hechos sino por medio de lo que
manifiestan los interesados.

2. Es un método preparado para la investigacion.

3. Permite una aplicacion masiva que mediante un sistema de muestreo pueda extenderse
a una poblacion determinada.

4. Hace posible que la investigacion social llegue a los aspectos subjetivos de los
miembros de la sociedad.

A continuacion, se presentan algunas imagenes de los trabajos realizados en el proyecto:
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Figura 1 Verificacion del Rack y patch panel, cambio de cableado e instalacion de

ordenador.
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Figura 2 Cambio de cableado de red e instalacion de canaletas para cableado.
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3.3 Analisis de resultados

3.4 Principales hallazgos de la investigacion.

Canaleta de piso: este tipo de canaleta de piso se encuentra mal ubicada dentro de las
instalaciones del laboratorio de electrénica basdndonos en las encuestas realizadas se da

a conocer que dicha canaleta ha causado inconvenientes al personal del laboratorio.

I

UYL

puntos de red mal ubicados: en base a la investigacion de campo que se realizé para dar
a conocer que cada punto de red se encuentra en una ubicacion no de acordé a lo que se
debe de tener en el laboratorio, tomando en cuenta que algunos puntos se encuentran

dafados.
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3.5 Definiciones de evaluacion tomadas por el grupo de trabajo.

En la primera pregunta formulada en nuestra investigacién de campo se tuvo una
serie de dudas de forma que se gener6 la interrogante sobre que podia cubrir la
problematica del proyecto.

En la segunda pregunta se gener6 una idea de cémo se deberia de facilitar los
medios del cableado idoneos a su ver expresando que seria la exigencia del
usuario para tener la idea de que trataba la pregunta.

En la tercera pregunta se traté de formular una idea para poder reemplazar la
estructura de cableado de piso y poder ofrecer una solucion méas adecuada de
acuerdo al medio en el cual se dispone los espacios y limitantes.

En la cuarta pregunta se generd la interrogante, sobre si a criterio en base a
normas Yy estandares ¢Que seria lo mas adecuado para la seguridad del equipo
suministrador de red e internet en el laboratorio? En base a esto se le pidio a un

grupo de alumnos que dieran su concepto sobre lugar donde se encontraban.
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v" En la quinta pregunta generada se realiz6 una encuesta a criterio personal de los
alumnos ¢Cudl seria la calificacion que se le daria al laboratorio de electronica en

cuanto a su estructura de red?

En esta parte se define como se tiene una perspectiva de la forma en la que el documento

se formd para una solucion veras y muy practica

3.6 Encuesta de infra estructura de red del laboratorio de electrénica.

¢ Qué tipos de inconvenientes se ha tenido para utilizar la red informética del
laboratorio de electronica?

] Cable de red desconectado
[ Sin acceso a internet
[] Punto de red dafado
[J Otros Especifique:

¢ Cree usted que la ubicacion de los puntos de red es la adecuada?
Si__ No___
¢ Cree usted que la ubicacidn de los puntos de red es la adecuada?

Si No

38



¢Ha sufrido algun accidente o inconveniente debido a la forma actual que tiene la
canaleta de piso?

Si__ No

¢Cree usted que la ubicacidn del distribuidor principal es la adecuada?

Si___ No

¢Como evalla usted la infraestructura de red del laboratorio siendo 10 el valor mas
alto?

1 2 3_ 4 5 6_7_8_9 10

A continuacion se presenta una tabla de resultados generados por la encuesta

realizada:
Pregunta # 1 Un 80%
Inconvenientes en el laboratorio de
electronica
Pregunta # 2 Ubicacién de puntos de red Un 70%
No 50%
Pregunta # 3 Accidente por canaleta de piso
El distribuidor principal
Pregunta # 4 Un 60%
Pregunta # 5 Evaluacion de estructura de red Un 50%
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3.7 Plan de Requerimiento para cableado del Laboratorio de Electronica de la
Universidad Tecnoldgica de El Salvador

v" Una canaleta plastica de 1 pulgada, para bajada desde gabinete de red con una
trayectoria 2.30 metros, la cual se va a conectar con dos canaletas a los lados con
un grosor de 2 pulgadas y 5.30 metros de largo cada una; en donde bajaran 24
cables de red distribuyéndose 12 a cada lado.

v’ Canaleta de piso de 4 metros.

v 15 metros de canaleta UTP categoria 5e.

v' 5 canaletas de piso de 4 metros cada una.

v' canaletas para pared 5.20 metros cada una de 2 pulgadas.

v' 23 conectores RJ45 hembra categoria 6.

v" 46 conectores RJ45 macho categoria 6.

v" Ponchadora de cable.

v" Peladora de cable.

v' Etiquetadora.

v’ Lan tester.

v Ponchadora para RJ45 hembra.

Posterior a eso se utilizara canaleta de pared de 18 cm para empalmar Patch core.
Canaleta de 1 pulgada que se utilizara en las mesas del laboratorio de electronica para
pasar por medio de ellas cableado UTP hacia las distintas PC que se encuentran en cada

una de las mesas del laboratorio de electrénica.
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v" Se estima utilizar un aproximado de 4 MTS de cableado UTP categoria 5e.
v Por cada cable se tiene un estimado de 2.8 mts de canaleta de 1” para poder
aislarla de los muebles (para que queden protegidos los Pach core de cada

Computadora)
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Capitulo IV

Conclusiones y recomendaciones

4.1 Conclusiones

Después de implementar la reestructuracion de la red informética del laboratorio de
electronica, se han logrado los objetivos que se plantearon al inicio del proyecto,
tomando en cuenta cada alcance que se ha cumplido, con esto se obtuvo los resultados
que se esperaban, ya que al final se tiene una red eficaz y rapida que permite la conexion
de todas las estaciones de trabajos para compartir recursos.

Como grupo se ha obtenido una gran experiencia tedrica y practica, experiencia muy
importante ya que debido a esto se ha adquirido los fundamentos necesarios para el
montaje de una red Ethernet funcional cumpliendo con ciertos estandares, entre los
puntos destacados con este proyecto esta la importancia del trabajo en grupo y la
adquisicion de conocimiento para el desempefio en el area profesional, todo esto fue

posible por la direccién y ayuda del asesor del grupo
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4.2 Recomendaciones:

Se sugiere que el administrador del centro de computo y red Inaldmbrica tenga en cuenta
lo importante que seria para poder brindar soporte y mantenimiento preventivo a la red
instalada en dicho laboratorio o salon.

Informar al personal docente de los servicios y beneficios de la red Informatica, asi
como el cuidado que se le debe brindar a los puntos de red ubicados estratégicamente.

El administrador de la red de la universidad tecnoldgica de el salvador en caso que lo
amerite brindara acceso a los equipos de red Unica y exclusivamente a personal
capacitado de la institucion.

Realizar frecuentemente mantenimiento preventivo a los equipos de interconexion de
red entre ellos (Switch y Access Point) asi como también revisar cada cierto tiempo el

estado fisico de los cables de red para evitar inconvenientes.

Tener en cuenta un “Plan de Contingencia”, que contenga los procedimientos necesarios
que se deben/ tomar cuando exista alguna falla en la red.

Se debe de tomar en cuenta las verificaciones de la red en lapsos de tiempos periédicos
para poder tener en cuenta los inconvenientes que se presenten de igual forma se
verificara el orden del etiquetado del cableado para minimizar problemas técnicos y

poder solventar eso a tiempo.
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ANnexos

Esquema del Laboratorio de Electronica de La Universidad Tecnoldgica de El Salvador,
en esta imagen se muestra el gabinete de red el cual se colocé en dicho laboratorio.

Podemos observas los puntos de red ubicados de manera estratégica cerca de las mesas
del laboratorio de electronica.
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Se proporcioné canaletas especiales para el cableado de red, dado que anterior mente el
cableado eléctrico tanto como el cableado de red pasaban sobre una misma canaleta lo
cual segun la norma 569-A no es adecuado.

=

\GQNALETA DE PISO

Ya existia una canaleta de piso la cual fue reemplazada por otra canaleta de piso mas
estética, dado que muchos de los alumnos e incluso personal administrativo tuvieron
inconvenientes con la canaleta anterior.
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