// pr2rversrodaoo
Wecrnologica de 7T Salvador

FACULTAD DE !NFORMATICA Y CIENCIAS APLICADAS
CARRERA TECNICO EN INGENIERIA DE REDES
COMPUTACIONALES

. &

Z, @ DE P

Ly o SALURDY
Tencig >

ia para el 4¢%

TEMA:
Desarrollo de un CD interactivo para la descripcion, instalacion y
configuracion de la tecnologia inalambrica GPRS, como recurso
pedagdgico para los estudiantes de la Escuela de Informatica de

la Universidad Tecnolégica de El Salvador.

TRABAJO DE GRADUACION PRESENTADO POR:

Menjivar Craik, Carlos Roberto.
Nolasco, Eduardo Ernesto.
Sanchez Arriaza, Heimy Rosaly.

PARA OPTAR AL GRADO DE:

Técnico en Ingenieria de Redes Computacionales

SEPTIEMBRE 2008
SAN SALVADOR, EL SALVADOR, CENTROAMERICA.



INDICE.

Introduccion

CAPITULO I: GENERALIDADES DEL PROYECTO.

1.1 Situacion probleMALICA. .........vueeiriiiieeriiee e ettt 1
1.2 Enunciado del problema.............ccceeeeeiiiiiieiiiiiiiiiie e 1
1.3 Justificacion del Proyecto.........ccueeeeeieerniiieeeiniiieeeiiee e 2
1.4 Objetivos
1.4.10bjetivo General..........cc.eeiiiiiiiiiiiiiiiieiee e 3
1.4.2 Objetivo ESPeCifiCO.....uuiiiiiiiiiiiiiieeiieeeeiite e e 3
L5 ALCANCES. ..ttt 3
1.6 DeliMItaCIONES. ....cceuiiiiieeeiieieiie ettt ettt ettt s 4
1.7 Estudio de Factibilidad................cooiii 5
CAPITULO II: MARCO TEORICO DE REFERENCIA.
2.1 MArco T@OTICO. . .uu ettt ettt e 9
CAPITULO III: PROYECTO TEMATICO.
3.1 Planteamiento del proyecto tematico..............coevveivienninnnnnnnn. 32

3.2 Cronograma del Proyecto............coovvviiiiiiiiiiiiiiii e, 34



3.3 Documentacion TeCNICA. ...uuerne ettt e e et aeees 35

3.4 Evaluacion técnica y €CONOMICA. .....vveererieeieeaiieeaneennnannnns 36
3.4 Cuadro de la evaluacion técnica..........ocevieiiiiiiiiinnn.. 37
3.5 Tecnologias y recursos seleccionados...........ccovevvvieiiinnnnnnn... 38
3.6 Presupuesto proyectado.......oovveviiiiiiiiii i 39

3.7 Oferta Técnica y Econdémica

(0] 5 ¢ 7 N0 1 1 (1 DO 40
Oferta ECONOMICA. .. ...ttt e, 41
Matriz de Congruencia. .........ovvueerieiniine e eieeiineanann, 42

CAPITULO IV: DISENO Y ELABORACION DEL PROTOTIPO.

4.1 Articulo del Prototipo......c.ovvniiiiiiii e 44
4.2 Presentacion del Prototipo.........c.ovvviiiiiiiiiii i, 45
4.3 Evidencias del Prototipo..........c.ooiiiiiiiiiiiiiiii i 46
CONCIUSION. ..ot 47
Recomendaciones. .........oouiiiiiiiiiii i, 48
Bibliografia.........coooiiiiiii 49

YN 1 (o), 0 1 T 50



INTRODUCCION.

El presente proyecto comprende el desarrollo de un CD interactivo para
generar un curso digital, en el cual se dard a conocer la descripcion,
instalacion y configuracion de la tecnologia inalambrica denominada
como GPRS, el cual servird para los estudiantes que cursan la materia
de nuevas tecnologias de la carrera Técnico en Ing. de redes
computacionales de la Escuela de Informatica de la Universidad
Tecnoldgica de El salvador.

El objetivo de este proceso es para crear competencia en la configuracion
inalambrica GPRS las cuales son: que el usuario conozca la tecnologia y
pueda aplicarla, como recurso pedagogico o en el area de negocios, que
el usuario tenga la capacidad de utilizar la tecnologia inalambrica GPRS,
que el usuario sepa codmo obtener el acceso y configurar GPRS.

El CD interactivo es una herramienta pedagdgica sencilla e interactiva
para la configuracion de la Tecnologia inalambrica GPRS para que
facilite a los estudiantes establecer una conexion de Internet por medio
de sus celulares. Para el desarrollo del proyecto para que los estudiantes

puedan configurar y realizar conexiones moviles.



CAPITULO 1.

GENERALIDADES DEL PROYECTO.

1.1 SITUACION PROBLEMATICA.

Actualmente la Universidad Tecnoldgica de El Salvador no cuenta con
recursos bibliograficos que permita a sus estudiantes de la Escuela de
Informatica conocer sobre la descripcion, instalacion y configuracion de
la tecnologia inalambrica GPRS.

Lo anterior genera que los estudiantes busquen informacién no
estandarizada y certificada en Internet que describa precisamente como
funciona la tecnologia GPRS, el cual les brinde el acceso a Internet por

medio de celulares a los estudiantes de la escuela de informatica.

1.2 ENUNCIADO DEL PROBLEMA.

(En que medida un cd interactivo puede funcionar como recurso
pedagdgico para la materia de nuevas tecnologias, y podra mejorar el
proceso de ensefianza y aprendizaje de los estudiantes de la carrera
Técnico en Ing. de redes computacionales de la escuela de informatica

de la Universidad Tecnolégica de El Salvador?



1.3 JUSTIFICACION DEL PROYECTO.

Una de las ventajas de la tecnologia multimedia es brindar interaccion
con un usuario que permita mejorar el desarrollo del proceso ensefianza
aprendizaje y para ello, expone el contenido multimedia a todos los
sentidos del usuario que tiene acceso a la informacién. Es por ello, que
tomando esta ventaja como referencia, se ha considerado desarrollar un
CD interactivo que permita entregar el contenido en forma detallada
sobre la descripcidn, configuracion e instalacion de la tecnologia
inalambrica GPRS, el cual servird como recurso pedagogico a los
estudiantes asignatura de Nuevas Tecnologias de la carrera Técnico en
Ing. de redes computacionales de la Escuela de Informatica de la
Universidad Tecnoldgica de El Salvador.
Este CD interactivo tendra a disposicion una base de hipervinculos con
informacion actualizada y certificada sobre la tecnologia GPRS.
Entre los benéficos se obtendra al desarrollar este proyecto son:

v' Seguridad en cuanto a instalacién y mantenimiento.

v' Se evaluard los conocimientos del usuario mediante un examen

incorporado en el cd.
v" Disponibilidad de informacién.

v" Mejorar las competencias, sobre la instalacion inalambrica GPRS.



1.4 OBJETIVOS.

1.4.1 OBJETIVO GENERAL.
Proporcionar a los estudiantes de la asignatura de nuevas tecnologias de
la carrera Técnico en Ing. de redes computacionales de la Escuela de
Informatica de la Universidad Tecnolégica de El Salvador un CD
interactivo que contenga informacién actualizada y certificada sobre la

descripcion, instalacion y configuracion de la Tecnologia inalambrica

GPRS.

1.4.2 OBJETIVO ESPECIFICO.

» Determinar las ventajas y desventajas de la tecnologia GPRS.
» Comparar y determinar el software para crear un CD interactivo
que satisfaga la relacion costo-beneficio del proyecto.

» Describir la tecnologia GPRS por medio de un CD interactivo.

1.5 ALCANCES

1- Determinar la importancia de la tecnologia GPRS en las redes de

datos y el marco tedrico para el CD interactivo.



2- Desarrollar un CD interactivo sobre la plataforma que satisfaga la
relacion costo-beneficio del proyecto.

3- Entregar un CD interactivo para describir la tecnologia GPRS.

1.6 DELIMITACIONES.

GEOGRAFICA:

El desarrollo de un curso digital un CD interactivo para la descripcion,
configuracion e instalacion de la tecnologia GPRS el cual se realizara
para la Escuela de Informatica de la Facultad de Ciencias Aplicadas de la
Universidad Tecnolégica de El Salvador, ubicada en la esquina de la 19

Av., Norte y 1 Calle Poniente, San Salvador, El Salvador, CA.

TEMPORAL:

Este proyecto se realizard entre febrero y junio 2008 para tal periodo el
CD interactivo estard listo y funcionando para los estudiantes de la
asignatura de nuevas tecnologias de la carrera Técnico en Ing. de redes
computacionales de la Escuela de Informatica de la Universidad

Tecnoldgica de El Salvador.



ORGANIZACIONAL:

El desarrollo de este proyecto serd de beneficio para la Escuela de
Informatica ya que el proyecto permitira configurar la tecnologia de
GPRS a los celulares de los estudiantes de la Universidad Tecnologica

de El Salvador para el acceso a Internet.

ESPECIFICA:
La implementacién de este proyecto incluye la configuracién de la
tecnologia GPRS que requiere de hardware que sea compatible con la

tecnologia que no estan a disposicidn plena para este proyecto.

1.7 ESTUDIO DE FACTIBILIDAD.

Técnica:

Antena GPRS:

Para ser utilizada en teléfonos mdviles, tarjetas moviles de
banda ancha, etc. Se utiliza para ampliar la calidad de
cobertura, desplazar la antena a zonas de mejor cobertura,

disponer de mejor calidad en un vehiculo, etc.



TARJETA DE RED:

Tarjeta NIC

conector RJ45
El NIC (Network Information Center) es la autoridad que delega los
nombres de dominio a quienes los solicitan. Si esta instalando una red

que utiliza cables de par trenzado, necesitara una NIC con un conector

RJ-45. Conector RJ-45:

&

_|

El RJ-45 es una interfaz fisica comtinmente usada para conectar redes de
cableado estructurado, (categorias 4, 5, Se y 6). Para que todos los cables
funcionen en cualquier red, se sigue un estandar a la hora de hacer las

conexiones. Los dos extremos del cable llevan un conector RJ45 con los

colores en el orden indicado.


http://es.wikipedia.org/wiki/Imagen:Pkuczynski_RJ-45_patchcord.jpg
http://es.wikipedia.org/wiki/Imagen:Pkuczynski_RJ-45_patchcord.jpg
http://es.wikipedia.org/wiki/Interfaz_f%C3%ADsica
http://es.wikipedia.org/wiki/Cableado_estructurado

ANTENAS:

Para conexion inalambrica de Internet, con los pequefios MODEM
inalambricos a los que se les inserta una tarjeta telefonica de celular de
banda ancha, etc. Se utiliza para ampliar la calidad de cobertura,

desplazar la antena a zonas de mejor cobertura, disponer

ECONOMICA:

Material Estado Total

CD Compra $0.75

Copias (cd’s) Compra $30.00

Software Autorun Pro | Demo $99.00 (licencia)

Enterprise

Cables Gratuito $0.00

punto de acceso a Compra $ 35.+ IVA sede

GPRS comprar una tarjeta de
red y la velocidad con
la que se cuenta es de
128 y 58 kbps.

TOTAL. $169.30



http://images.google.com.sv/imgres?imgurl=http://www.celucity.com.ar/images/uploads/antenav180.jpg&imgrefurl=http://ar.livra.com/buscar-celulares-c_2251-s_2&h=234&w=234&sz=6&hl=es&start=46&um=1&tbnid=KqqEHqXx0a7b6M:&tbnh=109&tbnw=109&prev=/images%3Fq%3DAntenas%2Bpara%2BGPRS%2BEN%2BCELULARES%26start%3D40%26ndsp%3D20%26um%3D1%26hl%3Des%26lr%3D%26sa%3DN
http://images.google.com.sv/imgres?imgurl=http://www.ubergizmo.com/photos/2007/6/samsung-usb-antenna.jpg&imgrefurl=http://www.ubergizmo.com/es/2007/06/17-week/index.php%3Fpage%3D2&h=404&w=468&sz=27&hl=es&start=54&um=1&tbnid=tFK2f-6NGnz33M:&tbnh=110&tbnw=128&prev=/images%3Fq%3DAntenas%2Bpara%2BGPRS%2BEN%2BCELULARES%26start%3D40%26ndsp%3D20%26um%3D1%26hl%3Des%26lr%3D%26sa%3DN
http://images.google.com.sv/imgres?imgurl=http://www.laeff.inta.es/users/bmm/weblog/antenaPartner.jpg&imgrefurl=http://articulo.mercadolibre.com.mx/MLM-19701167-k700i-excelente-oportunidad-seminuevo-con-camara-digital-_JM&h=1024&w=683&sz=146&hl=es&start=52&um=1&tbnid=IZck6P648foLPM:&tbnh=150&tbnw=100&prev=/images%3Fq%3DAntenas%2Bpara%2BGPRS%2BEN%2BCELULARES%26start%3D40%26ndsp%3D20%26um%3D1%26hl%3Des%26lr%3D%26sa%3DN

OPERATIVA:

En este proyecto se entregara la siguiente herramienta:
Un CD interactivo que incluye la descripcion, configuracion e
instalacion de la tecnologia GPRS, con el objetivo de proporcionar una
herramienta pedagdgica para los estudiantes de la asignatura de nuevas
tecnologias de la carrera Técnico en Ingenieria de redes computacionales
de la Universidad Tecnologica de El Salvador y que permita generar las
siguientes competencias:
v" Que el usuario conozca la tecnologia y pueda aplicarla, como
recurso pedagdgico o en el area de negocios.
v Que el usuario tenga la capacidad de utilizar la tecnologia
inalambrica GPRS.

v" Que el usuario sepa como obtener el acceso y configurar GPRS

» Al observar lo anterior, se llega a la conclusidon que es factible el
poder desarrollar el proyecto ya que el grupo de investigacion

posee los recursos técnicos y econOomicos.



CAPITULO 1L

MARCO TEORICO DE REFERENCIA
2.1 MARCO TEORICO.
La telefonia mévil usa ondas de radio para poder ejecutar todas y cada
una de las operaciones, ya sea llamar, mandar un mensaje de texto, etc.,
y esto es producto de lo que sucedio6 hace algunas décadas.
El concepto basico de teléfono celular viene del afio 1947 cuando las
investigaciones realizadas para dotar de teléfonos a los automdviles
determinaron que utilizando pequefias células, esto es el rango del area
de servicio, se podia incrementar sustancialmente la capacidad de trafico.
Un teléfono celular es un tipo de comunicacion por radio de doble via.
En 1947 la compafiia AT&T propuso que la FCC (Federal
Comunications Commission) abarcara un gran nimero de espectros de
ondas de radio frecuencia, de tal modo que pudiera esparcir el servicio
de teléfonos mdviles y llegara a ser posible, de tal modo AT&T podria
tener un incentivo para investigar la nueva tecnologia.
AT&T y los Laboratorios Bell propusieron un sistema celular a la FCC
de muchas antenas pequefias de baja potencia cada una cubriendo una
célula de pocas millas y colectivamente un area muy grande. Cada torre

podia utilizar s6lo unas pocas frecuencias del total permitido para todo el



sistema. A medida que los teléfonos se desplazaban por el area, las

llamadas eran pasadas de torre en torre, esto es, de célula en célula.

PCS es la sigla de (Personal Communication Services) y describe una
nueva clase de servicios de comunicacion autorizado no hace mucho
tiempo por la FCC de los Estados Unidos. El sistema PCS emplea un
espectro diferente de frecuencias, la banda de 1,9 GHz que los teléfonos
celulares y usa generalmente toda tecnologia digital para transmision y
recepcion. Luego de que la FCC declaré en 1987 que las licencias para
celulares podian implementar tecnologias alternativas en la banda de los
800 MHz, la industria de la telefonia celular comenz6 a investigar una
nueva tecnologia como alternativa al AMPS que era el standard de la

industria desde 1978.

El Dr. Martin Cooper un gerente general retirado de la division de
sistemas de Motorola es considerado el inventor del primer modelo
portatil de mano. Cooper hizo la primera llamada a su rival Joel Engel de

los Laboratorios Bell que era cabeza de la investigacion.

Las comunicaciones celulares en 1947 con la tecnologia de los autos de
la policia. La empresa Motorola fué primero en incorporar la tecnologia

en equipos portétiles disefiados para funcionar fuera del automdvil.
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Para el afio 1977 AT&T y Bell habian construido un prototipo del
sistema celular. Un afio después, pruebas publicas del nuevo sistema se
realizaron en Chicago con unos 2.000 clientes de prueba. En 1979 y con
una inversion de riesgo no relacionada se comenz6 en Tokio el primer
sistema comercial. En 1981 Motorola y American Radio iniciaron un
segundo testeo en USA en el area de Washington/Baltimore. En 1982 la
lenta FCC finalmente autorizd el uso comercial del servicio en los
EEUU. Un afio después el primer servicio analdgico (AMPS) fue puesto

a disposicion de la gente en Chicago por Ameritech.

GENERACIONES DE LA TELEFONIA CELULAR:
Figura 1.1

Evolucion de la tecnologia
inalambrica

Analégica — Digital —> DATOS INALAMBRICOS

COMA

2G

S

Mayor capacidad |

de red "
& Conectividad
Mejor calidad ~Always-On” Datos a super-
de voz Yecnologia alta velocidad
T';::m“m de paquetes Capacidad
5 atos de datos incrementada
1980 0, 1985 1990 1995 2000 01 V2 V3 ... 2007

URL: http://www.ilustrados.com/publicaciones/EpyuZyllpytCnsdaDd.php
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La primera generacion de celulares fue la 0G (Generacion):

0G representa a la telefonia movil previa a la era celular. Estos teléfonos
moviles eran usualmente colocados en autos o camiones, aunque
modelos en portafolios también eran realizados. Por lo general, el
transmisor (Transmisor-Receptor) era montado en la parte trasera del
vehiculo y unido al resto del equipo (el dial y el tubo) colocado cerca del
Asiento del conductor.

Eran vendidos a través de WCCs (Empresas Telefonicas alambricas),
RCCs (Empresas Radio Telefonicas), y proveedores de servicios de
radio doble via. El mercado estaba compuesto principalmente por
Esta tecnologia, conocida como Autoradiopuhelin (ARP), fue lanzada en
1971 en Finlandia; conocido ahora como el pais con la primera red
comercial de telefonia movil.

Estos primeros celulares estaban integrados a algunos automoviles,
teniendo un transmisor en la parte trasera de €ste.

La siguiente generacion, es decir, la 1G:

La 1G de la telefonia moévil hizo su aparicién en 1979, si bien durante los
afios 80. Introdujo los teléfonos ‘“Celulares”, basados en las redes
celulares con multiples estaciones de base relativamente cercanas unas

de otras, y protocolos para el “traspaso” entre las celdas.
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Cuando el Teléfono se movia de una celda a otra. La transferencia
analdgica y estrictamente para voz son caracteristicas identificadoras de
la generacion. Con calidad de enlaces muy reducida, la velocidad de
conexidn no era mayor a (2400 bauds). En cuanto a la transferencia entre
celdas, era muy imprecisa ya que contaban con una baja capacidad
(Basadas en FDMA, Frequency Division Multiple Access), lo que
limitaba en forma notable la cantidad de usuarios que el servicio podia
ofrecer en forma simultanea ya que los protocolos de asignacién de canal
estaticos padecen de ésta limitacion. Esta tecnologia utilizaba
transferencia analégica y solamente se podia transmitir voz. A principios
de los 80’s en Arabia Saudita, comenz6 el roaming automatico.

La Segunda Generacion se convirtié en un sistema digital:

Si bien el éxito de la 1G fue indiscutible, el uso masivo de la propia
tecnologia mostr6 en forma clara las deficiencias que poseia. El espectro
de frecuencia utilizado era insuficiente para soportar la calidad de
servicio que se requeria. Al convertirse a un sistema digital, ahorros
significativos pudieron realizarse. Un nimero de sistemas surgieron en la
década del 90° debido a estos hechos, y su historia es tan exitosa como la
de la generacion anterior. La Segunda Generacion (2G) de Telefonia

Celular, como ser GSM.
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Se cre6 la primera red GSM (Sistema Global para las Comunicaciones
moviles). En estos celulares el tamafio cambi6 drasticamente al igual que
su peso y ya se podia transferir datos ademas de voz. A partir de esta

generacion ya hay roaming global.

La Generacion 2.5: Una vez que la segunda generacidn se establecio,

las limitantes de algunos sistemas en lo referente al envio de informacién
se hicieron evidentes. Muchas aplicaciones para transferencia de
informacién eran vistas a medida que el uso de laptops y del propio

Internet se fue popularizando. Si bien la tercera generacion estaba en

El General Packet Radio Service (GPRS) desarrollado para el sistema
GSM fue de los primeros en ser visto. Hasta este momento, todos los

circuitos eran dedicados en forma exclusiva a cada usuario.

Esta generacion fue una mejora a la 2G y se preveia lo que podia
contener la 3G, como la conmutacion de datos en paquetes. El GPRS
(General Packet Radio Service) fue desarrollado para el sistema GSM.

La tercera Generacion y sus tecnologias: La UMTS (Universal

Mobile Telecomunicacién System) Usando CDMA (Acceso Miultiple

por Division de Codigo) de banda ancha.

14



Este sistema proporciona la transmision de datos en paquetes y por
circuitos de conmutacion de alta velocidad, es decir, de hasta 2 Mbps. La
otra tecnologia fue la CDMA 2000 1xEV-DV, que ofrece servicios
totales de voz y datos y es compatible con CDMA y CDMA 2000 1x y
su transferencia fue de hasta 3.1 Mbps. La tercera tecnologia que se
desarrollo para esta generacion fue desarrollada en China, el TD-
SCDMA (Time Division Synchronous CDMA). Tecnologia celular de
tercera generacion (3G) se refiere a la mas avanzada y rapida

comunicacion inaldmbrica disponible mediante una variedad.

Tecnologias que ofrecen comunicacion inaldmbrica de banda ancha, a
alta velocidad, a través de redes que transmiten voz y datos en paquetes.
La primera generacion de comunicacion celular fue la tecnologia

aniloga, mientras que la segunda generacion fue la comunicacion digital.

La Cuarta Generacion o “Beyond 3G: Esta generaciéon atin no es

considerada como 4G por parte de IEEE, es por eso que también se le
conoce como “Beyond 3G” (Més alla de 3G). Esta generacion tiene
aproximadamente un afio y medio que fue presentada en Japon por parte

de la compaiiia NTT DoCoMo.
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Que es la empresa de telefonia celular mas grande de Japon y ha estado
presente desde las primeras generaciones. Cuando esta compaiia
japonesa realizo sus pruebas sobre 4G, logré realizar una transferencia a
100 Mbps, es decir 100 veces mas rapido de lo que Transfieren los
celulares actuales. Debido a que la 3G tiene relativamente poco tiempo
en el mercado, es muy probable que no veamos la 4G hasta que haya
sido costeable el dinero invertido en la 3G y 3.5G. Uno de los objetivos
principales de esta tecnologia es poder transmitir entre 20 Mbps y 1
Gbps (1000 Mbps) una red 4G hasta el 2010, pero que desde antes de esa
fecha ira aumentando la velocidad de transmision. Para finales del

presente afo

(2007) se espera que esta empresa japonesa decida las especificaciones
técnicas de una nueva tecnologia que sera llamada “Super 3G”, la cual
ofrecerd descargas de hasta 100 Mbps y transmisién de datos de hasta 50

Mbps, esta red debera estar funcionando entre el 2008 y el 2010.

Aunque debido a que en Estados Unidos se espera con ansia que la 4G
llegue, se dice que para finales del presente afio ya este disponible; es
por eso que talvez la compaiiia japonesa cambie las fechas que habia

previsto.
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Una de las diferencias de la 3G a la 4G es por supuesto la velocidad de
transmision. En los celulares de 3ra generacion su transferencia era de
entre 384 Kbps y 2 Mbps, en cambio para la 4ta generacion, la
transferencia minima esperada es de 20 Mbps llegando inclusive a 1

Gbps.

Tecnologias que utiliza la 4G: Esta generacion utiliza el protocolo

TCP/IP el cual es el mismo protocolo de Internet, pero para esta
generacion se estard utilizando el Protocolo de Internet version 6 IPv6.
Se espera que este protocolo actie como elemento concentrador de las

diferentes tecnologias radio, debido a que las mejoras de IPv6.

En comparacion con el protocolo que aun se sigue utilizando (IPv4) son

notables, entre ellas la movilidad, direccionamiento y la seguridad.

Debido a esto, la IETF (Internet Engineering Task Force) ha empezado a
definir el Protocolo Mobile IP. Uno de los problemas que se encuentra
para esta generacion es que con este protocolo atin no saben como afiadir
el paging ya que este protocolo no lo proporciona. El paging es cuando
un nodo mdvil informa su posicién a la red. Para evitar este problema, se
tiene un proyecto, que se llama Geopaging, el cual es un protocolo

multicast disefiado para realizar un transporte de los mensajes de paging
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sobre una red celular basada en IPv6. A este proyecto se le conoce como
Mcast. Otra caracteristica esencial que presentara esta tecnologia es que
con el protocolo TCP/IP no le va a interesar con que radiofrecuencia

hace el enlace fisico.

POR QUE SURGE GPRS?

Hoy en dia el nimero de usuarios de telefonia movil y de usuarios de
Internet ha crecido de una manera increible. Debido a esto era inevitable

que en algun momento ambos mundos se fusionasen.

Figura 1.2
Llamadas Telefonicas T \'. .
a Celulares vy Fijos S

| -5

Internet

Acceso a Intermet
GPRS a 85 kbps

Una red GPRS es un tipo de comunicacién radial, compuesta de
paquetes, en la cual es posible transmitir datos y voz. Esta red funciona
con un protocolo para garantizar transmision completa y correcta de los

datos, en una capa intermedia entre la fisica y la IP.

18



La red en si, funciona con una doble multiplexion, tanto por frecuencias
en el rango de los 1800 Mhz, como por tiempo (timeslots) lo anterior se
puede apreciar en la figura, un cierto intervalo de frecuencias, se divide

en intervalos de 576 microsegundos.

GSM: la base del GPRS. El sistema GSM

Figura 1.3
AN\
MSC
l NodeB I RNC \ curcunt domain
UMTS NETWORK

packet domain

SGSN GGSN

LAPTOP N‘OB"-E
ANDSET

Es el sistema de comunicacion de moviles digital de 2* generacion
basado en células de radio. Apareci0 para dar respuestas a los problemas
de los sistemas analdgicos. Fue disefiado para la transmision de voz por
lo que se basa en la conmutaciéon de circuitos, aspecto del que se

diferencia del sistema GPRS. Al realizar la transmision mediante
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conmutacion de circuitos los recursos quedan ocupados durante toda la
comunicacion y la tarificacion es por tiempo. La transmision de datos

con GSM y como GPRS lo soluciona.

Figura 1.4

Host
155.222.23.55 GPRS
H “d

Sub-natwork
191.200.44. 00

Sub-network
121.44.15.0c

GPRS incorpora una gran variedad de nuevos y excitantes servicios a la

experiencia del usuario de la tecnologia celular, los cuales incluyen
caracteristicas unicas que agregan valor para los clientes.
Mas que ninguna otra, la principal caracteristica es la movilidad esto es,
la posibilidad de mantener comunicaciones de voz y datos en forma

constante mientras se desplaza.

En segundo lugar vale mencionar la inmediatez, permitiendo a los

usuarios obtener conectividad cuando lo necesiten, independientemente
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de donde se encuentren, y sin tener que pasar por tediosos pasos para
establecer la conexion. Finalmente, la localizacion permite al usuario
obtener informacion en relacion con el lugar donde se encuentre.

El siguiente es un breve resumen de los servicios que es posible obtener:

o Comunicaciones-E-mail; fax; mensajeria unificada; Acceso a
Internet/ intranet

« Servicios de Valor Agregado-Servicios de Noticias, juegos

o Transacciones Bancarias, Compra de Entradas / Articulos, etc.

« Localizacion: Mapas, Condiciones de Transito.

El funcionamiento del acoplamiento de GPRS. Se estudia bajo
interferencia y condiciones ruido-limitadas. El funcionamiento se estudia
en términos de la tarifa de error de bloque (BLER) y del rendimiento de
procesamiento por TSL para los diversos (modulacién y) esquemas de
codificacién. Eso debe ser observado que la base de la mejora de la
capacidad de datos de EGPRS esta basada puramente en realces del nivel
de acoplamiento, y por lo tanto, es de la importancia extrema para
entender el funcionamiento del nivel de acoplamiento. Las simulaciones
del nivel de acoplamiento se utilizan para evaluar el funcionamiento de
la capa fisica. Estos resultados del nivel de acoplamiento se pueden

utilizar como entrada a otros estudios incluyendo simulaciones del nivel
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de red. El acoplamiento es una conexion unidireccional entre un
transmisor y un receptor. Una cadena general de la simulacion. La
cadena de la simulacién asume cierto método de la modulacién (cambio
minima gaussian que afina (GMSK) o desplazamiento de fase octagonal
que afina (8-PSK), la codificacion del canal, la valoracion del canal y el
algoritmo del receptor. Al sistema GPRS se le conoce también como
GSM-IP ya que usa la tecnologia IP (Internet Protocolo) para acceder

directamente a los proveedores de contenidos de Internet.

SISTEMA DE CONEXION: En este tipo de técnica no se debe
establecer un canal dedicado para cada usuario sino que la conexién se
realiza en el momento de utilizacion del canal, por lo tanto se pierde el
concepto de facturacidn por tiempo, pasando a ser por utilizacion del

canal de emision.

Figura 1.5

Router Local

area
network
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La via de conexion es mucho mas utilizada, ya que permite a los
usuarios compartir el mismo medio. Se pueden recibir voz y datos

simultaneamente.

VELOCIDAD:

La velocidad de conexi6n puede llegar a los 115 kbps, 12 veces mais
que la permitida por la red actual GSM. Sin lugar a dudas GPRS
permitira que la tecnologia WAP pueda ser mucho mas potente,
explotandola en una mayor proporcion, despojandose de uno de los

problemas mas anunciantes velocidad de transmision.

Modo  de | Velocidad | Facturacion | Canales Ancho
envio Permitidos | de banda
de datos
Paquete 115 kbps | Por Varios Bajo
(12 veces | paquetes demanda
superior a | enviados
GSM)

GPRS: es una tecnologia digital de telefonia movil. Es considerada la
generacion 2.5, entre la segunda generacion (GSM) y la tercera (UMTS).

Proporciona velocidades de transferencia de datos superiores a las

URL: http://www.claro.com.sv/contenido.aspx?Estatus=A&pages_id=226&ctr=paginas
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Proporcionadas por la tecnologia GSM (especialmente ttil para conectar

a Internet) y se utiliza en las redes GSM.

GPRS es una modificacion de la forma de transmitir datos en una red
GSM, pasando de la conmutacidn de circuitos en GSM (donde el circuito
estd permanentemente reservado mientras dure la comunicacion aunque
no se envie informacién en un momento dado) a la conmutacién de
paquetes. Desde el punto de vista del Operador de Telefonia Mévil, es
una forma sencilla de migrar la red desde GSM a una red UMTS puesto
que las antenas (la parte mas cara de una red de Telecomunicaciones
moviles) sufren sélo ligeros cambios y los elementos nuevos de red

necesarios para GPRS seran compartidos en el futuro con la red UMTS.

GPRS es basicamente una comunicacién basada en paquetes de datos.
Los intervalos de tiempo se asignan en GSM generalmente mediante una

conexion conmutada, pero en GPRS los intervalos de tiempo.

Asigna a la conexion de paquetes, mediante un sistema basado en la
demanda. Esto significa que si no se envia ningtin dato por el usuario, las

frecuencias quedan libres para ser utilizadas por otros usuarios.

Que la conmutacion sea por paquetes permite fundamentalmente la

comparticion de los recursos de radio. Un usuario GPRS so6lo usara la
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red cuando envie o reciba un paquete de informacion, todo el tiempo que
esté inactivo podra ser utilizado por otros usuarios para enviar y recibir
informacion. Esto permite a los operadores dotar de mas de un canal de
comunicacion sin miedo a saturar la red, de forma que mientras que en
GSM sdlo se ocupa un canal de recepcion de datos del Terminal a la red
y otro canal de transmision de datos desde la red al Terminal, en GPRS
es posible tener terminales que gestionen cuatro canales simultaneos de
recepcion y dos de transmision, pasando de velocidades de 9,6 kbps en
GSM a 110 kbps maximos teodricos en GPRS aunque en la practica se

queden en 40/60 en recepcion y 20 kbps de transmision.

Otra ventaja de la conmutacion de paquetes es que, al ocuparse los
recursos sOlo cuando se transmite o recibe informacion, por parte del
operador de telefonia movil s6lo se produce por la informacion
transitada, no por el tiempo de conexion. Esto hace posible aplicaciones
en la que un dispositivo movil se conecta a la red y permanece conectado
durante un periodo prolongado de tiempo sin que ello afecte en gran

medida a la cantidad facturada por el operador.

Los teléfonos GPRS, que en su gran mayoria se pueden usar como

MODEM, pueden llevar un puerto bluetooth, IrDA, o conexién por cable
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para transferir datos al ordenador, camaras digitales, mdviles u otros

dispositivos.

Con el sistema GPRS estd dirigido a aplicaciones que tienen las

siguientes caracteristicas:

Transmision poco frecuente de pequefias o grandes cantidades de datos

(por ejemplo, aplicaciones interactivas).

.
Figura 1.6
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Figura 1.7
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El servicio GPRS pone a disposicion de sus usuarios dos servicios

diferentes:

. Punto a Punto (Point To Point, PTP)

. Punto a Multipunto (Point To Multipoint, PTM)

Configuraciones de GPRS por medio de celulares con las diferentes

compaiiias que prevalecen en El Salvador:

WAP (Wireless Application Protocol): un estandar seguro que permite que
los usuarios accedan a informacion de forma instantanea a través de

dispositivos inalambricos como PDAs.

URL: http://www.masadelante.com/faq-wap.htm

Teléfonos moviles, y teléfonos inteligentes (smartphones)
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CONFIGURACION WAP TIGO:

Para configurar el navegar. Los procedimientos varian segtin la marca y
modelo del teléfono (no todos los teléfonos tienen la tecnologia GPRS ).
Conexion de datos o Servicio de Datos: Validar la opcion GSM y GPRS.
(Algunos modelos no disponen de esta opcidon y estan configurados en

forma automatica).

- Nombre de cuenta: WAP Tigo

- APN o Punto de acceso: wap.tigo.

- WAP Gateway o Punto IP: 10.16.17.20
- Nombre de Usuario: Dejar vacio

- Contrasefia o Password: Dejar vacio

- Pagina de inicio: http://wap.tigo.com.sv

CONFIGURACION WAP DE DIGICEL:

Configuracion automatica: Envia la palabra “Live” a la marcacion 420.
Para todos los modelos ejemplo: si es Motorola debes enviar la palabra

"Moto" al 420. Recibirds 3 mensajes para que configures tu celular:

URL: http://www.tigo.com.sv/Internet_TIGO.php

1. Mensaje de bienvenida.
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2. Mensaje de configuracion (elije la opcion instalar)

3. Configuracion realizada

El sistema reconocerd si el modelo de celular para el cual se esta
solicitando la configuracion soporta o no el servicio y dependiendo de
ello, enviara el mensaje. Si no soporta el servicio enviara el siguiente
mensaje “Lo sentimos este servicio no es compatible con su celular. Para
configurar tu celular de forma manual se debe tener en cuenta los

siguientes datos: (Pagina de inicio o URL: http://wapdigicel.com)

APN: wapdigicelsv.com URL: http://wapdigicel.com

IP o Proxy: 172.26.5.12/ 172.026.005.012 Puerto: 8080

CONFIGURACION MANUAL DE SONY ERICSSON:

o Ingresa a Menu > Ajustes > Conectividad >
o Comunicacion de datos: Cuentas de datos >
o Nueva cuenta > Datos GPRS > :
o Nombre: WAP Digicel > Continuar >
o APN: wap.digicelsv.com
o Nombre de usuario: -------------

o Contrasena: -------------
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o Guardar. > WAP Digicel > Editar >
o APN: wap.digicelsv.com

o Nombre de usuario: -------------

o Contrasefia: -------------

o Clave solicitada: -------------

o Permitir llamadas: -------------

o Direccion IP: 172.26.5.12

o Direccion de DNS; ------————-—-

o Autentificacion: -------------

o Comprimir datos: -------------

o Comprim. Encabez. : ------------

Servicio preferido: GPRS y GSM

Acceso SMS: ——ceeeeeee e

Cerrar conexion; -------------

o > Atras >
o Ajustes Internet: Perfiles de Internet:
o Nuevo perfil >:

« Nombre: WAP Digicel

URL: http://www.digicel.com.sv/digicel_live_sls/configuracion.php?addon_display=Configuracion

o Conectar con: WAP Digicel



Guardar > Seleccion del nuevo perfil >
Mas > Ajustes > :

Conectar con: WAP Digicel
Utilizar Proxy: Si

Direccion Proxy: 172.26.5.12
Numero de puerto: 8080

Nombre de usuario: -------------
Contrasefia; -------------

> Guardar.

Mas > Opc. Avanzadas >
Cambio de pagina. Principal. >
Nombre: Digicel SV

Direccion: http: //wapdigicel.com
> Guardar.

Segunda cuenta: -------------

> Atrds > Atrés >

Seguridad: -------------

> Atras >

o Ajustes de flujo: -------------

(0]

Ajustes de Java: -------------
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CAPITULO II1.
PROYECTO TEMATICO
3.1 PLANTAMIENTO DEL PROYECTO TEMATICO.

FASE 1: Seleccion de contenido de la asignatura a desarrollar en el

proyecto:

En base a los objetivos de este proyecto, se seleccionaran los contenidos
que se necesitan para la configuracion e instalacion de la tecnologia
GPRS, ademas se presentard en video para que los estudiantes de la
asignatura de nuevas tecnologias de la carrera Técnico en Ing. de redes
computacionales de la Escuela de Informatica de la Universidad
Tecnologica de EI Salvador, puedan observar la instalacion y
configuraciéon e incluirlos en una clase como refuerzo al proceso de
ensefianza y aprendizaje, para su total compresion, en el cual dicho tema
sera elegido.

FASE 2: Recopilacion de informacion teorica:

Se buscarda toda la informacion tedrica de los temas seleccionados
anteriormente; las fuentes de informacién deben ser confiables, ya sean
de libros, o vinculos de Internet que sean aprobados, para instituciones
Tecnoldgicas con el objetivo de que la informacion sea veraz y concreta,

ya que de dicha fuente de informacion se haré el prototipo.
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FASE 3:

Elaboracion del prototipo:

El desarrollo del CD sera realizado con el software AUTO RUN PRO, el
cual sera auto ejecutable que contendra una portada el nombre y logo de
la Universidad Tecnologica de El Salvador. Luego desplegara otra
pantalla en el cual se podrad observar un menu con botones adicionales
que contienen.

v Tema del proyecto.

v" Introduccién.

v" Objetivos.

v" Marco Teobrico.

v Multimedia: El cual contendrd videos de configuraciéon de GPRS

y como se desarroll6 el CD.

Dicha informacion contendra el CD con informacion de la tecnologia

GPRS.
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3.2 CRONOGRAMA DEL PROYECTO.

FEBRERO.
ACTIVIDAD SEM 1 SEM 2 SEM 3 SEM 4
Investigacion recopilacion tedrica que contendra el CD
interactivo.
Investigacion, del software para el desarrollo del CD interactivo
MARZO
ACTIVIDAD SEM1 SEM 2 SEM 3 SEM 4
Investigacion, del software para el CD
Analisis de las caracteristicas técnicas, de cada software
para el disefio y desarrollo del CD interactivo
ABRIL. MAYO.
ACTIVIDAD SEM 1 SEM 2 SEM 3 SEM 4 SEM 1 SEM 2 SEM 3 SEM 4

Determinar el software a utilizar para el disefio y
desarrollo del CD interactivo.

Desarrollo del CD interactivo.

Desarrollo del CD interactivo como prueba del
prototipo
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3.3 DOCUMENTACION TECNICA.

Programa Tipo Caracteristicas | Requisitos del sistema Requisitos para
generales lectura de
producciones
CDPrest! 2.0 Demo Crea catalogos | Plataforma Ninguna, opera
[X :’;:—j multimedia Win95/98/98SE/Me/2000/NT/X | perfectamente en
| totalmente P. 800 MHz de procesador y 256 | sistema
= 4 K , :
interactivos. MB de RAM.
B S
Tienel8.3 MB
de memoria y es
gratis
Virtual Training Demo Crea modulos Plataforma Ninguna, opera
Studio 1.1 de aprendizaje | Win98/98SE/Me/2000/XP. 800 | perfectamente en
=1 multimedia. MHz de procesador y 256 MB sistema
= " Tiene 3.8 MB | de RAM. Requiere Windows
de memoria y es | Media Player 9 y Macromedia
gratis Flash Player 6.
Autorun Pro Demo Crea cursos Plataforma .Ninguna, opera

Enterprise
12.0.4.132

multimedia
totalmente
interactivos.
Tiene 36.9 MB
de memoria
(licencia

$99.00)

Win95/98/98SE/Me/2000/NT/X
P. 800 MHz de procesador y 256
MB de RAM.

perfectamente en

sistema

En el cuadro anterior

crear

CD’s

se realiza una comparacion de los software para

interactivos, en el cual se selecciond Autorun Pro

Enterprise, porque cumplio con los requerimientos establecidos de la

evaluacion técnica.
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3.4 EVALUACION TECNICA Y ECONOMICA.

Caracteristicas | Prod. 1 | Precio | Caracteristicas | Prod. 2 | Precio | Caracteristicas | Prod. 3 | Precio
Crea catalogos | CDPrest! | $0.00 Plataforma Virtual $0.0 Autorun Pro | Platafor | Licencia
multimedia 2.0 Win95/98/98SE/ | Training Enterprise ma $99.00
totalmente Me/2000/NT/XP. | Studio 12.0.4.132 Win95/9
interactivos. 800 MHz de 1.1 8/98SE/
Tiene 18.3 MB procesador y 256 it | Me/2000
de memoria y es MB de RAM. /INT/XP.
gratis. — | | : 800
[ = = LR |\ ge
- B v
~+ o« «ww | | procesad
l 4 & ory 256
B S
MB de
RAM
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3.4 EVALUACION TECNICA.
U;z.z' versicdacd ﬂcnojégz"ea

L a Cerarr Urriviersidad ofe EFf Salvador

y configuracién de la tecnologia inalambrica GPRS, como curso
pedagdgico para los estudiantes de la Escuela de Informética

CUADRO PARA LA EVALUACION TECNICA.
Evaluacién Técnica de: Desarrollo de un cd interactivo para la descripcion, instalacién

de la Universidad Tecnolégica de El Salvador

Caracteristica. Parametro 6
Atributo 6 valoracién Peso Opciones a evaluar
elemento requerida
CD Prest 2.0 Virtual Training Studio 1.1 Autorun Pro Enterprise 12.0.4.132
Calificacion Puntaje | Calificacién Puntaje | Calificacion Puntaje
1)Memoria RAM 512.MB 20% 2 40% 2 40% 2 40%
2) Disco Duro. 37GB 15% 2 30% 2 30% 2 30%
3) Microprocesador. Pentium 4 15% 2 30% 1 15% 2 30%
1700MHz
4) Sistema operativo Windows XP | 10% 2 20% 2 20% 2 20%
5) Auto ejecucién SI/NO 10% 2 20% 2 20% 2 20%
6) Creacion de SI/NO 10% 1 10% 1 10% 2 20%
Mends.

7) Creacion y uso de SI/NO 10% 1 10% 1 10% 2 20%
plantillas
8) Interfaz interactivo para | SI/NO 10% 2 20% 1 10% 2 20%
el usuario

TOTALES 100% =180% =155% =200%

PONDERACION FINAL (X Puntaje) /2 (Z Puntaje) /2 (Z Puntaje) /2
RESULTADO OBTENIDO Reprobado Reprobado Aprobado

Calificacion: (0) si no cumple o no especifica que cumple. (1) cumple a medias sin perder la funcionalidad,

(2) cumple o supera los requerimientos.
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3.5 TECNOLOGIA Y RECURSOS SELECCIONADOS.
Tomando como base la documentacion técnica, la evaluacion técnica y
econOmica se realizara la seleccion de los recursos a ser utilizados en el

desarrollo del proyecto.

SOFTWARE: AUTORUN PRO ENTERPRISE.

CARACTERISTICAS TECNICAS:

Es una herramienta que permite crear menus de inicio interactivos para
CD y DVD que se ejecutaran tras insertar un disco en el lector.
Etiquetas, enlaces, botones, imigenes, fondos o pestafias son algunos
elementos que es posible insertar en el proyecto. Las propiedades de
cada uno se pueden modificar desde un mend lateral.

PLATAFORMA:

Win95/98/98SE/Me/2000/NT/XP. 800 MHz de procesador y 256 MB de

RAM.
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3.6 PRESUPUESTO PROYECTADO:

Producto o servicio Costo en $ USD
AUTORUN PRO Licencia $ 99.00
ENTERPRISE.

Costo de CDS $ 3.00

(creacion de master)

Rotulacién $10.00

Arte de vifieta $15.00

Costo por uso de Internet

$35 mensuales enlace
dedicado 256 kbps * 6
meses = $120.00

Impresiones $20.00
Fotocopias $ 10.00
Imprevistos 25 % $69.25

Total $346.25
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3.7 OFERTA TECNICA Y ECONOMICA

Oferta Técnica:

San Salvador, 3 de Junio de 2008
Ing. Carlos Perdomo
Director de la Escuela de Informatica
Universidad Tecnolégica de El Salvador
Presente:

Reciba un cordial y sincero saludo de parte de nuestra empresa HEC. Asociados,
nuestra empresa dedicada al desarrollo de cursos interactivos sobre temas de investigacidn
por lo que le estamos ofreciendo a ustedes un conjunto de CDS interactivos para describir la
tecnologia GPRS. Fl cual vendra a beneficiar a los estudiantes de la escuela de informatica.

Esperando que nuestra propuesta estreche los vinculos con la escuela que usted
dignamente dirige quedamos a la espera de su resolucion para lo cual le solicitamos que los
recursos de hardware para la ejecucion de nuestro CD, cuenten con las siguientes
caracteristicas técnicas:

o Microprocesador Pentium IV
o Memoria 512 MB
o Disco duro 40 GB

Por medio del presente les ofrecemos a sus estudiantes un CD interactivo el cual es
auto ejecutable que contiene la tecnologia GPRS con el objetivo de que los estudiantes
conozcan la configuracion e instalacion de la tecnologia GPRS.

Atentamente:
Menjivar Craik Carlos Roberto

Nolasco Eduardo Ernesto
Sanchez Arriaza Heimy Rosaly
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Oferta Economica.

San Salvador, 3 de Junio de 2008
Ing. Carlos Perdomo
Director de la Escuela de Informatica

Universidad Tecnoldgica de El Salvador

Presente:

Reciba nuestros mas sinceros muestras de felicitacion y al mismo tiempo
desearle que siga cosechando éxito en tan digno cargo. El motivo de la presente es
para ofrecer a usted un CD interactivo sobre la tecnologia GPRS con el objetivo de
apoyar a sus estudiantes de la escuela de informatica al mejoramiento del proceso
de aprendizaje de cada uno de ellos. Cada CD interactivo tendra un valor simbdlico
el cual sera de $ 10 Esto vendra a beneficiar a los estudiantes de esta escuela ya
que sera sumamente facil el tener acceso a este material (bibliografico autorizado) y
con la ventaja de ser ejecutado en cualquier plataforma Windows que no cuente
con acceso a Internet.

Si se contara con acceso a Internet ponemos a su disposicidon un
conjunto de vinculos que estan relacionados al curso interactivo (CD) esperando de
usted una respuesta positiva a nuestra propuesta.

Atentamente:
Menjivar Craik Carlos Robe
Nolasco Eduardo Ernesto.

Sanchez Arriaza Heimy Rosaly.
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MATRIZ DE CONGRUENCIA.

Tema

Desarrollo de un CD interactivo para la descripcion, instalacion y configuracion de la
tecnologia inalambrica GPRS como recurso pedagoégico para los estudiantes de la
escuela de informatica de la Universidad Tecnolégica de El Salvador.

Enunciado del problema

¢Lograra la Universidad Tecnoldgica de El Salvador, brindar informacion
actualizada y certificada para la descripcion, instalacion y configuracién de la
tecnologia inalambrica GPRS como recurso pedagoégico para los estudiantes de la
escuela de informatica?

Objetivo General

¢,Como lograra la Universidad Tecnoldgica de El Salvador, brindar informacién
actualizada y certificada para la descripcién, instalacion y configuracién de la
tecnologia inalambrica GPRS como recurso pedagdgico para los estudiantes de la
escuela de informatica?

Objetivo Especifico 1 Objetivo Especifico 2 Objetivo Especifico 3
Determinar las ventajas | Comparar y determinar el | Describir la tecnologia GPRS
y desventajas de la software para crear un por medio de un CD
tecnologia GPRS. CD interactivo que interactivo

satisfaga la relacion
costo-beneficio del

proyecto.
Alcance 1 Alcance 2 Alcance 3
Determinar la importancia | Desarrollar un CD Entregar un manual
de la tecnologia GPRS en | interactivo sobre la interactivo para describir la
las redes de datos y el plataforma que satisfaga tecnologia inaldmbrica
marco teérico para el CD | la relacién costo- GPRS.
interactivo beneficio del proyecto.
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MARCO TEORICO

AN N N N N Y N N N SN

Generaciones de la telefonia celular:

La primera generacion de celulares fue la 0G (Generacion):
La siguiente generacion, es decir, la 1G:

La Segunda Generacion se convirtid en un sistema digital:
La Generacion 2.5.

La tercera Generacion y sus tecnologias.

La Cuarta Generacion o “Beyond 3G

Tecnologias que utiliza la 4G.

(por qué surge GPRS?

Sistema de conexidn velocidad.

Configuraciones de GPRS por medio de celulares con las diferentes
compaifiias que prevalecen en el pais:

Producto 1 Producto 2 Producto 3

CD Interactivo Marco Teérico Video de la configuracion

de GPRS.

Proyecto tematico

Fase 1: Seleccion de contenido de la asignatura a desarrollar en el

proyecto.

Fase 2: Recopilacion de informacion teorica.
Fase 3: Elaboracion del prototipo

Presupuesto Proyectado
$282.40

Oferta economica
$250.00
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CAPITULO1V:
DISENO Y ELABORACION DEL PROTOTIPO

4.1 ARTICULO DEL PROTOTIPO.

El presente proyecto comprende el desarrollo de un CD interactivo para
generar un curso digital en el cudl se dard a conocer la descripcion,
instalacion y configuracion de la tecnologia inalambrica denominada
como GPRS, el cual servira como recurso pedagdgico en el proceso de
enseflanza y aprendizaje para los estudiantes de la Escuela de
Informatica de la Universidad Tecnologica de El Salvador. Actualmente
la universidad no cuenta con recursos bibliograficos que permita a los
estudiantes de la escuela de informatica conocer la tecnologia GPRS, lo
anterior genera que los estudiantes busquen informacién no
estandarizada y certificada en Internet y que describa los precisamente
como funciona la tecnologia gprs. El CD interactivo se concibié como
una aplicacion que permita acceder por medio de un mend a la
informacién general de la tecnologia GPRS ya que es una tecnologia
reciente y novedoso, que podria ser implementada en la Universidad
Tecnologica de El Salvador ya que puede estar al alcance y servicio de
los Estudiantes, este proyecto tendri contenidos que se necesitan para la

instalacion y configuracion de la tecnologia inalambrica GPRS.

44



4.2 PRESENTACION DEL PROTOTIPO

U;u’versidad 1;011

La Gran Universidad de El Salvador

Tzcnalo[n\l

Presentacién del prototipo

| —
C*}; 0 wlommm:s

Tecnologia Inalémbrica GPRS_

Ul'ziversidad ﬂonolégica Uziversidad I;cnoldg'z'ca

Lz Gran Universidad de El Salvador La Gran Universidad de £l Salvador

Articulo del Prototipo

El presente proyecto comprende el desarrollo de un cd interactivo para generar un
curso digital en el cual se dara a conocer la descripcion, instalacion y configuracion
de la tecnologia inalémbrica dencminada como gprs, el cual servira como recurso
pedagdgico en el proceso de ensefianza y aprendizaje para los estudiantes de ‘a
escuela de informatica de la Universidad Tecnoldgica de El Salvador.
Actualmente la universidad no cuenta con recursos bibliograficos que permita a los
estudiantes de la escuela de informatica conocer la tecnologia gprs, lo anterior
genera que los estuciantes busquen informacién no estandarizada y certificada en
Internet y que describa los precisamente como funciona la tecnologia gprs.

El cd interactivo se concibio como una aplicacion que permita accesar por medio
de un mend a la informacion general de [a tecnologia gprs ya que es una
tecnologia reciente y novedoso, que podria serimplementada en la Universidad
Tecnoldgica de El Salvador ya que puede estar al alcance y servicio de los
estudiantes, este proyecto tendra contenidos que se necesitan para la instalacio
configuracion de la tecnologia inalambrica gprs.

W CO dteraciun Tecnobogie GFRS

U; fversidad ﬂcnolo’g:!ca

Lar Gran Universidad de £l Salvador

P awrarca GPATRNE Reemmsimeie @INCAE Q
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4.3 EVIDENCIA DEL PROTOTIPO.
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CONCLUSION

El presente CD interactivo, ha sido creado para ser un recurso
pedagdgico para los estudiantes de la asignatura de Nuevas Tecnologias,
de la carrera Técnico en Ing. de redes computacionales de la escuela de
informatica de la Universidad Tecnoldgica de El Salvador.

El cual puede ser utilizado por el docente en horas clase y para las
mejoras en el proceso de ensefianza y aprendizaje de los alumnos para
observar y aprender la configuracion de la tecnologia inalambrica GPRS,
para ser utilizado en cualquier ambiente de las tecnologias de
informacion y comunicaciones.

Tomando en cuenta que este material es tanto accesible como factible
para el estudiante y contar con los temas necesarios.

El CD interactivo presenta la visualizacion de procesos de videos con la
cual presenta la configuracion de la tecnologia GPRS, con la facilidad
que el estudiante pueda revisarlo en su tiempo de estudio o tiempo libre

con la ventaja de dar una demostracion ilustrada
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RECOMENDACIONES
Dar a conocer al administrador del laboratorio de redes que para el
uso del CD interactivo debera crear una carpeta compartida para
que todos los usuarios del laboratorio de redes puedan acceder al
contenido del CD.
Proporcionar al estudiante un acceso a un servidor de aplicaciones
para que pueda obtener una copia del CD interactivo.
Recomendamos a la Universidad Tecnoldgica adquirir la licencia
de Adobe Macromedia Flash para que los estudiantes puedan
aprender a crear aplicaciones web en dicho software.
Que la Universidad Tecnoldgica de El Salvador incorpore a la
enseflanza de las materias del Técnico en Ing. de Redes
Computacionales material estandarizado en cuanto a la tecnologia
GPRS.
Que el CD pueda ser visto en la pagina Web de la Universidad
Tecnologica de El Salvador y que se pueda respetar los derechos
de Autor.
Consideramos una revision periddica para actualizar el CD

interactivo, el cual sera modificado por los autores.
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ANEXOS.

Manual de Usuario

171-11 versidad To'onolo'gioa

La Gran Universidad de €1 Salvador

Tecnologia Inalambrica GPRS "

- Menud Autoejecutable
Barra de Titulo

ﬁ Noﬁe del proyecto

Ux! versidad T;onolo’glou

La Gran Uiviversiclad ofe £ Sabvadlor

Animacioén en flash player

Opciones de Ment Principal -
Enlaces a sitios importantes



Opciones de menu:

Marco Teorico: Al dar un clic sobre esté boton abrird el menu del marco

tedrico que incluye todo el contenido del proyecto.

Multimedia: Al dar un clic sobre esté boton abrira la ventana que contendra

el video de la configuracion celular y la creacion del cd interactivo.

Anexos: Al dar un clic sobre esté boton abrird la ventana que contendré los

anexos del proyecto.

C e Enlaces T
Enlaces: Al dar un clic sobre esté botoén abrird la ventana con enlaces 6

hipervinculos a sitios web importantes.

Evaluacion: Al dar un clic sobre esté botén abrird la ventana para

posteriormente el alumno podra realizar un examen en linea.

Software Video: Al dar un clic sobre esté boton abrird la ventana para
posteriormente el alumno podrd elegir e instalar los diferentes software

disponibles para poder ejecutar los videos incluidos en el autorun.



=3

Créditos: Al dar un clic sobre estd opcion se abre la ventana donde muestra

los nombres de los desarrolladores del cd interactivo y los agradecimientos.

enlagi &R

Animacion Flash: Se muestra una animacién creada en flash con el titulo

de la Universidad Tecnoldgica.

Salir: Al dar un clic sobre esté botdn se cerrara el menu del CD  Interactivo.

Muestra las pantallas

Multimedia: de configuracién GPRS

Muestra los videos de
configuracion GPRS

Video que muestra como se creé
el CD Interactivo



Menu del Marco Teorico:

Marco Teérico: Al dar un clic sobre esté botén abrird el mend del marco
tedrico que incluye todo el contenido del proyecto.

La ventana del ment del marco tedrico muestra todos los botones que abren
las distintas generaciones de la telefonia celular, y la descripcién de la tecno

logia inalambrica GPRS.

Uti versidad ﬂonolo’g‘!oa

La Gran Universidad de El Salvador
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GLOSARIO

A.

ARP: (Auto radio puhelin), tecnologia conocida como la primera red
comercial de telefonia movil.

AMPS: Sistema Telefénico Movil Avanzado.

B.

Bauds: Representa el numero de cambios que sufre la sefial por segundo
e indica la cantidad de bits por segundo que se estan transmitiendo.
BLER: Error de Bloque.

Bluetooth: Comunicacién inalambrica de corto alcance para transmitir
voz y datos entre dispositivos moviles como teléfonos y ordenadores
portatiles y dispositivos de escritorio como los ordenadores fijos,
mediante un enlace de radiofrecuencias.

C.

CDMA: Acceso Miiltiple por Divisién de Codigo.

E.

EDGE: Enhanced Data for Global Evolution.

F.

FCC: Federal Comunications Commission.



FDMA: Acceso Multiple por Division de Frecuencia.

G.

GSM: Sistema Global para las Comunicaciones Moviles.

GPRS: General Packet Radio Service.

Geopaging: Protocolo multicast disefiado para realizar un transporte de
los mensajes de paging sobre una red celular basada en Ipv6.

Gateway: Conjunto de hardware y software que conecta redes que
utilizan protocolos de comunicacion diferentes, o que transmite datos por
una red entre dos aplicaciones no compatibles.

H.

HTTP: Protocolo de Transferencia de Hipertexto.

L

IEEE: Institute of Electrical and Electronics Engineers.

Ipv6: Protocolo de Internet version 6.

IrDA: Comunicacion inalambrica entre ordenadores o computadoras por

medio de radiaciones infrarrojas, similares a las que existen entre el

televisor y el mando a distancia.



M.

MODEM: Acronimo de ‘modulador/demodulador’. Utilizado para la
comunicacion de computadoras a través de lineas analogicas de
transmision de voz y/o datos.

P.

Point to Point: Punto a Punto.

Point to Multipoint: Punto a Multipunto.

R.

RCCs: Empresas Radio Telefonicas.

T.

TD-SCDMA: Time Division Synchronous CDMA.

TSL: Test and Set Lock.

U.

UMTS: Sistema Universal de Telecomunicaciones Mdviles.

URL: Universal Resource Locator, método de identificacion de
documentos o lugares en Internet, que se utiliza principalmente en World
Wide Web (WWW),

Ww.

WCCs: Empresas Telefonicas Alambricas.

WAP: Protocolo de aplicacion Wireless.
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