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INTRODUCCION

Este trabajo describe como llevar a cabo la creacion de un Servidor Cluster
virtual y se ha desarrollado en tres partes. La primera en investigacion de las
tecnologias existentes, requisitos de hardware para la impiementacion de un
servidor cluster virtual, software especializado para la creacion de cluster,
ventajas y desventajas de las distintas versiones de cada uno del software.
También se definieron las necesidades de la Escuela de informatica de la
Universidad Tecnoldgica que es la que cuenta con el equipo necesario y donde
se llevara a cabo la instalaciéon de un servidor cluster virtual, los objetivos se
formularon en esta parte y los alcances que tendra el proyecto y se evalud la
factibilidad econdmica, técnicay operativa.

El sistema de cluster es un tipo particular de computadora paralela, es decir, un
conjunto de computadoras que pueden trabajar de manera coordinada como un
Unico elemento en la solucion a una peticiéh de cualquier usuario configurado al
servidor cluster, por ello se decidi6 utilizar el software VMWare para virtualizar
los nodos y los dispositivos de almacenamiento compartido y no requerir de un
share storage fisico que la Universidad no cuenta con el, aprovechando asi el
auge gque tienen las herramientas de virtualizacion.

La segunda parte describe el proceso que se debe seguir para la creacion de
un cluster virtual, se presentan cotizaciones del equipo y software que se
utilizara, un presupuesto proyectado para la impiementacion del proyecto, se
presenta la documentacion técnica que respalda la seleccion de cada una de
las tecnologias que se mencionan en el proceso de instalacion del cluster.

Hay una tercera parte la cual es una guia de creacion del servidor cluster
virtual donde se lleva paso a paso el proceso de instalacion.

Existen muchas tecnologias para poder implementar un sistema de cluster que




posibilitan la ejecucion de muchas aplicaciones en el campo de la informatica,
en este caso se utilizara la herramienta VMWare para virtualizar los nodos que
conformaran el servidor cluster. La implementacion de un sistema de cluster es,
sin duda, una de las alternativas que mayor fuerza esta tomando por la
factibilidad y mejora en el rendimientor para la ejecucion de las aplicaciones que
setengan en iared.

Hacerlo de manera virtual permite a los clientes ejecutar multiples sistemas
operativos al mismo tiempo en un Unico servidor fisico, donde cada uno de los
sistemas operativos funciona en un equipo independiente.

Brinda una mejor eficiencia del hardware ofreciendo una gran solucion para

aislamiento y administracion de recursos.

Un sistema de cluster ofrece hoy en dia una solucion accesible a la demanda
de unificar equipo existente evitando asi los gastos que implica adquirir equipo
nuevo y de mayor capacidad.

Estas ventajas hacen a un sistema de cluster accesible para las empresas, ya
que se pueden reutilizar equipo con el que ya se cuenta dentro de ella.

Para la implementacion del servidor se utilizara el Sistema Operativo Windows
2003 Server Enterprise, entre sus caracteristicas se encuentra la opcion de
crear servidores cluster necesitando nodos con capacidad de procesador
como minimo de 733MHz y en Memoria RAM 128MB y como recomendada
256MB. Los nodos son virtuales ai igual que el recurso de almacenamiento

compartido.




CAPITULO |
GENERALIDADES Y MARCO DE REFERENCIA

1 GENERALIDADES

1.1 SITUACION PROBLEMATICA

La Escuela de Informatica de la Universidad Tecnolégica de El Salvador cuenta
con siete servidores que por el momento no estan destinados como tales ya
gue no estan prestando ningun tipo de servicio por lo tanto no hay ningun
usuario configurado a ellos, a pesar que al poseer un servidor dentro de la
Escuela y con aplicaciones dirigidas a esta area se verian beneficiados ya que
ahorrarian tiempo y esfuerzo porque actualmente el personal realiza
manualmente algunas de sus actividades.

El equipo esta en buen estado pero Unicamente tienen instalado el Sistema
Operativo Windows Server 2003. Las maquinas si bien sus caracteristicas
técnicas no son capacidades y tecnologia de punta, si poseen capacidades
suficientes para funcionar como servidores. : '

1.2 ENUNCIADO DEL PROBLEMA
Como implementar una tecnologia que integre los servidores de la Escuela de
Informatica de la Universidad Tecnoldgica de El Salvador, para aprovechar el

equipo con el que se cuenta.

1.3 JUSTIFICACION DEL PROYECTO:
Con un sistema de cluster virtual en la Escuela de Informética de la
Universidad Tecnoldgica se logra obtener un buen provecho al equipo existente
ya que al instalar una aplicacion podra ser acezadas por todos los usuarios de
la red de la Escuela de Informatica, se lograra un mejor rendimiento en sus

1




servicios, el nivel de seguridad que se obtendra serd eficaz, las aplicaciones
podran ser multiusuarios.

Facilitando asi el desempefio de algunas tareas del peisonal de la Escuela.
1.4 OBJETIVOS

OBJETIVO GENERAL.:

» Ofrecer a la Escuela Informatica de la Universidad Tecnolégica de El
Salvador una infraestructura de alta disponibilidad a través de la creacién
de un cluster de servidores, sobre un entorno virtual, para brindar apoyo
en la ejecucion de las aplicaciones principales de la Universidad.

OBJETIVOS ESPECIFICOS: _
* Investigar diferente software que existen para la implementacion de un
cluster virtual en la Universidad Tecnolégica.

» Demostrar la ventaja que se obtendra con un sistema de cluster virtual
en la Escuela de Informatica de la Universidad Tecnoldgica, para lograr
un rendimiento favorable en la ejecucién de las aplicaciones.

* Implementar un sistema de servidores clusters virtual en la Escuela de
Informéatica de la Universidad Tecnoldgica de el Salvador.

1.5 ALCANCES:

Al crear un sistema de cluster virtual para la Escuela de Informatica de la
Universidad Tecnoldgica de El Salvador, se dara uso correspondiente a los
equipos con que se cuenta.

La importancia de su implementacion estara destinada a brindar una estructura
de computadoras trabajando paralelamente y en coordinacion para resolver
cualquier peticion que haga un usuario previamente configurado al Server.




Este proyecto serd de beneficio para la escuela de informatica y el alumnado

en general.

1.6 DELIMITACIONES:

Para la implementaciéon de un sistema de cluster contamos con los
servidores que se encuentran en la Escuela de informatica de la
Universidad Tecnolégica de El Salvador los cuales se trabajara con el

equipo existente, se utilizara un servidor.

Se podré utilizar anicamente software bajo licencia Microsoft.

Este proyecto se impiementara en la Escuela de Informatica de la
Universidad Tecnolégica de El Salvador ubicada en la 3% planta del
edificio Gabriela Mistral.

El proyecto se impiementara a nivel de comprobacién

Se utilizara el software virtuaiizador (VMWare ver. 4.0)

1.7 ESTUDIO DE FACTIBILIDAD

> Factibilidad técnica: Los recursos a nivel de hardware que se utilizaran

en la construccion del cluster y las licencias del Sistema Operativo de
Red la Escuela de Informatica ya cuenta con ello. No asi con el storage
de discos duros requisito indispensable para la construccion de un
cluster de alto rendimiento bajo Windows, es por tal situacién que la
elaboracion del proyecto se hara virtual.

El software a utilizar es VMware que la Universidad no cuenta con este

programa.



Especificaciones técnicas del equipo a utilizar para el servidor cluster:

Ordenador:

Sistema operativo

1

Microsoft Windows  Server 2003,

Enterprise Edition

| Placa base:

Tipo de procesador

Intel Pentium HI-S, 1400 MHz (10.5 x
133)

Nombre de la Placa Base

Compagq ProLiant DL360 G2

Chipset de la Placa Base

ServerWorks NB6536 Champion HE

 Memoria del Sistema

256 MB

|
| Tipo de BIOS

Compag (12/31/98)
‘_Almacenamiento:
Disquetera de 3 1/2 Unidad de disquete
Disco duro COMPAQ LOGICAL VOLUME SCSI Disk
Device
Particiones:
C: (NTFS) 17355 MB (15440 MB libre)
Red: ]
Tarjeta de Red BCM5701 Gigabit Ethernet
(169.254.197.43) |
Clase de red Utilizada Clave B J

> Factibilidad Operativa: Los beneficiarios de este proyecto son los

alumnos, personal docente y administrativo que conforman la Escuela

de Informatica.




Factibilidad Econémica:

El software necesario para la configuracion del sistema de cluster.
(Windows 2003 Server interprise edition)

La estructuracion dei cableado de los nodos hacia los servidores.

Ya se posee el servidor donde se instalara el servidor de cluster virtual.
No se cuenta con ej software VMware para la virtualizacion del servidor

cluster.




2. MARCO DE REFERENCIA

2.1 Servidores cluster

La Respuesta mas simple es un grupo de computadoras las cuales trabajan

en conjunto para resolver una tarea

Un cluster esta conformado por varias computadoras las cuales se
comunican por medio de una conexion a red trabajando en un proyecto, el
cual seria muy largo para una sola computadora, resolviéndolo en un tiempo

razonable.

Existen varios tipos de clusters uno de los mas comunes es e) cluster
computacional; este generalmente es utilizado para calcular, procesar

grandes cantidades de datos.

Otro tipo de cluster es la base de datos llamado "libre de falla® o "alta
disponibilidad" se utiliza para almacenar bases de datos las cuales deben

estar siempre en funcionamiento.
2.2 Historia de los sistemas clusters

Los clusters son la principa! alternativa para el alto desempefio en

computacion. High Performance Computing HPC.

El proyecto Beowulf Cluster tuvo inicio en (Goddord Space Flight Center
GSFC) en el verano de 1994 cuando se ensamblaron 16 nodos clusters,
para el desarrollo en Ciencias de la Tierra y el Espacio, e! proyecto
rapidamente se extendié a la NASA, afgunos laboratorios y también diversas

universidades alrededor del mundo.

El primer cluster se formé por 16 nodos DX4 conectados en un canal
ethernet el maximo poder de procesamiento fue de un GigaFLOP (Floting




Point Operation / sec.) Los actuales sistemas cluster cuentan con
procesadores y tecnologia de red cada vez mas eficiente y rapida, consisten
en cientos rara vez en miles de nodos con el poder de procesamiento en

varios Teraflops
2.3 Usos que tienen los Clusters

Los sistemas cluster han empezado a ser usados en donde los sistemas
mainframes o supercomputadoras eran utilizadas en el pasado. Los clusters
han formado parte significativa en el avance de las siguientes industrias.

* Investigacion cientifica y defensa

* Procesos de energia sismica

Efectos visuales y entretenimiento
internet/ISP/ASP

En algunos puntos especificos

Identificar nuevas particulas sub-atomicas
» Investigacion para descubrir una droga para el SIDA

Exploracion de recursos petréleo, gas

Investigacién del genoma humano.
2.4 Requerimientos Minimos

Un nodo tendria que contener, como minimo, una CPU 486 y una tarjeta
madre Intel. Los procesadores Intel 386 funcionarian, pero su rendimiento
raramente valdria la pena. Los requerimientos de memoria dependen de los
requerimientos de datos de la aplicacion y del paralelismo, pero un nodo
tendria que contener como minimo 16MB de memoria. La mayoria de
aplicaciones necesitaran 32MB o mas por nodo. Usando un espacio de disco
centralizado, los nodos se pueden inicializar desde un disquete, un pequefio




disco duro o un sistema de archivos en red. Entonces los nodos pueden
acceder a su particion raiz desde un servidor de archivos a través de la red,
normalmente usando el Network File System (NFS), esta configuracion
funciona mejor en un entorno con mucho ancho de banda en las conexiones
y con un gran rendimiento en el servidor de archivos. Para un mejor
rendimiento bajo otras condiciones, cada nodo tendria que tener suficiente
espacio en el disco local para el sistema operativo, la memoria virtual y los
datos. Cada nodo tendria que tener como minimo 200 MB de espacio de
disco para los componentes dei sistema operativo y la memoria virtual, pero
400 MB o mas permite tener espacio libre que puede ser usado para las
aplicaciones en tiempo de ejecuciéon. Como minimo cada nodo tiene que
incluir una tarjeta de red Ethernet o Fast Ethernet. Alternativamente,
interconexiones de mas alto rendimiento, incluyendo la Gigabit Ethernet,
podrian ser usadas en conjuncion con CPUs mas rapidas. Finalmente,
cualquier tarjeta de video, una lectora de disquetes, la caja y la bateria,
completan un nodo funcional. Los teclados y los monitores solo se necesitan
para la carga y configuracion inicial del sistema operativo, a no ser que las
magquinas individuales sean usadas interactivamente ademas de servir como
nodos en el sistema paralelo.

2.5 Conectivfdad de la red

Si es posible, los nodos tendrian que estar aislados en una red privada de
area local con su propio hub o switch Ethernet. Esto evitara que el tréfico de
la red normal interfiera en la comunicacion entre los nodos y viceversa. Para
incrementar ain mas el ancho de banda entre los nodos, se pueden instaJar
tarjetas de red adicionales en los nodos. El primer nodo, o master, tendria
que tener una tarjeta Ethernet adicional para conectarse con la red normal,
asi como con la red privada. Esto es util para los login's de usuario y las
transferencias de archivos. En la red privada, es necesario usar un bloque de
direcciones IP no usadas en ningun otro lugar de Internet. Lo mas facil es




usar el espacio de direcciones de la Clase A 10.0.0.0 , reservado para las
redes no enrutadas. En este caso el archivo de cada nodo seria como se
muestra en la Tabla 1, y ei archivo de cada nodo apareceria como en la
Tabla 2. Un ejemplo del archivo de configuracion para el nodo namero 2
seria el mostrado en la Tabla 3. Tabla 1: archivo para todos los nodos

10.0.0.1 nodel

10.0.0.2 node2

Tabla 2: archivo para todos los nodos

nodel

node?

Tabla 3: archivo para el nodo 2

DEVICE=ethO

IPADDR=10.0.0.2

NETMASK=255.0.0.0

Ademas, es deseable tener un Domain Name Server (DNS) disponible,
particularmente si el nombre de los nodos o sus direcciones pueden cambiar
en la red privada Los DNS se pueden ejecutar en el primer nodo para
proporcionar la resolucion de nombres y direcciones en la red privada.




2.6 Los clusters necesitan software de control especializado.

El problema también se plantea por los distintos tipos de clusters, cada uno
de ellos requiere un modelo y disefio del software distinto.

Como es obvio las caracteristicas del cluster son completamente dependientes
del software, por lo que no se trataran las funcionalidades del software sino el

modelo general de software que compone un cluster.

Para empezar, parte de este software se debe dedicar a la comunicacion entre
los nodos. Existen varios tipos de software que pueden conformar un cluster:

» Software a nivel de aplicacién.

Este tipo de software se sitia a nivel de aplicacién, se utilizan generalmente
bibliotecas de caracter general que permiten la abstraccion de un nodo a un
sistema conjunto, permitiendo crear aplicaciones en un entorno distribuido de
manera lo mas abstracta posible. Este tipo de software suele generar elementos
de proceso del tipo rutinas, procesos o tareas, que se ejecutan en cada nodo
del cluster y se comunican entre si a través de la red.

* Software a nivel de sistema.

Este tipo de software se sitla a nivel de sistema, suele estar implementado
como parte del sistema operativo de cada nodo, o ser la totalidad de éste. Es
mas critico y complejo, por otro lado suele resolver problemas de caracter mas
general que los anteriores y su eficiencia, por norma general, es mayor.

A pesar de esta division existen casos en los cuales se hace uso de un conjunto

de piezas de software de cada tipo para conformar un sistema cluster completo.
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ENTCENG ADECUADO PARR CORRER ARPLICACIONES

. Interconexion de nucleos del SO s

CUSTER
& NIVEL DE
SISTEYA

INTERCOREXION

CUSTER
2 NIVEL DE
APLICACION

RED DE INTERCONEXION

Son implementaciones hibridas donde un ciuster puede tener implementado a
nivel de kernel parte del sistemay otra parte estar preparada a nivel de usuario.

2.7 Tipos de cluster
» Claster con equilibrio de carga de red

Proporciona soporte de escaiabilidad y disponibilidad para aplicaciones y
servicios basados en IP, da soporte al equilibrio de carga del trafico TCP, UDP.

» Claster de computo
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Divide tareas complejas en partes mas pequefias para obtener una ejecucion

paralela y agregar los resultados. Las aplicaciones se deben escribir para
explotar explicitamente el paralelismo

e Cluster de servidor

Una plataforma altamente disponible para aplicaciones de host tales como SQL

Server y Exchange Server. Es Util para las aplicaciones que deben mantener un
estado entre solicitudes.

Equilibrio de carga de red

Hostde NLB .~ 7%
T eee—— NLB Virtual 4, Hostde NLB

aeet? i, Direccion iP(j’ NS

Qe DT

Host de N/L
[

{;..

T
Basado en Windows Sérver 2003

* Permite que los PCs que trabajan con Windows en red actien como un
solo superequipo

* Proporciona un programador de trabajos integrado y una administracion
de recursos de cluster

» Da soporte a la transferencia de mensajes utilizando MP1-2, RDMA y
MPICH




* Proporciona la plataforma ideal para realizar tareas que utilizan
ampliamente el procesador

Clusteres de servidor Microsoft

Claster de servidor

il
e s

s
et

1 e e
Dispositivos de almacen
del cldster

Ventajas de los clusteres de servidor Microsoft

* Disponibilidad mejorada
Permiten que los servicios y aplicaciones sigan operando después de una falla
del hardware o software, o durante el mantenimiento

* Mayor escalabiiidad
Brindan soporte a servidores que se pueden ampliar procesadores y memoria
adicional.

» Capacidad de administracion mejorada
Permiten que los administradores manejen los dispositivos y recursos de cluster
de la misma forma en que manejan un solo PC



Resumen de funciones

Tecnologia

Objetivo principal

Cluster de NLB

Proporcionar escalabilidad al distribuir dinamicamente

el trafico entrante entre los nodos de cilster

Claster de cémputo

Realiza computo paralelo para tareas complejas

Cluster de servidor

Proporciona una alta disponibilidad para recursos vitales

Cluster de servidor

virtual

Una plataforma altamente disponible para aplicaciones
de host tales como SQL Server y Exchange Server

Es util para ias aplicaciones que deben mantener un
estado entre solicitudes
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2.8 Arquitectura del cluster de servidor
Componentes del servicio de cfuster
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2.8.1 El administrador de base de datos

* Mantiene la base de datos de la configuracion del clister

*  Administra ia informacion acerca de todas las entidades légicas y fisicas
en el claster

» Coopera con otras instancias del Administrador de base de datos en el
cluster.

* Interaccion con otros componentes

* Proporciona servicios al Administrador de conmutacién por error y al
Administrador de nodos

e Los cambios se guardan en el registro y el recurso de quorum

» El Administrador de actualizacion global duplica los cambios

* implementa las funciones API que utilizan las DLLs de recursos




2.8.2 El Administrador de nodos

Se ejecuta en cada nodo
Mantiene una lista locai de nodos en el cluster
Envia mensajes constantes a otros nodos para ayudar a detectar fallas

en los nodos

Detectar una falla en el nodo

Envia un mensaje para desencadenar un evento de reagrupacion

El Claster de servidor de Microsoft impide ia realizacion de operaciones
de escritura en ei disco hasta que se estabiliza la membresia

Mueve los grupos de recursos de un nodo con falla a un nodo activo
Funciones adicionales

Enlista nuevos nodos, expulsa nodos

2.8.3 El Administrador de conmutacion por error

iniciar y detener recursos

Administrar dependencias de recursos

Determinar qué nodos poseen grupos de recursos

Conmutacion por error y conmutacion por recuperacion

Puede ser ei resultado de una falla no planeada o se puede iniciar
manualmente

Los grupos de recursos se mueven a un nodo disponible

La recuperacion de una falla no planeada requiere establecer el estado
de los recursos con fallas

Los nodos negocian el control de ios recursos recuperados

La conmutacion por recuperacion puede transferir el control de recursos
de vuelta a un nodo recuperado
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2.8.4 Los Administradores del punto de control y de registros

Administrador del punto de control

» Verifica las claves de registro cuando un recurso se pone en linea

» Escribe los datos de! punto de control a! quorum cuando un recurso
queda fuera de linea

* Duplica la informacién de registro especifica de la aplicacion

» Administrador de registro

* Trabaja con el Administrador del punto de control para garantizar que e!
recurso de quorum contenga informacion actualizada de la configuracion

* Permite que se realicen cambios a la configuracién incluso si los nodos
de cluster estan inactivos

° Los nodos recuperados pueden actualizar los datos obsoletos de la

configuracion a partir de! recurso de quorum

2.8.5 Otros administradores

Administrador de actualizacion global
Duplica los cambios realizados a la base de datos del clister en todos los
nodos

* Administrador de respaldo/restauracion
Proporciona una funcionalidad para respaldar y restaurar la base de datos del
cluster, opera junto con el Administrador de conmutacién por error y el
Administrador de base de 0atos

e Administrador de duplicacién de registro de eventos
Se encarga de duplicar los registros de eventos locales en todos los nodos de
un cluster

* Administrador de membresia
Mantiene una vista consistente del estado del nodo en todo el cluster
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2.9 Prerrequijsitos del cluster de servidor
* Software
* Windows Server 2003 Enterprise Edition o DataCenter Edition en
todos los nodos
* Resolucion de nombre de red (DNS, WINS, etcétera)
* Membresia dei dominio
* Cuenta del dominio
* Hardware

« HCL
+ Hardware idéntico en cada nodo
* Red

* Dos tarjetas de red
» Direcciones iP estaticas
» Discos compartidos
e SCSI o Canal de fibra (HCL)
* NTFS, mas de 500MB

2.10 El Middleware:

Es un software de conectividad que permite ofrecer un conjunto de servicios
gue hacen posible el funcionamiento de aplicaciones distribuidas sobre
plataformas heterogéneas. Funciona como una capa de abstraccion de software
distribuida que se sitla entre !as capa de aplicaciones y las capas inferiores

(sistema operativo y red).

El Middleware nos abstrae de la complejidad y heterogeneidad de las redes de
comunicaciones subyancentes, asi como de los sistemas operativos y lenguajes
de programacion, proporcionando una API para la facil programaciéon y manejo
de aplicaciones distribuidas. Dependiendo del problema a resolver y de las
funciones necesarias seran utiles diferentes tipo de servicios de middleware.



Por io general el middieware del lado cliente esta implementado por el Sistema

Operativo subyacente, el cual posee las librerias que jmplementan todas las

funcionalidades para la comunicacion a través de la red.

El middieware es la diferencia clave entre una red de PCs y un cluster.
Es el nivel de software que ejecuta por encima del sistema operativo y
gue proporciona al usuario una imagen de sistema unico.

Permite un acceso uniforme a los distintos nodos de computo
independientemente del Sistema operativo que jtriplemente cada uno de
ellos.

Gestiona los fallos de los nodos individuales y el equilibrio de.carga de

trabajo.

Los objetivos que debe cubrir el middieware idealmente son los

siguientes:

Punto de entrada Unico
Jerarquia de ficheros Unica
Punto de control Unico

Red virtual Unica

Espacio de memoria Unico
Sistema de gestion de procesos unico
interiace de usuario Unico
Espacio de Entrada/salida unico
Espacio de proceso Unico
Gestién de puntos de chequeo
Migracion de procesos

Imagen de sistema unico

Disponibilidad del cluster
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2.11 Software a utilizar: VMware Workstation

VMware Workstation es un poderoso software para virtualizacion de
computadores de escritorio dirigido a desabolladores, encargados de pruebas
de software y profesionales de Tl de empresas que ejecutan multiples sistemas
operativos simultdneamente en un PC. Los usuarios pueden ejecutar Windows,
Linux, NetWare o Solaris x86 en maquinas virtuales portables totalmente
conectadas en red, sin necesidad de reinicio de la maquina ni particion del
disco. VMware Workstation ofrece excelente performance y funcionalidades
avanzadas como optimizacion de !'a memoria y la capacidad de administrar
configuraciones de mudltiples niveles y multiples copias instantaneas.

Con millones clientes y docenas de importantes premios al producto durante los
tltimos seis afios, VMware Workstation es una tecnologia comprobada que
aumenta ia productividad y 'a flexibilidad. VMware Workstation se ha vuelto una
herramienta indispensable para el desarrollo de herramientas de software y
para los profesionales de Ti en todo el mundo

VMware Workstation le permite:

e Configurar y probar nuevas aplicaciones de multiples niveles,
actualizaciones de aplicaciones y correcciones de sistemas operativos en
un mismo computador

» Hacer restore o compartir facilmente entornos de pruebas archivados, lo

gue reduce las configuraciones repetitivas y el tiempo de configuracion

Optimizar la capacitacion con medios computacionales al permitir a los

estudiantes comenzar siempre en un estado "limpio" y experimentar con

multiples sistemas operativos, aplicaciones y herramientas en maquinas
virtuales aisladas y seguras

* Hacer demostraciones de software de configuraciones complejas o de
multiples niveles en un mismo computador portable
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* Acelerar las soluciones que ofrece la mesa de ayuda a los problemas de
los usuarios finales gracias a una biblioteca de méaquinas virtuales pre-

configuradas
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CAPITULO 1!
PLANTEAMIENTO DEL PROYECTO

1. PROYECTO TEMATICO
Para e! desarrollo de! proyecto se contara con un servidor al cual se le tomo las
caracteristicas técnicas y asi saber si el hardware con ei que se cuenta cumple
con los requisitos minimos o los recomendados para un buen funcionamiento.
Lo necesario para la creacion de un sistema de cluster virtual es tener una
computadora con un Sistema Operativo ya instalado en este caso el servidor ya
tiene instalado el Sistema Windows 2003 Server.
Aunque se puede trabajar en cualquier otro Sistema Operativo.
Por el software que se utlizara (VMware 4.0 workstation) se necesita los
siguientes requerimientos como minimo:

» Espacio libre en Disco duro: 10GB

* Memoria RAM: 512MB

Creacion de Maquina Virtual 1 (VM1)

En la pantalla principal de VMware crear una maquina virtual. A esta primera
magquina virtual habra que configurarle un Disco Duro IDE de 10GB, definir la
capacidad de memoria RAM 128MB.

Configurar hardware adicional.

Para disponer de la flexibilidad de un entorno cluster es recomendable preparar
2 discos SCSI virtuales. Hacer lo siguiente:
« En la pantalla principal de VMware, en maquina virtual seleccionar
configuraciones y en agregar hardware, especificar crear Disco Duro.
» Ajuste el tamafio del disco a 5GB (sera usado por la informacion de las
aplicaciones)
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Haga clic en Browse y cree una nueva carpeta en donde almacenar los
discos virtuales SCSI.

Verifique que el disco virtual que acaba de crear muestra la ruta de
acceso Y tiene el nombre asignado y haga clic en Opciones Avanzadas,
para asignar el nombre en este caso Database.

Seieccione SCSI 0:0 como el dispositivo virtual del nodo..

Repita estos pasos para crear un segundo disco que guardara la

configuracion del cluster este se Mamara quorum y sera 0:0.

Crear un segundo adaptador de red:

 En la pantalla principal de VMWare seleccionar Configuraciones vy
agregar adaptador de red.

* En el siguiente paso del asistente especificar la segunda opcion

Host only: A private network shared with the host

Instalacion del Sistema Operativo de Red

Para comenzar ia instalacion de! Sistema Operativo de Red (NOS) es necesario

forrnatear e\ disco duro, solamente tendra una particion NTFS.

Por medio de un asistente se instalan caracteristicas de seguridad y

configuracion de dispositivos, necesitara de la siguiente informacion:

Configuracion regional
Nombre y Organizacion
Product key (25 caracteres)
Modo de licénciamiento

Nombre de ia computadora y contrasefia para la cuenta de Administrador
locai

Componentes opcionales de Windows Server 2003
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* Instalacibn de componentes para Red (Internet Protoco! (TCP AP )
agregar a dominio o grupo de trabajo)

* Fin de la instalacion, aplica la configuracion que se ha especificado,
guarda la configuracion al disco duro local y por ultimo quita archivos

temporales y reinicia la computadora.

Promocién y configuracion de Active Directorv y configuracion de DNS

En el menu inicio y en la opcion ejecutar se deberd escribir e! comando
dcpromo y aparecera un asistente para la creacion de un controlador de
dominio. Dar un nombre al Nuevo controlador de dominio, seguir los pasos y

finalizar el asistente.

Creacion de la segunda Maquina Virtual 2

Serd necesario la creacion de una segunda maquina virtual, también habra que
asignarle un Disco Duro IDE de 10GB, Memoria RAM 128MB.
 En la pantalla principal de VMware, en maquina virtual seleccionar
configuraciones y en agregar hardware, especificar Disco Duro ya
existente.
» Especificar ia ubicacion de! disco Database (guarda ia informacion de las
aplicaciones)
* Repita estos pasos para acceder al segundo disco que guardara la
configuracion dei cluster al que se le ha designado Qudrum 0:1 en el
nodo 1.
Crear un segundo adaptador de red:
* En la pantalla principal de VMWare seleccionar Configuraciones y
agregar adaptador de red.
» En el siguiente paso del asistente especificar la segunda opcion
Host only: A private network shared with the host.
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Instalar el sistema Operativo Windows 2003 Server, y configurarla para que

este bajo el dominio creado en el nodo 1.

Creacion del cluster

En el nodo 1 iniciar el Sistema Operativo.

Herramientas administrativas del menu inicio seleccionar Administrador
de Cluster.

Crear cluster especificando un Dominio.

Colocar el nombre del cluster en este caso se llamara Powerserver.
Asignarle nombre al nodo 1

Colocar la IP con la que el cluster se vera en la red.

Con una cuenta ya creada en Active Directory para validar la creacion.

Agregar nodo al cluster

Desde Administrador de cluster
Agregar nodo al cluster y en la opcién Examinar buscar el nodo que se
desea agregar.

Validar con la cuenta creada en Active Directory con todos los permisos
de administrador.

2. DOCUMENTACION TECNICA

2.1 Tecnologia scsi (Small Computer System Interface)

SCSI, acréonimo inglés Small Computer System Interface, es una interfaz

estandar para la transferencia de datos entre periféricos en el bus de la

computadora.

Para montar un dispositivo SCSI en un ordenador es necesario que tanto el

dispositivo como la placa madre dispongan de un controlador SCSI. Es habitual

que el dispositivo tenga con un controlador de este tipo, pero no siempre es asi,
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sobre todo en los primeros dispositivos. Se utiiiza habitualmente en los discos
duros y ios dispositivos de almacenamiento sobre cintas, pero también
interconecta una amplia gama de dispositivos, incluyendo scanners, unidades
CD-ROM, grabadoras de CD, y unidades DVD. De hecho, el estandar SCSI
entero promueve ia independencia de dispositivos, lo que significa que
teéricamente cualquier cosa puede ser hecha SCSI (incluso existen impresoras
gue utilizan SCSI).

En el pasado, era muy popular entre todas las clases de ordenadores.
Actualmente sigue siendo popular en lugares de trabajo de alto rendimiento,
servidores, y periféricos de gama alta. Los ordenadores de sobremesa y los
portatiles utilizan habitualmente las interfaces mas lentas de IDE para los discos
duros y USB (el USB emplea un conjunto de comandos SCS! para algunas
operaciones) asi como Firewire a causa de la diferencia de coste entre estos
dispositivos. '

Se esta preparando un sistema SCSI en serie, denominado Serial Attached
SCSI o SAS, que ademas es compatible con SATA, dado que utiliza el mismo
conector, por lo tanto se podran conectar unidades SATA en una controladora
SAS.

SEEE-TFCC

E! TFCC es un foro internacional que promueve la investigacion y la educacion
que computan del racimo. Participa en ayudar a instalar y a promover
estdndares técnicos en esta area.con el disefio, el analisis, el desarrollo y la
puesta en practica de sistemas racimo-basados. De interés particular las
tecnologias de hardware, ambientes distribuidos, herramientas de! uso y
utilidades, asi como el desarrollo y la optimizacion de usos cluster.
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2.2 Elementos involucrados en la conexion de un cluster

AsEpdcores Vieb y servidores de componentes

Latido en conexién dered privacda

Mot de dister 1 Nadao de clster N

Conexidn a aimacenamiento

= [

Almacenamiento

2.3 Vmware Workstation

VMware es un sistema de virtualizacién por software. Un sistema virtual por
software es un programa que simula un sistema fisico (un ordenador) con unas
caracteristicas hardware determinadas. Cuando se ejecuta el programa
(simulador), proporciona un ambiente de ejecucién similar a todos los efectos a
un ordenador fisico (excepto en el puro acceso fisico al hardware simulado),
con CPU (puede ser mas de una), BIOS, tarjeta grafica, memoria RAM, tarjeta
de red, sistema de sonido, conexién USB, disco duro (pueden ser mas de uno),
etc..

Un virtualizador por software permite ejecutar (simular) varios ordenadores
(sistemas operativos) dentro de un mismo hardware de manera simultanea,
permitiendo asi el mayor aprovechamiento de recursos. No obstante, y al ser
una capa intermedia entre el sistema fisico y el sistema operativo que funciona
en el hardware emulado, ia velocidad de ejecucion de este ultimo es menor,
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pero en ia mayoria de los casos suficiente para usarse en entornos de

produccion.

VMware es similar a su homélogo Virtual PC, aunque existen diferencias entre
ambos que afectan a la forma en la que el software interactia con el sistema
fisico. El rendimiento del sistema virtual varia dependiendo de las
caracteristicas del sistema fisico en el que se ejecute, y de los recursos
virtuales (CPU, RAM, etc..) asignhados al sistema virtual.

Mientras que VirtualPC emula una plataforma x86, Vmware la virtualiza, de
forma que la mayor parte de las instrucciones en VMware se ejecutan
directamente sobre el hardware fisico, mientras que en el caso de Virtual PC se
traducen en llamadas al sistema operativo que se ejecuta en ei sistema fisico

VMware Workstation

Es uno de los mas utilizados pues permite la emulacion en plataformas PC X86,
esto permite que cualquier usuario con una computadora de escritorio o laptop
pueda emular tantas maquinas virtuales como los recursos de hardware lo
permitan. Esta version es una aplicacién que se instala dentro de un sistema
operativo (host) como un programa estandar, de tal forma que las maquinas
virtuales corren dentro de esta aplicacion, existiendo un aprovechamiento
restringido de recursos

3. EVALUACION TECNICA Y ECONOMICA
Comparativo entre las versiones de Windows 2003 Server

Caracteristica
e *- Caracteristica Incluida
« +- Caracteristica parcialmente incluida
e /- Caracteristica no incluida

Caracteristica Interprise Edition Datacenter Edition
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Equilibrio de la carga de red

Cluster de conmutacién por error

& | o+

Comunicaciones y servicio de red

Compatibilidad con VPN

3t

*

Servicio SIP

P's

%

Servicio de autentificacion de Internet

*

Puente de red

*

| Conexion compartida a internet

*

=] *
L} ]

i

_Servicio de directorio

Compatibilidad con setvicio de

Active directory
metadirectorio

Servicio de archivo de impresion

Sistema de archivo distribuido

*

Sistema de archivos cifrados

*

Restauracion de copia central

Lol

Sharepoint Team Services

*

Almacenamiento extraible y remoto

%

Servicion de FAX

*

Servicionpara Macintosh

*

A ]

Servicios de administracion

| InterlliMirror

Conjunto resultanie de directivas

Filtros de instrumental de
administracion de Windows

Servicios de instalacion remoto

Servicios de administracion

Servicioc de seguridad de conexién a
Internet

| Servicios de certificate server

tscalabilidad

basados en Intel

Compatibilidad con 64 bit para equipos |

Memoria de agregacion instantanea

>

Numa Acceso a memoria ne uniforme

Control de procesos

% | o

Programa de soporte técnico
Datacenter

S

Servicios Web y de aplicaciones

.NET Framework

x| *

(11S) 6.0

Servicios de intenet informacion Server
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| ASP.NET

Requisitos del sistema

64 GB para equipos basados |

Velocidad minima «  133MHZ para equipos 400 MHZ para equipos
de la CPU basados en X86 basados en X86

*  733MHZ para equipos 733MHZ para equipos

basados en ITANIUM basados en ITANIUM

Velocidad
recomendada de 733MHZ 733MHZ
la CPU
Memoria RAM
minima 128 MB 512MB
Memoria RAM
minima 128 MB 1G
recomendada
Memoria RAM 32 GB para equipos basados 64 GB para equipos
maxima en X86 basados en X86

128 GB para equipos

en ITANIUM basados en ITANIUM
Soporte para Un minimo de 8
multiprocesadores Hasta 8 Un maximo de 32 para

eguipos basados en X86
Un maximo de 64 para
equipos basados en
ITANIUM

Espacio de disco
para la instalacién

1.5 GB para equipos basados

en X86

2 GB para equipos basados
en ITANIUM

1.5 GB para equipos
basados en X86

2 GB para equipos
basados en ITANIUM
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5. PRESUPUESTO DEL PROYECTO

Forma de Entrega: Luego de aprobar orden : 24
haoras

Al ser aprobada ia orden y nc hay producto : 21 dias habiles en los

monitores
Validez de [a Oferta: 05 DIAS
Credito : 30 dias

[ L ) PRECIO PRECIO
1 SERVIDOR PROLIANT DL360 PARA RACK 233345 2333 45
Procesador -Xeon 3,4ghz
2mb caché
1 disco duro scosi Hot Plugg 72gb
Memoria de 2GB
Cd-rom 48x
Video de 8mb
Floppy
Tarjeta iLO
Tarjeta Smart Array 6i
1 Bobina de cable UPT CATSE 305Mts 100,00 ik
4 Licencia OLP Windows 2003 server
interprise Edition 2734.6 2734,6
1 ! Licencia Microsoft Office 2008 536,75 536,75
1 l UFS Tripp Lite 550 va 129,85 129,95
i Switch 8 Puertos D-LINK 40,00 40.00
6 | Cables UTP parch cord de 7 ples ( 2 Metros) 2,00 o
1 Rack de piso 158,20 158.20
No incluye monitor, teclado, mouse, bocinas
GARANTIA : 02 ANOS
3 Mano de cbra {1 semana 4 horas diarias) 700 700
i
| !
; |
| |
| PRECIOS EN DOLARES CON IVA !
[ INCLUIDO i |
! ? |
| o}
TOTAL $6744.95
Contribuyentes: Medianos VA 13 %
Productos Originales Garantizados TOTAL A PAGAR $6744.95
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6. OFERTA TECNICA

Sefores:

Universidad Tecnoldgica de El Salvador

Presente.

Basados en sus requerimientos presentamos a continuacion 'a oferta de los

equipos recomendados para !'a implementacion de un sistema de ciuster.

CANTIDAD DESCRIPCION
i SERVIDOR PROLIANT DL360 PARA RACK
Procesador -Xeon 3,4ghz
2mb caché

1 disco duro scosi Hot Plugg 72gb
Memoria de 2GB

Cd-rom 4Sx

Video de 8mb

Floppy

Tarjetai LO

Tarjeta Smart Array 6i

Bobina de cable UPT CAT5E 305Mts
Licencia OLP Windows 2003 server interprise Edition
Licencia Microsoft Office 2003

UPS Tripp Lite 550 va

N T =

Switch 8 Puertos D-LINK
Cables UTP pareh cord de 7 pies { 2 Metros)
1 Rack de piso

D

No incluye monitor, teclado, mouse, bocinas
GARANTIA: 02 ANOS




ESPECIFICACIONES GENERALES Y TECNICAS

GENERALIDADES

El alcance de estas especificaciones minimas, comprende la "ADQUISICION
DE 01 SERVIDOR", de conformidad con el siguiente detalle:

Pfoé&édor, sistema dperativo y' memoria

Tipo de procesador

NUmero de procesadores
Actualizacion del procesador
Bus del sistema

Memoria caché interna
Memoria de serie

Memoria maxima

Ranuras de memoria

Tipo de memoria

Unidad de dsc_o duro interna.

Velocidad de la unidad de disco
duro

Controlador de disco duro
Unidad de disco flexible
Compartimentos para unidades
internas

Optical drives

Tipo de unidad optica__

Tio de chasis
Chipset
Interfazdered

Puertos de E/S externos

Ranuras de expansion

Procesador Intel® Xeon® a 3,80 GHz

» 3,80 GHz, 2 MB de caché de nivel 2, bus
frontal a 800 MHz

1 procesador

admite un maximo de 2

bus frontal a 800 MHz

2 MB de caché de nivel 2

2 GB de memoria estandar

12 GB

6 ranuras para modulos DIMM

i SDRAM DDR2 PC2-3200 a 400 MHz

La configuracion estandar no incluye
ninguna unidad de disco duro: Hasta (4)
unidades SCSI serie o ATA serie

No disponible

Controlador HP Smart Array P600
Unidad de disquetes de 1,44 MB
Cuatro (4) con factor de forma reducido

Unidad de CD-ROM extraplana
CD-ROM

~Caracteristicas del sistema

Bastidor (1U) (1,75 pulgadas/4 45 cm)
Chipset Intel® E7520

Adaptador de red integrado NC7782 PCI-X
10/100/1000T Gigabit de dos puertos
Serie - 1 ; Dispositivo de puntero (raton) - 1 ;
Gréficos - 1 ; Teclado de conexion en
caliente - 1 ; USB - 3 (parte delantera, parte
posterior, interno); Red RJ-45 - 2; puerto de
gestién remota iLO - 1

1 ranura PCI-X de 64 bits/133 MHz de
longitud completay 1 de longitud media
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Tipo de fuente de aumentacion
Requisitos de alimentacion

Sistemas operativos
compatibles

Dimensiones (An x F x Al)
Peso

Cumplimiento de estandares del
mercado

Gestion de seguridad

Facilidad de mantenimiento

Dedlaracion estandar de
garantia

Atentamente,

Dos fuentes de alimentacion de 535 vatios
(redundancia 1+1)

de 100 a 240 VCA, de 50 a 60 Hz
Microsoft® Windows® 2000 Server;
Microsoft ©Windows® Server 2003; Novell
NetWare; Linux (Red Hat, SUSE,
UnitedLinux); Solaris; VMware Virtualization
Software

42,62 x 70,49 x 4,32 cm

16,78 kg (maximo: Dos unidades de disco
duro instaladas, dos fuentes de
alimentacion, dos procesadores); 12,47 kg
(sin unidades de disco duro instaladas, una
fuente de alimentacion, un procesador)
Compatible con ACP11.0b; Compatible con
PCI 2.2; Certificaciones del logotipo
Microsoft®; Compatible con USB 1.1 y 2.0
Contrasefia de encendido; Contrasefia de
teclado; Control de unidad de disquetes;
Control de arranque desde unidad de
disquetes; QuickLock, modo de servidor de
red; Conjunto de unidad de CD y de
disquetes extraible; Control de interfaz
serie; Contrasefia de administrador;
Blogueo de configuraciéon de discos
Nuevas guias deslizantes universales
accionadas por resorte para mantenimiento
en bastidor incluidas de serie; brazo
ambidiestro de administracion de cables
opcional

La garantia limitada incluye 3 afios en
piezas, 3 afios en mano de obray 3 afios
de soporte a domicilio. NOTA: las unidades
SATA estan cubiertas por una garantia de 1
ano.
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7. OFERTA ECONOMICA

CANTID : PRECIO PRECIO
AD Sl UNITARIO | TOTAL
1 SERVIDOR PROLIANT DL360 PARA RACK 2333,45 233345
Procesador -Xeon 3,4ghz
2mb caché
1 disco dure scosi Hot Plugg 72gb
Memoria de 2GB
Cd-rom 48x
Videg de 8mb
Floppy
Tarjeta iLO
Tarjeta Smart Array 6i
1 Bobina de cable UPT CATSE 305Mts 100,00 100.00
1 Licencia OLP Windows 2003 server interprise Edition 2734,6 2734,6
1 Licencia Microsoft Office 2003 536,75 536.75
1 UPS Tripp Lite 550 va 128,85 129,95
1 Switch 24 Puerios
1 Switch 8 Puertos D-LINK 40,00 40,00
6 Cables UTP parch cord de 7 pies ( 2 Metros) 2,00 12.00
1 Rack de piso 158.20 158,20
Ne incluye monitor, teclado, mouse, bocinas
GARANTIA : 02 ANOS
3 Mano de obra (1 semana 4 horas diarias) 700 700
PRECIOS EN DOLARES CON IVA INCLUIDO
TOTAL $6744.95
Contribuyentes: Medianos IVA 13 %
Productos Originales Garantizados Tg:a';: $6744.95

Forma de Entrega: Luego de aprobar orden : 24 horas
Al ser aprobada la orden v no hay producto : 21 dias habiles en los
monitores

Validez de la Oferta; 05 DIAS Credito: 30 dias
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8. CONCLUSIONES

Con la implementacion de un Servidor Cluster Virtual en la Escuela de
Informatica de la Universidad Tecnoldgica las aplicaciones que se
instalen sera de beneficio para los usuarios de la Escuela, y que
actualmente se hacen manualmente.

El equipo con el que cuenta la Escuela de informatica sera aprovechado,
dandole un uso adecuado para lo que estan disefiados y aptos para
aplicaciones orientadas al area docente administrativa y alumnos de la
Escuela de Informatica.

Se constato el interés de las partes involucradas para mejorar los
procesos actuales, mediante la implementacion de un Sistema de
Servidores Cluster e instalar aplicaciones para agilizar sus tareas.

El Sistema de Cluster Virtual va a mantener al dia la informacion
contenida en ellos, generando rendimiento en la ejecucion de las
aplicaciones que se instalen para dar apoyo a las actividades de los
usuarios de la Escuela de Informatica.

Por medio de la Red de Area Local el personal de la Escuela de
Informatica dispondra en el momento deseado la informacion para
realizar consultas y modificaciones, de este modo ya no habra perdida de
tiempo al localizar "x" documento, ya que la red permitira el facil acceso a
la informacion.
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9. RECOMENDACIONES

Es recomendable que la implementacién del cluster propuesta se haga
efectiva para que la Escuela de Informatica pueda gozar de los
beneficios que le proporcionara.

Tener personal capacitado para el uso y manejo del Servidor Cluster
Virtual, inspeccionarlos periddicamente para la verificacion vy

funcionamiento del servidor.

Contar con conocimientos basicos del cluster para cualquier imprevisto

debido a que el mal uso de equipo podria ocasionar problemas.

Para que se pueda implementar un cluster de alto rendimiento se debe
de contar con el share storage de discos duros requisito para instalar un
Servidor Cluster bajo la plataforma Windows Server 2003 y no solo
demostrativo.
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GUIA DE INSTALACION DE CLUSTER VIRTUAL

1. CREACION DE MAQUINAS VIRTUALES CON VMWARE
WORKSTATION 4.5

Objetivo:

* Permitir a! estudiante que conozca el proceso para la creacion de un
cluster virtual

Paso-1 Clic en Crear maquina virtual en la pantalla Principal de VMware
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Paso-2 Aparecera un asistente para la creacion del nocloidar Clic en
siguiente
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Paso-4 Seleccionar la version del Sistema Operativo que se utilizara, en este

caso utilizaremos Microsoft Windows 2003 Interprise Edition Clic en siguiente

Curt aneromrn secte—
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Paso-5 Colocar el nombre que tendra en nodo en este caso le llamaremos
CLUSTERNODO1

e et Wi e T b o B Pl il et e
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Paso-6 Clic en Browser (Examinar) y seleccionar la carpeta donde quedara
guardado la configuracién de nuestro nodo, ya seleccionado dar clic en
siguiente
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PasO-7 Especificar la cantidad de memoria que tendra el nodo virtual.
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Paso-8 Creacion de la tarjeta de red, para este caso

opcion Use bridged networking.

Hetrwork Type
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Paso-9 Para la creacion de la unidad de CD-ROM seleccionar SCSI-

BUSLOGIC
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Paso-10 Creacién del Disco Duro IDE del nodo1 escoger la opcion Create a

hew virtual disk
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Paso-11 E'scoger la opcidn IDE para en disco duro de nuestro nodoi
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Paso-12 Especificar la capacidad de almacenamiento que tendra el disco duro

en este caso sera 10GB
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Paso0-13 Especificar el nombre que tendra el nodo nosotros le llamaremos

CLUSTERNODO1
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Paso-14 Seleccionar la opcion Advanced
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Paso-15 Escoger la opcion IDE:0-0 Hard Disk O
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2. CONFIGURACION DE HARDWARE ADICIONAL AL NODO 1 (DISCOS
DUROS SCSI Y UNA SEGUNDA TARJETA DE RED)

Paso-1 Cite en Edit Virtual machine settings (Configuraciones de nodo virtual)
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Paso-3 Asistente para 'a creacion de nuevo hardware

Welcome to the Add
Hardwars Wizard
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Paso-5 Seleccionar la opcion Crear nuevo Disco Virtual.
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Paso-7 Especificar la capacidad del disco duro SCSI que se creara en este

caso colocaremos 5GB- Clic en siguiente
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Paso-8 Especificar el nombre que tendra el disco duro
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Paso-9 Especificar SCSI 0:0 Hard Disk1
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Nota: Para la creacion de segundo disco duro (Quorum) repetir los pasos 1 al

paso 9

Paso-10 Para !a creacion la unidad de CD-ROM seleccionar SCSf-BUSLOGIC
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Paso-11 Asistente Para la creacion de una segunda tarjeta de red
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Paso0-13 Seleccionar la opcién Host-Only:A private netword shared with the

host (que servira para la formar una red privada entre los nodos que formen el

cluster)
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Nota: Al nodo 2 habra que crearle un segundo adaptador de red, y los discos
duros SCSI direccionarlos a los ya existentes creados e el nodo 1 que sera el
Recurso Compartido.

3. INSTALACION DE SISTEMA OPERATIVO

En los dos Nodos virtuales creados y con el hardware adicional configurado
proceder a la instalacion del Sistema Operativo para el caso sera Windows
2003 Server Enterprisse,

En el nodo 1 se tendrd que promocionar Active Directory por medio del
comando DCPROMO vy a través de un Asistente se instalara.

Durante la instalacién pedira un nombre de Dominio y para el cluster virtual que
se esta creando es de vitai importancia para que exista una conexion entre los
nodos que formaran el cluster, ya que estaran trabajando bajo el mismo
Dominio.

Un Nodo tendrd el Rol de Controlador de Dominio y el segundo Nodo

Unicamente sera un cliente.
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4. CREACION DEL SERVIDORCLUSTER "POWERSERVER"

Paso-1 Iniciar el Administrador de Cluster (Desde Menu Inicio, Herramientas

Administrativas, Administrador de Cluster)
il
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Paso-3 Especificar e nombre que tendrad cluster (POWERSERVER)
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scria L nomtse 46 chisine e $8a (rico on of dominio
b0 dobieed w2 un nocibng o QU YERK,
Mombes del ckister.

T T

o cisher deyervidor |

Sebirrbon e wijigen
El mepa dete {ommer pasts ded donwsd que ha expechicads

Homie de squpn

) Eveiner.. |
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Paso-5 Proceso de creacion

|  Ansirendo la configueaciin
= Erpers muenhas of 2siiere Setern 1 Contd et dn o

- Hags che en Cancele pars arular o srivterte.

aei | ‘.i-'b,pt:r:c».i'__ el

Escriba una descsadn 1P qua by hemambsning o advarsctrackse dal shistes pokdan
iz ar pans conectsing o chiviar

Direccion P

i

60



Paso-7 Validar la creacion con una cuenta ya creada en el active directory

§  Cuanta de loz Servicies da Chnte Survar
= Ercrby b o i ot SN P S i iy e lewrariss e of co s et
oG o verALE g Clate,

Horbrn derauans. [ossrvie
{.ﬂtmﬂl! I

. Domer }EF ECEDU ‘-I

; (i") é&m:mammmmmmm&mm-'w
PETIE L OpEraciin comacla. 2 7

hist g vl s uewidor

Aaeilnse 02 QUn JECEA SN N DA CON W S0arde conhguacin

& [Forsbee cel clirer
POWERSERVER UTECEDU

Cirmcoon IP ded cChister
000 I0MEEI00

PLIAMD Farsiy
¥ i1}
[Credencisier de kb cosnta de rewors di Cileter
Nomibxacmreee
Frwdsewn
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Paso-9 Proceso de configuracion del cluster

E epetam mimnias 1a corfigus o ot
i » Feooenoo of ansinn del cstsr
Confiprad sacyacane de Chive
Corviaa tipos &b meuns
Corfigurs recurans

Finalizacion del Asistente para el
nuevo dister de servidor

Aprients paea ol s Chixder de renvicion [nalec

Vige g,

Haps chie on Fralca s ctste sl azvients.




5. UNIR EL NODO DOS AL CLUSTER.

Paso-1 En el Nodo 1 a la abrir el Administrador de Cluster.

L) Condquianta de e
1 Topnces cler rec oty

Hamvie a6 cliste: & da seomdio
ffowemsemven ] e |
I

sl

para chiterer Ayuca, presione 51

ﬂ”‘"““l |8 D[ Adatredo da chir




Paso-3 Escoger Agregar nodos al cluster

i} Retursos
=] Cenheguracin e chistar
L] Tipos da recrss

Fara chiena Avuth, prasions I

3 tcorore coihirer  Enipartada N o de chidtar

LG r—""""—'—"‘_

Paso-4 Buscar el nodo gue necesitamos agregar al cluster

aquipos :
El sqapo Sidn 1e3 un mismbre Sol domenio gue hs aspeciicac

Monibée de sguizn |

Eqspos

Para chbands Ayids, prasena F1

dinicia] | 8 33 [y Adeasistredor de chis...

2l
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Paso-5 Comprobar el nombre del cluster

Selevions vris tpo de obieto,

IG‘”' Dot de obienr
Drrzde exta uhenciin
WTETEDA pEanaires g

Esedoa inz namives de obleto que orees sskeCoona {siomolor
NODOE

G 8
Grupe de dlster

Grypa de distey

Nornbre de red

ERpY

o
Para cheoney fruda, presione FI T T
1[5 Administraes e citn.— i HETS
-

Paso-8 Agregar el nodo y dar siguiente.

E sorkd 1 rvaenbrms o i oot cut 18 gREgaed: 3 Chintes

Honbee do expapo; |

izt NOGDZ : ?w.; I

Pare chrener Ayuds, presone By

ool g 3 [ ndvnietrador e s

{Teade e o
Grupo oo tister Dweccién TP
Grupa 0 Disce fico
Gnpo | Dneo feko
G che cbTeY. Nombre de red
i
|




Paso-7 Proceso para agregar e! nodo

{ Tpo da recsss | DR

B i i gy

4]

L= - L Cornccitn @

G O Chsco Fiscr
Gl S G e o Fisscn
Grupa T Drsco fimcn
G Je chister

v @ Vherer Ayuda; Dresora Bl
Eg o G i[E Adeiosstrador de chis_
I

Paso-8 Ingresar al clave de la cuenta validad para la creacion del cluster

Nombre de usuario: cservice
Password : Password123
Dominio: UTEC.EDU

Cuonta é2 Tou Smrvicics de Chister Sorvm
Esaiba ba e A, che wacie: de Bin D i Tusod a de doreces o el g e
aeha neCutandn o sarnce de chiater

3 (P

Borrbes de Lmuanio ’uu:';:a.-
Contiaeta |
o JITECEDU =

Fara ghtenss beagdy, presore FI

PR I e
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Paso- 9 Muestra las configuraciones que se le han asignado.

8
i
i = NS R R T =

ieceiie; 12 def chistor
160010055000

iFiod de caitmex
Iocal 1 - Prvado y pibioos

Decodn pincpal 10201V 2H000
(Credencisia: g s cueria de servicxs d ciier
Nernbre coone X
s T 0 : o |

mdelu\w ; 2 G 0 Drsco P
FOWERSERVERUTECEPU G e Chister Dico Fra

Pt teregen nodon & un et 60n ésta ConfiQracién, haga che en Siguerte

. 4 3 " : H

e sy

Paso-10 Proceso final para agregar el nodo al cluster

2

P obteres Ayuca, presions Fi

Pinicol | 65 |G Adiemetracior oc chin_




Paso-11 Finalizar.

Finalizadan del Asistente para
agregar nodos

Anptarde para agiens ko Prafzado coacravenle.

e chionor Avuda, prtves F1

g&g’jj@ }_em*ﬁ-..

4

- Paso-12 Pantalla final del cluster ya con el nodo1 y nodo2 agregados

| Bwic] | @ 2

_-::j bncerraces oo red

= ) T

Para oOTanAs Apate, peasone Fi

ji%mﬁuw‘.
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ANEXOS



Equipo a utilizar para la creacion del cluster virtual




Equipo a utilizar para la creacion del cluster virtual




Equipo a utilizar para la creacion del cluster virtual




Senores:
Universidad Tecnologica de El Salvador

Escuela de Informatica

Sirva la presente para saludaries y desearles éxitos en sus labores,
aprovechamos la oportunidad para hacerles de su conocimiento la siguiente

informacion:

El Sr. Mario Adalberto Alegria Lépez estuvo presente en nuestras instalaciones
con la finalidad de conocer el manejo y administraciéon de servidores virtuales

con los que cuenta nuestra institucion.

Los productos que Banco Uno utiliza para la creacion de equipos virtuales es ESX

Server 2.5.3 un producto de VMWare.

Esperando que la presente sea de utilidad para el interesado, se extiende la
presente en San Salvador, a los veinticinco dias del mes de octubre de los

corrientes.

Atentamente:

$C_, oo Ing.MRafael E. Mordn
@% .;e*-*""\ Jefe de Redes y Comunicaciones



