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INTRODUCCIÓN

Este trabajo describe como llevar a cabo la creación de un Servidor Cluster

virtual y se ha desarrollado en tres partes. La primera en investigación de las

tecnologías existentes, requisitos de hardware para la impiementación de un

servidor cluster virtual, software especializado para la creación de cluster,

ventajas y desventajas de las distintas versiones de cada uno del software.

También se definieron las necesidades de la Escuela de informática de la

Universidad Tecnológica que es la que cuenta con el equipo necesario y donde

se llevara a cabo la instalación de un servidor cluster virtual, los objetivos se

formularon en esta parte y los alcances que tendrá el proyecto y se evaluó la

factibilidad económica, técnica y operativa.

El sistema de cluster es un tipo particular de computadora paralela, es decir, un

conjunto de computadoras que pueden trabajar de manera coordinada como un

único elemento en la solución a una petición de cualquier usuario configurado al

servidor cluster, por ello se decidió utilizar el software VMWare para virtualizar

los nodos y los dispositivos de almacenamiento compartido y no requerir de un

share storage físico que la Universidad no cuenta con el, aprovechando asi el

auge que tienen las herramientas de virtualizacíon.

La segunda parte describe el proceso que se debe seguir para la creación de

un cluster virtual, se presentan cotizaciones del equipo y software que se

utilizara, un presupuesto proyectado para la impiementación del proyecto, se

presenta la documentación técnica que respalda la selección de cada una de

las tecnologías que se mencionan en el proceso de instalación del cluster.

Hay una tercera parte la cual es una guía de creación del servidor cluster

virtual donde se lleva paso a paso el proceso de instalación.

Existen muchas tecnologías para poder implementar un sistema de cluster que



posibilitan la ejecución de muchas aplicaciones en el campo de la informática,

en este caso se utilizara la herramienta VMWare para virtualizar los nodos que

conformaran el servidor cluster. La implementación de un sistema de cluster es,

sin duda, una de las alternativas que mayor fuerza esta tomando por la

factibilidad y mejora en el rendimientor para la ejecución de las aplicaciones que

se tengan en ia red.

Hacerlo de manera virtual permite a los clientes ejecutar múltiples sistemas

operativos al mismo tiempo en un único servidor físico, donde cada uno de los

sistemas operativos funciona en un equipo independíente.

Brinda una mejor eficiencia del hardware ofreciendo una gran solución para

aislamiento y administración de recursos.

Un sistema de cluster ofrece hoy en día una solución accesible a la demanda

de unificar equipo existente evitando así los gastos que implica adquirir equipo

nuevo y de mayor capacidad.

Estas ventajas hacen a un sistema de cluster accesible para las empresas, ya

que se pueden reutilizar equipo con el que ya se cuenta dentro de ella.

Para la implementación del servidor se utilizara el Sistema Operativo Windows

2003 Server Enterprise, entre sus características se encuentra la opción de

crear servidores cluster necesitando nodos con capacidad de procesador

cómo mínimo de 733MHz y en Memoria RAM 128MB y como recomendada

256MB. Los nodos son virtuales ai igual que el recurso de almacenamiento

compartido.
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CAPITULO I

GENERALIDADES Y MARCO DE REFERENCIA

1 GENERALIDADES

1.1 SITUACIÓN PROBLEMÁTICA

La Escuela de Informática de la Universidad Tecnológica de El Salvador cuenta

con siete servidores que por el momento no están destinados como tales ya

que no están prestando ningún tipo de servicio por lo tanto no hay ningún

usuario configurado a ellos, a pesar que al poseer un servidor dentro de la

Escuela y con aplicaciones dirigidas a esta área se verían beneficiados ya que

ahorrarían tiempo y esfuerzo porque actualmente el personal realiza

manualmente algunas de sus actividades.

El equipo esta en buen estado pero únicamente tienen instalado el Sistema

Operativo Windows Server 2003. Las maquinas si bien sus características

técnicas no son capacidades y tecnología de punta, si poseen capacidades

suficientes para funcionar como servidores.

1.2 ENUNCIADO DEL PROBLEMA

Como implementar una tecnología que integre los servidores de la Escuela de

Informática de la Universidad Tecnológica de El Salvador, para aprovechar el

equipo con el que se cuenta.

1.3 JUSTIFICACIÓN DEL PROYECTO:

Con un sistema de cluster virtual en la Escuela de Informática de la

Universidad Tecnológica se logra obtener un buen provecho al equipo existente

ya que al instalar una aplicación podrá ser acezadas por todos los usuarios de

la red de la Escuela de Informática, se lograra un mejor rendimiento en sus



servicios, el nivel de seguridad que se obtendrá será eficaz, las aplicaciones

podrán ser multiusuaríos.

Facilitando así el desempeño de algunas tareas del peisonal de la Escuela.

1.4 OBJETIVOS

OBJETIVO GENERAL:

• Ofrecer a la Escuela Informática de la Universidad Tecnológica de El

Salvador una infraestructura de alta disponibilidad a través de la creación

de un cluster de servidores, sobre un entorno virtual, para brindar apoyo

en la ejecución de las aplicaciones principales de la Universidad.

OBJETIVOS ESPECÍFICOS:

• Investigar diferente software que existen para la implementación de un

cluster virtual en la Universidad Tecnológica.

• Demostrar la ventaja que se obtendrá con un sistema de cluster virtual

en la Escuela de Informática de la Universidad Tecnológica, para lograr

un rendimiento favorable en la ejecución de las aplicaciones.

• Implementar un sistema de servidores clusters virtual en la Escuela de

Informática de la Universidad Tecnológica de el Salvador.

1.5 ALCANCES:

Al crear un sistema de cluster virtual para la Escuela de Informática de la

Universidad Tecnológica de El Salvador, se dará uso correspondiente a los

equipos con que se cuenta.

La importancia de su implementación estará destinada a brindar una estructura

de computadoras trabajando paralelamente y en coordinación para resolver

cualquier petición que haga un usuario previamente configurado al Server.

2



Este proyecto será de beneficio para la escuela de informática y el alumnado

en general.

1.6 DELIMITACIONES:

• Para la implementación de un sistema de cluster contamos con los

servidores que se encuentran en la Escuela de informática de la

Universidad Tecnológica de El Salvador los cuales se trabajará con el

equipo existente, se utilizará un servidor.

• Se podrá utilizar únicamente software bajo licencia Microsoft.

• Este proyecto se impíementará en la Escuela de Informática de la

Universidad Tecnológica de El Salvador ubicada en la 3a planta del

edificio Gabriela Mistral.

• El proyecto se impíementará a nivel de comprobación

• Se utilizara el software virtuaiizador (VMWare ver. 4.0)

1.7 ESTUDIO DE FACTIBILIDAD

> Factibilidad técnica: Los recursos a nivel de hardware que se utilizaran

en la construcción del cluster y las licencias del Sistema Operativo de

Red la Escuela de Informática ya cuenta con ello. No así con el storage

de discos duros requisito indispensable para la construcción de un

cluster de alto rendimiento bajo Windows, es por tal situación que la

elaboración del proyecto se hará virtual.

El software a utilizar es VMware que la Universidad no cuenta con este

programa.



Especificaciones técnicas del equipo a utilizar para el servidor cluster:

> Factibilidad Operativa: Los beneficiarios de este proyecto son los

alumnos, personal docente y administrativo que conforman la Escuela

de Informática.



> Factíbilidad Económica:

• El software necesario para la configuración del sistema de cluster.

(Windows 2003 Server interprise edition)

• La estructuración dei cableado de los nodos hacia los servidores.

• Ya se posee el servidor donde se instalara el servidor de cluster virtual.

• No se cuenta con e¡ software VMware para la virtualizacion del servidor

cluster.



2. MARCO DE REFERENCIA

2.1 Servidores cluster

La Respuesta más simple es un grupo de computadoras las cuales trabajan

en conjunto para resolver una tarea

Un cluster esta conformado por varias computadoras las cuales se

comunican por medio de una conexión a red trabajando en un proyecto, el

cual sería muy largo para una sola computadora, resolviéndolo en un tiempo

razonable.

Existen varios tipos de clusters uno de los mas comunes es e) cluster

computacional; este generalmente es utilizado para calcular, procesar

grandes cantidades de datos.

Otro tipo de cluster es la base de datos llamado "libre de falla" o "alta

disponibilidad" se utiliza para almacenar bases de datos las cuales deben

estar siempre en funcionamiento.

2.2 Historia de los sistemas clusters

Los clusters son la principa! alternativa para el alto desempeño en

computación. Hígh Performance Computing HPC.

El proyecto Beowulf Cluster tuvo inicio en (Goddord Space Flight Center

GSFC) en el verano de 1994 cuando se ensamblaron 16 nodos clusters,

para el desarrollo en Ciencias de la Tierra y el Espacio, e! proyecto

rápidamente se extendió a la NASA, afgunos laboratorios y también diversas

universidades alrededor del mundo.

El primer cluster se formó por 16 nodos DX4 conectados en un canal

ethernet el máximo poder de procesamiento fue de un GigaFLOP (Floting
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Point Operation / sec.) Los actuales sistemas cluster cuentan con

procesadores y tecnología de red cada vez más eficiente y rápida, consisten

en cientos rara vez en miles de nodos con el poder de procesamiento en

varios Teraflops

2.3 Usos que tienen los Clusters

Los sistemas cluster han empezado a ser usados en donde los sistemas

mainframes o supercomputadoras eran utilizadas en el pasado. Los clusters

han formado parte significativa en el avance de las siguientes industrias.

• Investigación científica y defensa

• Procesos de energía sísmica

• Efectos visuales y entretenimiento

• internet/ISP/ASP

En algunos puntos específicos

• Identificar nuevas partículas sub-atómicas

• Investigación para descubrir una droga para el SIDA

• Exploración de recursos petróleo, gas

• Investigación del genoma humano.

2.4 Requerimientos Mínimos

Un nodo tendría que contener, como mínimo, una CPU 486 y una tarjeta

madre Intel. Los procesadores Intel 386 funcionarían, pero su rendimiento

raramente valdría la pena. Los requerimientos de memoria dependen de los

requerimientos de datos de la aplicación y del paralelismo, pero un nodo

tendría que contener como mínimo 16MB de memoria. La mayoría de

aplicaciones necesitaran 32MB o más por nodo. Usando un espacio de disco

centralizado, los nodos se pueden inicializar desde un disquete, un pequeño



disco duro o un sistema de archivos en red. Entonces los nodos pueden

acceder a su partición raíz desde un servidor de archivos a través de la red,

normalmente usando el Network File System (NFS), esta configuración

funciona mejor en un entorno con mucho ancho de banda en las conexiones

y con un gran rendimiento en el servidor de archivos. Para un mejor

rendimiento bajo otras condiciones, cada nodo tendría que tener suficiente

espacio en el disco local para el sistema operativo, la memoria virtual y los

datos. Cada nodo tendría que tener como mínimo 200 MB de espacio de

disco para los componentes dei sistema operativo y la memoria virtual, pero

400 MB o más permite tener espacio libre que puede ser usado para las

aplicaciones en tiempo de ejecución. Como mínimo cada nodo tiene que

incluir una tarjeta de red Ethernet o Fast Ethernet. Alternativamente,

interconexiones de más alto rendimiento, incluyendo la Gigabit Ethernet,

podrían ser usadas en conjunción con CPUs más rápidas. Finalmente,

cualquier tarjeta de vídeo, una lectora de dísquetes, la caja y la batería,

completan un nodo funcional. Los teclados y los monitores solo se necesitan

para la carga y configuración inicial del sistema operativo, a no ser que las

máquinas individuales sean usadas interactivamente además de servir como

nodos en el sistema paralelo.

2.5 Conectivfdad de la red

Si es posible, los nodos tendrían que estar aislados en una red privada de

área local con su propio hub o switch Ethernet. Esto evitará que el tráfico de

la red normal interfiera en la comunicación entre los nodos y viceversa. Para

incrementar aún más el ancho de banda entre los nodos, se pueden instaJar

tarjetas de red adicionales en los nodos. El primer nodo, o master, tendría

que tener una tarjeta Ethernet adicional para conectarse con la red normal,

así como con la red privada. Esto es útil para los login's de usuario y las

transferencias de archivos. En la red privada, es necesario usar un bloque de

direcciones IP no usadas en ningún otro lugar de Internet. Lo más fácil es
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usar el espacio de direcciones de la Clase A 10.0.0.0 , reservado para las

redes no enrutadas. En este caso el archivo de cada nodo seria como se

muestra en la Tabla 1, y eí archivo de cada nodo aparecería como en la

Tabla 2. Un ejemplo del archivo de configuración para el nodo número 2

seria el mostrado en la Tabla 3. Tabla 1: archivo para todos los nodos

Además, es deseable tener un Domain Ñame Server (DNS) disponible,

particularmente si el nombre de los nodos o sus direcciones pueden cambiar

en la red privada Los DNS se pueden ejecutar en el primer nodo para

proporcionar la resolución de nombres y direcciones en la red privada.



2.6 Los clusters necesitan software de control especializado.

El problema también se plantea por los distintos tipos de clusters, cada uno

de ellos requiere un modelo y diseño del software distinto.

Como es obvio las características del cluster son completamente dependientes

del software, por lo que no se tratarán las funcionalidades del software sino el

modelo general de software que compone un cluster.

Para empezar, parte de este software se debe dedicar a la comunicación entre

los nodos. Existen varios tipos de software que pueden conformar un cluster:

• Software a nivel de aplicación.

Este tipo de software se sitúa a nivel de aplicación, se utilizan generalmente

bibliotecas de carácter general que permiten la abstracción de un nodo a un

sistema conjunto, permitiendo crear aplicaciones en un entorno distribuido de

manera lo más abstracta posible. Este tipo de software suele generar elementos

de proceso del tipo rutinas, procesos o tareas, que se ejecutan en cada nodo

del cluster y se comunican entre sí a través de la red.

* Software a nivel de sistema.

Este tipo de software se sitúa a nivel de sistema, suele estar implementado

como parte del sistema operativo de cada nodo, o ser la totalidad de éste. Es

más crítico y complejo, por otro lado suele resolver problemas de carácter más

general que los anteriores y su eficiencia, por norma general, es mayor.

A pesar de esta división existen casos en los cuales se hace uso de un conjunto

de piezas de software de cada tipo para conformar un sistema cluster completo.
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Son implementaciones híbridas donde un ciuster puede tener implementado a

nivel de kernel parte del sistema y otra parte estar preparada a nivel de usuario.

2.7 Tipos de clúster

• Clúster con equilibrio de carga de red

Proporciona soporte de escaiabilidad y disponibilidad para aplicaciones y

servicios basados en IP, da soporte al equilibrio de carga del tráfico TCP, UDP.

• Clúster de cómputo

11



Divide tareas complejas en partes más pequeñas para obtener una ejecución

paralela y agregar los resultados. Las aplicaciones se deben escribir para

explotar explícitamente el paralelismo

• Clúster de servidor

Una plataforma altamente disponible para aplicaciones de host tales como SQL

Server y Exchange Server. Es útil para las aplicaciones que deben mantener un

estado entre solicitudes.

Equilibrio de carga de red

Basado en Windows Server 2003

• Permite que los PCs que trabajan con Windows en red actúen como un

solo superequipo

• Proporciona un programador de trabajos integrado y una administración

de recursos de clúster

• Da soporte a la transferencia de mensajes utilizando MP1-2, RDMA y

MPICH

12



Proporciona la plataforma ideal para realizar tareas que utilizan

ampliamente el procesador

Clústeres de servidor Microsoft

Ventajas de los clústeres de servidor Microsoft

• Disponibilidad mejorada

Permiten que los servicios y aplicaciones sigan operando después de una falla

del hardware o software, o durante el mantenimiento

• Mayor escalabiíidad

Brindan soporte a servidores que se pueden ampliar procesadores y memoria

adicional.

• Capacidad de administración mejorada

Permiten que los administradores manejen los dispositivos y recursos de clúster

de la misma forma en que manejan un solo PC

13



Resumen de funciones

ecnología Objetivo principal

Clúster de NLB
Proporcionar escalabilidad al distribuir dinámicamente

el tráfico entrante entre los nodos de ciúster

Clúster de cómputo Realiza cómputo paralelo para tareas complejas

Clúster de servidor Proporciona una alta disponibilidad para recursos vitales

Clúster de servidor

virtual

Una plataforma altamente disponible para aplicaciones

de host tales como SQL Server y Exchange Server

Es útil para ias aplicaciones que deben mantener un

estado entre solicitudes
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2.8 Arquitectura del clúster de servidor

Componentes del servicio de cfúster

2.8.1 El administrador de base de datos

* Mantiene la base de datos de la configuración del clúster

* Administra ia información acerca de todas las entidades lógicas y físicas

en el clúster

• Coopera con otras instancias del Administrador de base de datos en el

clúster.

• Interacción con otros componentes

* Proporciona servicios al Administrador de conmutación por error y al

Administrador de nodos

• Los cambios se guardan en el registro y el recurso de quorum

• El Administrador de actualización global duplica los cambios

• implementa las funciones API que utilizan las DLLs de recursos

15



2.8.2 El Administrador de nodos

• Se ejecuta en cada nodo

• Mantiene una lista locai de nodos en el clúster

- Envía mensajes constantes a otros nodos para ayudar a detectar fallas

en los nodos

Detectar una falla en el nodo

- Envía un mensaje para desencadenar un evento de reagrupación

• El Clúster de servidor de Microsoft impide ía realización de operaciones

de escritura en ei disco hasta que se estabiliza la membresía

• Mueve los grupos de recursos de un nodo con falla a un nodo activo

• Funciones adicionales

• Enlista nuevos nodos, expulsa nodos

2.8.3 El Administrador de conmutación por error

• iniciar y detener recursos

- Administrar dependencias de recursos

• Determinar qué nodos poseen grupos de recursos

• Conmutación por error y conmutación por recuperación

• Puede ser ei resultado de una falla no planeada o se puede iniciar

manualmente

• Los grupos de recursos se mueven a un nodo disponible

• La recuperación de una falla no planeada requiere establecer el estado

de los recursos con fallas

• Los nodos negocian el control de ios recursos recuperados

• La conmutación por recuperación puede transferir el control de recursos

de vuelta a un nodo recuperado
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2.8.4 Los Administradores del punto de control y de registros

Administrador del punto de control

• Verifica las claves de registro cuando un recurso se pone en línea

• Escribe los datos de! punto de control a! quorum cuando un recurso

queda fuera de línea

• Duplica la información de registro específica de la aplicación

• Administrador de registro

• Trabaja con el Administrador del punto de control para garantizar que e!

recurso de quorum contenga información actualizada de la configuración

• Permite que se realicen cambios a la configuración incluso si los nodos

de clúster están inactivos

° Los nodos recuperados pueden actualizar los datos obsoletos de la

configuración a partir de! recurso de quorum

2.8.5 Otros administradores

• Administrador de actualización global

Duplica los cambios realizados a la base de datos del clúster en todos los

nodos

• Administrador de respaldo/restauración

Proporciona una funcionalidad para respaldar y restaurar la base de datos del

clúster, opera junto con el Administrador de conmutación por error y el

Administrador de base de óatos

• Administrador de duplicación de registro de eventos

Se encarga de duplicar los registros de eventos locales en todos los nodos de

un clúster

• Administrador de membresía

Mantiene una vista consistente del estado del nodo en todo el clúster
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2.9 Prerrequ¡sitos del clúster de servidor

• Software

• Windows Server 2003 Enterprise Edition o DataCenter Edition en

todos los nodos

• Resolución de nombre de red (DNS, WINS, etcétera)

• Membresía dei dominio

• Cuenta del dominio

• Hardware

• HCL

• Hardware idéntico en cada nodo

• Red

• Dos tarjetas de red

• Direcciones iP estáticas

• Discos compartidos

• SCSI o Canal de fibra (HCL)

• NTFS, más de 500MB

2.10 El Middleware:

Es un software de conectividad que permite ofrecer un conjunto de servicios

que hacen posible el funcionamiento de aplicaciones distribuidas sobre

plataformas heterogéneas. Funciona como una capa de abstracción de software

distribuida que se sitúa entre !as capa de aplicaciones y las capas inferiores

(sistema operativo y red).

El Middleware nos abstrae de la complejidad y heterogeneidad de las redes de

comunicaciones subyancentes, así como de los sistemas operativos y lenguajes

de programación, proporcionando una API para la fácil programación y manejo

de aplicaciones distribuidas. Dependiendo del problema a resolver y de las

funciones necesarias serán útiles diferentes tipo de servicios de middleware.
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Por io general el middieware del lado cliente esta implementado por el Sistema

Operativo subyacente, el cual posee las librerías que ¡mplementan todas las

funcionalidades para la comunicación a través de la red.

• El middieware es la diferencia clave entre una red de PCs y un cluster.

• Es el nivel de software que ejecuta por encima del sistema operativo y

que proporciona al usuario una imagen de sistema único.

• Permite un acceso uniforme a los distintos nodos de cómputo

independientemente del Sistema operativo que ¡triplemente cada uno de

ellos.

• Gestiona los fallos de los nodos individuales y el equilibrio de carga de

trabajo.

Los objetivos que debe cubrir el middieware idealmente son los

siguientes:

• Punto de entrada único

Jerarquía de ficheros única

Punto de control único

• Red virtual única

• Espacio de memoria único

• Sistema de gestión de procesos único

• interíace de usuario único

Espacio de Entrada/salida único

Espacio de proceso único

Gestión de puntos de chequeo

• Migración de procesos

• Imagen de sistema único

Disponibilidad del cluster
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2.11 Software a utilizar: VMware Workstation

VMware Workstation es un poderoso software para virtualización de

computadores de escritorio dirigido a desabolladores, encargados de pruebas

de software y profesionales de TI de empresas que ejecutan múltiples sistemas

operativos simultáneamente en un PC. Los usuarios pueden ejecutar Windows,

Linux, NetWare o Solaris x86 en máquinas virtuales portables totalmente

conectadas en red, sin necesidad de reinicio de la máquina ni partición del

disco. VMware Workstation ofrece excelente performance y funcionalidades

avanzadas como optimización de !a memoria y la capacidad de administrar

configuraciones de múltiples niveles y múltiples copias instantáneas.

Con millones clientes y docenas de importantes premios al producto durante los

últimos seis años, VMware Workstation es una tecnología comprobada que

aumenta ía productividad y !a flexibilidad. VMware Workstation se ha vuelto una

herramienta indispensable para el desarrollo de herramientas de software y

para los profesionales de Tí en todo el mundo

VMware Workstation le permite:

• Configurar y probar nuevas aplicaciones de múltiples niveles,

actualizaciones de aplicaciones y correcciones de sistemas operativos en

un mismo computador

• Hacer restore o compartir fácilmente entornos de pruebas archivados, lo

que reduce las configuraciones repetitivas y el tiempo de configuración
s Optimizar la capacitación con medios computacionales al permitir a los

estudiantes comenzar siempre en un estado "limpio" y experimentar con

múltiples sistemas operativos, aplicaciones y herramientas en máquinas

virtuales aisladas y seguras

• Hacer demostraciones de software de configuraciones complejas o de

múltiples niveles en un mismo computador portable
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Acelerar las soluciones que ofrece la mesa de ayuda a los problemas de

los usuarios finales gracias a una biblioteca de máquinas virtuales pre-

configu radas
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CAPITULO 1!

PLANTEAMIENTO DEL PROYECTO

1. PROYECTO TEMÁTICO

Para e! desarrollo de! proyecto se contara con un servidor al cual se le tomo las

características técnicas y así saber si el hardware con ei que se cuenta cumple

con los requisitos mínimos o los recomendados para un buen funcionamiento.

Lo necesario para la creación de un sistema de cluster virtual es tener una

computadora con un Sistema Operativo ya instalado en este caso el servidor ya

tiene instalado el Sistema Windows 2003 Server.

Aunque se puede trabajar en cualquier otro Sistema Operativo.

Por el software que se utilizara (VMware 4.0 workstation) se necesita los

siguientes requerimientos como mínimo:

• Espacio libre en Disco duro: 10GB

• Memoria RAM: 512MB

Creación de Maquina Virtual 1 (VM1)

En la pantalla principal de VMware crear una maquina virtual. A esta primera

maquina virtual habrá que configurarle un Disco Duro IDE de 10GB, definir la

capacidad de memoria RAM 128MB.

Configurar hardware adicional.

Para disponer de la flexibilidad de un entorno cluster es recomendable preparar

2 discos SCSI virtuales. Hacer lo siguiente:

• En la pantalla principal de VMware, en maquina virtual seleccionar

configuraciones y en agregar hardware, especificar crear Disco Duro.

• Ajuste el tamaño del disco a 5GB (será usado por la información de las

aplicaciones)
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• Haga cüc en Browse y cree una nueva carpeta en donde almacenar los

discos virtuales SCSI.

• Verifique que el disco virtual que acaba de crear muestra la ruta de

acceso y tiene el nombre asignado y haga clic en Opciones Avanzadas,

para asignar el nombre en este caso Datábase.

• Seieccione SCSI 0:0 como el dispositivo virtual del nodo..

• Repita estos pasos para crear un segundo disco que guardara la

configuración del cluster este se Mamara quorum y será 0:0.

Crear un segundo adaptador de red:

• En la pantalla principal de VMWare seleccionar Configuraciones y

agregar adaptador de red.

• En el siguiente paso del asistente especificar la segunda opción

Host only: A prívate network shared with the host

Instalación del Sistema Operativo de Red

Para comenzar ia instalación de! Sistema Operativo de Red (NOS) es necesario

forrnatear e\ disco duro, solamente tendrá una partición NTFS.

Por medio de un asistente se instalan características de seguridad y

configuración de dispositivos, necesitara de la siguiente información:

• Configuración regional

• Nombre y Organización

• Product key (25 caracteres)

• Modo de licénciamiento

• Nombre de ia computadora y contraseña para la cuenta de Administrador

locai

• Componentes opcionales de Windows Server 2003
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• Instalación de componentes para Red (Internet Protoco! (TCP AP )

agregar a dominio o grupo de trabajo)

• Fin de la instalación, aplica la configuración que se ha especificado,

guarda la configuración al disco duro local y por ultimo quita archivos

temporales y reinicia la computadora.

Promoción y configuración de Active Directorv y configuración de DNS

En el menú inicio y en la opción ejecutar se deberá escribir e! comando

dcpromo y aparecerá un asistente para la creación de un controlador de

dominio. Dar un nombre al Nuevo controlador de dominio, seguir los pasos y

finalizar el asistente.

Creación de la segunda Maquina Virtual 2

Será necesario la creación de una segunda maquina virtual, también habrá que

asignarle un Disco Duro IDE de 10GB, Memoria RAM 128MB.

• En la pantalla principal de VMware, en maquina virtual seleccionar

configuraciones y en agregar hardware, especificar Disco Duro ya

existente.

• Especificar ia ubicación de! disco Datábase (guarda ía información de las

aplicaciones)

• Repita estos pasos para acceder al segundo disco que guardara la

configuración dei cluster al que se le ha designado Quorum 0:1 en el

nodo 1.

Crear un segundo adaptador de red:

• En la pantalla principal de VMWare seleccionar Configuraciones y

agregar adaptador de red.

• En el siguiente paso del asistente especificar la segunda opción

Host only: A prívate network shared with the host.
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Instalar el sistema Operativo Windows 2003 Server, y configurarla para que

este bajo el dominio creado en el nodo 1.

Creación del cluster

• En el nodo 1 iniciar el Sistema Operativo.

• Herramientas administrativas del menú inicio seleccionar Administrador

de Cluster.

• Crear cluster especificando un Dominio.

• Colocar el nombre del cluster en este caso se llamara Powerserver.

• Asignarle nombre al nodo 1

• Colocar la IP con la que el cluster se vera en la red.

• Con una cuenta ya creada en Active Directory para validar la creación.

Agregar nodo al cluster

• Desde Administrador de cluster

• Agregar nodo al cluster y en la opción Examinar buscar el nodo que se

desea agregar.

• Validar con la cuenta creada en Active Directory con todos los permisos

de administrador.

2. DOCUMENTACIÓN TÉCNICA

2.1 Tecnología scsi (Small Computer System Interface)

SCSI, acrónimo inglés Small Computer System Interface, es una interfaz

estándar para la transferencia de datos entre periféricos en el bus de la

computadora.

Para montar un dispositivo SCSI en un ordenador es necesario que tanto el

dispositivo como la placa madre dispongan de un controlador SCSI. Es habitual

que el dispositivo tenga con un controlador de este tipo, pero no siempre es así,
25



sobre todo en los primeros dispositivos. Se utiiiza habitualmente en los discos

duros y ios dispositivos de almacenamiento sobre cintas, pero también

interconecta una amplia gama de dispositivos, incluyendo scanners, unidades

CD-ROM, grabadoras de CD, y unidades DVD. De hecho, el estándar SCSI

entero promueve ia independencia de dispositivos, lo que significa que

teóricamente cualquier cosa puede ser hecha SCSI (incluso existen impresoras

que utilizan SCSI).

En el pasado, era muy popular entre todas las clases de ordenadores.

Actualmente sigue siendo popular en lugares de trabajo de alto rendimiento,

servidores, y periféricos de gama alta. Los ordenadores de sobremesa y los

portátiles utilizan habitualmente las interfaces más lentas de IDE para los discos

duros y USB (el USB emplea un conjunto de comandos SCS! para algunas

operaciones) así como Firewire a causa de la diferencia de coste entre estos

dispositivos.

Se está preparando un sistema SCSI en serie, denominado Serial Attached

SCSI o SAS, que además es compatible con SATA, dado que utiliza el mismo

conector, por lo tanto se podrán conectar unidades SATA en una controladora

SAS.

SEEE-TFCC

E! TFCC es un foro internacional que promueve la investigación y la educación

que computan del racimo. Participa en ayudar a instalar y a promover

estándares técnicos en esta área.con el diseño, el análisis, el desarrollo y la

puesta en práctica de sistemas racimo-basados. De interés particular las

tecnologías de hardware, ambientes distribuidos, herramientas de! uso y

utilidades, así como el desarrollo y la optimización de usos cluster.
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2.3 Vmware Workstation

VMware es un sistema de virtualización por software. Un sistema virtual por

software es un programa que simula un sistema físico (un ordenador) con unas

características hardware determinadas. Cuando se ejecuta el programa

(simulador), proporciona un ambiente de ejecución similar a todos los efectos a

un ordenador físico (excepto en el puro acceso físico al hardware simulado),

con CPU (puede ser más de una), BIOS, tarjeta gráfica, memoria RAM, tarjeta

de red, sistema de sonido, conexión USB, disco duro (pueden ser más de uno),

etc..

Un virtualizador por software permite ejecutar (simular) varios ordenadores

(sistemas operativos) dentro de un mismo hardware de manera simultánea,

permitiendo así el mayor aprovechamiento de recursos. No obstante, y al ser

una capa intermedia entre el sistema físico y el sistema operativo que funciona

en el hardware emulado, ia velocidad de ejecución de este último es menor,
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pero en ía mayoría de los casos suficiente para usarse en entornos de

producción.

VMware es similar a su homólogo Virtual PC, aunque existen diferencias entre

ambos que afectan a la forma en la que el software interactúa con el sistema

físico. El rendimiento del sistema virtual varía dependiendo de las

características del sistema físico en el que se ejecute, y de los recursos

virtuales (CPU, RAM, etc..) asignados al sistema virtual.

Mientras que VirtualPC emula una plataforma x86, Vmware la virtualiza, de

forma que la mayor parte de las instrucciones en VMware se ejecutan

directamente sobre el hardware físico, mientras que en el caso de Virtual PC se

traducen en llamadas al sistema operativo que se ejecuta en eí sistema físico

VMware Workstation

Es uno de los más utilizados pues permite la emulación en plataformas PC X86,

esto permite que cualquier usuario con una computadora de escritorio o laptop

pueda emular tantas máquinas virtuales como los recursos de hardware lo

permitan. Esta versión es una aplicación que se instala dentro de un sistema

operativo (host) como un programa estándar, de tal forma que las máquinas

virtuales corren dentro de esta aplicación, existiendo un aprovechamiento

restringido de recursos

3. EVALUACIÓN TÉCNICA Y ECONÓMICA

Comparativo entre las versiones de Windows 2003 Server

Característica
• *- Característica Incluida
• +- Característica parcialmente incluida
• /- Característica no incluida

Característica Interprise Edition Datacenter Edition
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Requisitos del sistema
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5. PRESUPUESTO DEL PROYECTO
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6. OFERTA TÉCNICA

Señores:
Universidad Tecnológica de El Salvador
Presente.

Basados en sus requerimientos presentamos a continuación !a oferta de los

equipos recomendados para !a implementación de un sistema de ciuster.

CANTIDAD

1

1
1
1
1

1
6
1

DESCRIPCIÓN

SERVIDOR PROLIANT DL360 PARA RACK

Procesador -Xeon 3,4ghz
2mb caché
1 disco duro scosi Hot Plugg 72gb
Memoria de 2GB
Cd-rom 4Sx
Video de 8mb
Floppy
Tarjeta i LO
Tarjeta Smart Array 6i
Bobina de cable UPT CAT5E 305Mts
Licencia OLP Windows 2003 server interprise Edition
Licencia Microsoft Office 2003
UPS Tripp Lite 550 va

Switch 8 Puertos D-LINK
Cables UTP paren cord de 7 pies { 2 Metros)
Rack de piso

No incluye monitor, teclado, mouse, bocinas
GARANTÍA: 02 AÑOS
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ESPECIFICACIONES GENERALES Y TÉCNICAS

GENERALIDADES

El alcance de estas especificaciones mínimas, comprende la "ADQUISICIÓN
DE 01 SERVIDOR", de conformidad con el siguiente detalle:

Tipo de procesador

Número de procesadores
Actualización del procesador
Bus del sistema
Memoria caché interna
Memoria de serie
Memoria máxima
Ranuras de memoria
Tipo de memoria

Procesador, sistema operativo y memoria

Procesador Intel® Xeon® a 3,80 GHz
• 3,80 GHz, 2 MB de caché de nivel 2, bus
frontal a 800 MHz
1 procesador
admite un máximo de 2
bus frontal a 800 MHz
2 MB de caché de nivel 2
2 GB de memoria estándar
12 GB
6 ranuras para módulos DIMM
SDRAM DDR2 PC2-3200 a 400 MHz

Unidades internas
Unidad de disco duro interna

Velocidad de la unidad de disco
duro
Controlador de disco duro
Unidad de disco flexible
Compartimentos para unidades
internas
Optical drives
Tipo de unidad óptica

La configuración estándar no incluye
ninguna unidad de disco duro: Hasta (4)
unidades SCSI serie o ATA serie
No disponible

Controlador HP Smart Array P600
Unidad de disquetes de 1,44 MB
Cuatro (4) con factor de forma reducido

Unidad de CD-ROM extraplana
CD-ROM

Tipo de chasis
Chipset
Interfazdered

Puertos de E/S externos

Ranuras de expansión

Características del sistema
Bastidor (1U) (1,75 pulgadas/4,45 cm)
Chipset Intel® E7520
Adaptador de red integrado NC7782 PCI-X
10/100/1000T Gigabit de dos puertos
Serie - 1 ; Dispositivo de puntero (ratón) - 1 ;
Gráficos - 1 ; Teclado de conexión en
caliente - 1 ; USB - 3 (parte delantera, parte
posterior, interno); Red RJ-45 - 2; puerto de
gestión remota iLO - 1
1 ranura PCI-X de 64 bits/133 MHz de
longitud completa y 1 de longitud media

34



Tipo de fuente de aumentación

Requisitos de alimentación
Sistemas operativos
compatibles

Dimensiones (An x F x Al)
Peso

Cumplimiento de estándares del
mercado

Gestión de seguridad

Facilidad de mantenimiento

Declaración estándar de
garantía

Dos fuentes de alimentación de 535 vatios
(redundancia 1+1)
de 100 a 240 VCA, de 50 a 60 Hz
Microsoft® Windows® 2000 Server;
Microsoft ©Windows® Server 2003; Novell
NetWare; Linux (Red Hat, SuSE,
UnitedLinux); Solaris; VMware Virtualization
Software
42,62 x 70,49 x 4,32 cm
16,78 kg (máximo: Dos unidades de disco
duro instaladas, dos fuentes de
alimentación, dos procesadores); 12,47 kg
(sin unidades de disco duro instaladas, una
fuente de alimentación, un procesador)
Compatible con ACP11.0b; Compatible con
PCI 2.2; Certificaciones del logotipo
Microsoft®; Compatible con USB 1.1 y 2.0
Contraseña de encendido; Contraseña de
teclado; Control de unidad de disquetes;
Control de arranque desde unidad de
disquetes; QuickLock, modo de servidor de
red; Conjunto de unidad de CD y de
disquetes extraíble; Control de interfaz
serie; Contraseña de administrador;
Bloqueo de configuración de discos
Nuevas guías deslizantes universales
accionadas por resorte para mantenimiento
en bastidor incluidas de serie; brazo
ambidiestro de administración de cables
opcional
La garantía limitada incluye 3 años en
piezas, 3 años en mano de obra y 3 años
de soporte a domicilio. NOTA: las unidades
SATA están cubiertas por una garantía de 1
año.

Atentamente,
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8. CONCLUSIONES

Con la implementacion de un Servidor Cluster Virtual en la Escuela de

Informática de la Universidad Tecnológica las aplicaciones que se

instalen será de beneficio para los usuarios de la Escuela, y que

actualmente se hacen manualmente.

El equipo con el que cuenta la Escuela de informática será aprovechado,

dándole un uso adecuado para lo que están diseñados y aptos para

aplicaciones orientadas al área docente administrativa y alumnos de la

Escuela de Informática.

Se constato el interés de las partes involucradas para mejorar los

procesos actuales, mediante la implementación de un Sistema de

Servidores Cluster e instalar aplicaciones para agilizar sus tareas.

El Sistema de Cluster Virtual va a mantener al día la información

contenida en ellos, generando rendimiento en la ejecución de las

aplicaciones que se instalen para dar apoyo a las actividades de los

usuarios de la Escuela de Informática.

Por medio de la Red de Área Local el personal de la Escuela de

Informática dispondrá en el momento deseado la información para

realizar consultas y modificaciones, de este modo ya no habrá perdida de

tiempo al localizar "x" documento, ya que la red permitirá el fácil acceso a

la información.
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9. RECOMENDACIONES

Es recomendable que la implementación del cluster propuesta se haga

efectiva para que la Escuela de Informática pueda gozar de los

beneficios que le proporcionara.

Tener personal capacitado para el uso y manejo del Servidor Cluster

Virtual, inspeccionarlos periódicamente para la verificación y

funcionamiento del servidor.

Contar con conocimientos básicos del cluster para cualquier imprevisto

debido a que el mal uso de equipo podría ocasionar problemas.

Para que se pueda implementar un cluster de alto rendimiento se debe

de contar con el share storage de discos duros requisito para instalar un

Servidor Cluster bajo la plataforma Windows Server 2003 y no solo

demostrativo.
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11. GUIA DE INSTALACIÓN DE CLUSTER VIRTUAL

CONTENIDO A DESARROLLAR PAG.
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GUIA DE INSTALACIÓN DE CLUSTER VIRTUAL

1. CREACIÓN DE MAQUINAS VIRTUALES CON VMWARE
WORKSTATION 4.5

Objetivo:

• Permitir a! estudiante que conozca el proceso para la creación de un
cluster virtual

Paso-1 Clic en Crear maquina virtual en la pantalla Principal de VMware
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Paso-2 Aparecerá un asistente para la creación del nocloidar Clic en
siguiente



Paso-4 Seleccionar la versión del Sistema Operativo que se utilizará, en este

caso utilizaremos Microsoft Windows 2003 Interprise Edition Clic en siguiente
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Paso-5 Colocar el nombre que tendrá en nodo en este caso le llamaremos

CLUSTERNODO1



paSo-7 Especificar la cantidad de memoria que tendrá el nodo virtual.



Paso-9 Para la creación de la unidad de CD-ROM seleccionar SCSI-

BUSLOGIC



Paso-11 Escoger la opción IDE para en disco duro de nuestro nodoi

Paso-12 Especificar la capacidad de almacenamiento que tendrá el disco duro

en este caso será 10GB
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Paso-13 Especificar el nombre que tendrá el nodo nosotros le llamaremos
CLUSTERNODO1
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Paso-15 Escoger la opción lDE:0-0 Hard Disk 0
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2. CONFIGURACIÓN DE HARDWARE ADICIONAL AL NODO 1 (DISCOS

DUROS SCSI Y UNA SEGUNDA TARJETA DE RED)

Paso-1 Cite en Edit Virtual machine settings (Configuraciones de nodo virtual)



Paso-3 Asistente para !a creación de nuevo hardware



Paso-5 Seleccionar la opción Crear nuevo Disco Virtual.

Paso-6 Seleccionar ia opción SCSI



Paso-7 Especificar la capacidad del disco duro SCSI que se creara en este

caso colocaremos 5GB- Clíc en siguiente



Nota: Para la creación de segundo disco duro (Quorum) repetir los pasos 1 al

paso 9

Paso-10 Para !a creación la unidad de CD-ROM seleccionar SCSf-BUSLOGIC



Paso-11 Asistente Para la creación de una segunda tarjeta de red



Paso-13 Seleccionar la opción Host-Only:A prívate netword shared with the

host (que servirá para la formar una red privada entre los nodos que formen el

cluster)



Nota: Al nodo 2 habrá que crearle un segundo adaptador de red, y los discos

duros SCSI direccionarlos a los ya existentes creados e el nodo 1 que será el

Recurso Compartido.

3. INSTALACIÓN DE SISTEMA OPERATIVO

En los dos Nodos virtuales creados y con el hardware adicional configurado

proceder a la instalación del Sistema Operativo para el caso será Windows

2003 Server Enterprisse,

En el nodo 1 se tendrá que promocionar Active Directory por medio del

comando DCPROMO y a través de un Asistente se instalara.

Durante la instalación pedirá un nombre de Dominio y para el cluster virtual que

se esta creando es de vitaí importancia para que exista una conexión entre los

nodos que formaran el cluster, ya que estarán trabajando bajo el mismo

Dominio.

Un Nodo tendrá el Rol de Controlador de Dominio y el segundo Nodo

únicamente será un cliente.
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4. CREACIÓN DEL SERVIDORCLUSTER "POWERSERVER"

Paso-1 Iniciar el Administrador de Cluster (Desde Menú Inicio, Herramientas

Administrativas, Administrador de Cluster)



Paso-3 Especificar el nombre que tendrá el cluster (POWERSERVER)



Paso-5 Proceso de creación



Paso-7 Validar la creación con una cuenta ya creada en el active directory



Paso-9 Proceso de configuración del cluster



5. UNIR EL NODO DOS AL CLUSTER.

Paso-1 En el Nodo 1 a la abrir el Administrador de Cluster.



Paso-3 Escoger Agregar nodos al cluster



Paso-5 Comprobar el nombre del cluster



Paso-7 Proceso para agregar e! nodo



Paso- 9 Muestra las configuraciones que se le han asignado.



Paso-11 Finalizar.



ANEXOS



Equipo a utilizar para la creación del cluster virtual



Equipo a utilizar para la creación del cluster virtual



Equipo a utilizar para la creación del cluster virtual



Señores:

Universidad Tecnológica de El Salvador

Escuela de Informática

Sirva la presente para saIudaríes y desearles éxitos en sus labores,

aprovechamos la oportunidad para hacerles de su conocimiento la siguiente

información:

El Sr. Mario Adalberto Alegría López estuvo presente en nuestras instalaciones

con la finalidad de conocer el manejo y administración de servidores virtuales

con los que cuenta nuestra institución.

Los productos que Banco Uno utiliza para la creación de equipos virtuales es ESX

Server 2.5.3 un producto de VMWare.

Esperando que la presente sea de utilidad para el interesado, se extiende la

presente en San Salvador, a los veinticinco días del mes de octubre de los

corrientes.


