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Introduccion

En la actualidad y en un campo tan competitivo como lo es el drea de estudio superior,
es esencial que las universidades posean actualizaciones de acuerdo a las necesidades
que los estudiantes requieran y entre estas estdn las que se encuentran mds enfocadas en

el area de informatica, muchas necesidades se basan a nivel de hardware.

Debido a lo anterior se necesita una herramienta de virtualizaciéon de Sistemas
Operativos la cual permita aprovechar al maximo los recursos fisicos de los equipos,
ademds que proporcione un fécil entorno interactivo con el usuario el cual serd quien

demandara los servicios de la herramienta de virtualizacion.

Hoy en dia se presentan diferentes alternativas de virtualizacion entre las cuales existe
VMWare Server 1.0.7, VMWare Converter y VMWare ESXi, con los cuales podemos

crear maquinas virtuales con las mismas caracteristicas que posee una maquina fisica.

Existen muchas razones para utilizar la herramienta de virtualizacion VMWare Server
1.0.7 debido a sus caracteristicas y aplicaciones las cuales tienen en cuenta su buena

calidad, fiabilidad seguridad y facil interactividad con el usuario.



CAPITULO I: GENERALIDADES DEL PROYECTO

1.1 Situacion Problematica

Actualmente la Universidad Tecnolégica de El Salvador, cuenta con una gran
infraestructura de centro de computos en los cuales, aun es posible aprovechar mucho
mas el recurso de hardware disponible, por lo que en muchas situaciones hoy en dia es
dificil para los que administradores de los centros de cémputo, el poder permitir que los
equipos manejen una diversidad de configuraciones segin la necesidad de algunos temas
de asignaturas técnicas. Por ejemplo, en muchas ocasiones el técnico encargado del
centro de computo, realiza una doble instalaciéon del sistema operativo para poder
manejar diferentes configuraciones para aplicaciones a instalar, ahora bien, esto se esta
realizando sobre el mismo disco del equipo, lo cual permite a cualquiera con mala
intencion que pueda borrar o alterar archivos, esto ya ha provocado la cancelacion de

varias practicas porque ya no es posible realizarse y el equipo no responde.

Un aspecto muy importante también a considerar es el desgaste fisico del personal que
administra los centros de cémputo, ya que el preparar equipos requiere de bastante
tiempo y generalmente en horas no habiles, lo cual, no deja de generar cierta

inconformidad laboral.

Una alternativa es comprar mas equipo pero eso implica una gran inversion econdmica,
sin embargo se evaluara a continuacién algunas propuestas que a bajo costo, esta

situacion se pueda mejorar.



1.2 Justificacion del proyecto

Con la utilizaciéon de una herramienta que permita virtualizar otras plataformas de
hardware y sistemas operativos, se obtendrd una mayor flexibilidad para operar distintas
configuraciones en las computadoras en los centros de computos.

Igualmente una computadora podria tener disponible miiltiples sistemas operativos con
distintas aplicaciones instaladas sin correr el riesgo que personas ajenas a las asignaturas
respectivas puedan dafiar las configuraciones, ya que el ambiente de virtualizacion

separa, las configuraciones bdsicamente a tener todo en archivos independientes.

Al utilizar una herramienta de virtualizacion algunas de las ventajas que se pueden
considerar de forma inmediata estan:

- Licenciamiento gratuito, muchas de estas herramientas son gratis.

- Posibilidad de crear “perfiles” de maquinas virtuales, para que cuando éstas se
dafien solo se reemplacen los archivos requeridos para continuar operando en un
tiempo muy corto.

- Posibilidad de incorporar tecnologia que esta siendo muy demandada en el
ambito empresarial actualmente.

- Incremento en la seguridad, con respecto a no daiiar las configuraciones de otras
instalaciones requeridas por otras asignaturas.

- Se puede virtualizar multiples sistemas operativos de multiples plataformas.



1.3 Delimitacion Organizacional:
En la Facultad de Informética y Ciencia Aplicadas de la Universidad Tecnoldgica de El
Salvador, serd beneficiado el director de dicha facultad, personal que en ella labora y

alumnos que pertenecen a dicha facultad.

1.4 Objetivos:

1.4.1 General:

Brindar a la Universidad Tecnoldgica de El Salvador una herramienta tecnolégica
gratuita que le permita aprovechar mayormente los recursos de hardware de los
laboratorios de cOmputo, que le permita manejar de forma mds segura las

configuraciones y preparar mds facilmente los laboratorios para practicas.

1.4.2 Especificos:

e Implementar la herramienta de virtualizacidon en los centros de computo.

e Dejar en operacion la herramienta que permita virtualizar plataformas de
hardware y sistemas operativos en los centros de cémputo.

e Elaborar una guia técnica de instalacién y configuracién de la herramienta de

virtualizacién a implementar.



1.5 Alcances:

e Desarrollar una guia paso a paso sobre cémo se configura y se crean maquinas

virtuales, y los procesos para optimizacioén de dichas maquinas.

e Entregar un Sistema ya en operacion bajo el cual se puedan ejecutar multiples
sistemas operativos Windows o Linux bajo un ambiente virtual, que sean
totalmente operables dentro de la red en los laboratorios de practicas de la

Universidad Tecnoldgica.

e  Entregar una herramienta que permita convertir sistemas de computadoras o

servidores en operacion fisica a un formato virtual con todas sus funcionalidades.

1.6 Documentacion Técnica

Historia de VMware

Edouard BUGNION sigue siendo el principal arquitecto y CTO de VMware hasta 2005,
y pasé a encontrarse Nuova Systems (ahora parte de Cisco).

La primera versién, VMware Workstation, se puso en marcha en 1999. En 2001, la
compaiiia present6 sus primeros productos de servidor, VMware GSX y VMware ESX.
Centro virtual, VMotion y Virtual SMP se introdujeron en 2003. Soporte de 64 bits
apareci6 en 2004. La compaifiia también fue adquirida por EMC Corporation ese mismo

ano.


http://72.14.235.104/translate_c?hl=es&sl=en&tl=es&u=http://en.wikipedia.org/w/index.php%3Ftitle%3DNuova_Systems%26action%3Dedit%26redlink%3D1&usg=ALkJrhh4OhGM_t_VgoYX9Z28jvw8ssRhbA
http://72.14.235.104/translate_c?hl=es&sl=en&tl=es&u=http://en.wikipedia.org/wiki/EMC_Corporation&usg=ALkJrhhmQE_tB0THSfF9WHgd2DerShLI3g

En agosto de 2007, EMC Corporation liberado el 10% de la empresa en las acciones de
VMware en una oferta publica inicial en la Bolsa de Nueva York.

El 8 de julio de 2008, VMware co-fundador, presidente y CEO Diane Greene se
dispararon inesperadamente VMware por la Junta de Directores y sustituido por Paul
Maritz, un jubilado de 14 afios Microsoft veterano que fue de la partida de EMC nube de
computacion unidad de negocio. En el mismo comunicado de prensa de VMware
afirmé que 2008 el crecimiento de los ingresos serd "ligeramente por debajo de la
anterior orientacion de un crecimiento del 50% en 2007." Como resultado de ello, los
precios de mercado de VMware se redujo casi un 25%. Luego, el 10 de septiembre de
2008, Rosenblum, de la empresa jefe cientifico, dimitié6 de VMware.

El 16 de septiembre de 2008, VMware anunciaron que estan colaborando con Cisco para
proporcionar centro de datos conjunta de soluciones. Uno de los primeros resultados de
este es el Cisco Nexus, un software distribuido conmutador virtual que serd una opcion

integrada en la infraestructura VMware.

Virtualizacion

En informatica, virtualizacién es un término amplio que se refiere a la abstraccion de los
recursos de una computadora. Este término es bastante antiguo: viene siendo usado
desde antes de 1960, y ha sido aplicado a diferentes aspectos y dmbitos de la

informadtica, desde sistemas computacionales completos hasta capacidades o


http://72.14.235.104/translate_c?hl=es&sl=en&tl=es&u=http://en.wikipedia.org/wiki/Initial_public_offering&usg=ALkJrhhnNclRAINJM0ZcCYrNvGB9CRvDjw
http://72.14.235.104/translate_c?hl=es&sl=en&tl=es&u=http://en.wikipedia.org/wiki/Paul_Maritz&usg=ALkJrhj5FGYznD-oeELIfzihtt6k-ubOMQ
http://72.14.235.104/translate_c?hl=es&sl=en&tl=es&u=http://en.wikipedia.org/wiki/Paul_Maritz&usg=ALkJrhj5FGYznD-oeELIfzihtt6k-ubOMQ
http://72.14.235.104/translate_c?hl=es&sl=en&tl=es&u=http://en.wikipedia.org/wiki/Microsoft&usg=ALkJrhj2YbtBuLuFtALxS7EYPoCRPVvSMw
http://72.14.235.104/translate_c?hl=es&sl=en&tl=es&u=http://en.wikipedia.org/wiki/Cloud_computing&usg=ALkJrhgTzwPoaPvhZFxgmH_mx6xn5awyXw
http://72.14.235.104/translate_c?hl=es&sl=en&tl=es&u=http://en.wikipedia.org/wiki/Cloud_computing&usg=ALkJrhgTzwPoaPvhZFxgmH_mx6xn5awyXw
http://72.14.235.104/translate_c?hl=es&sl=en&tl=es&u=http://en.wikipedia.org/wiki/Cisco&usg=ALkJrhjxo6UtF3NNOx2Ws1QwL2NrKhsCXQ
http://es.wikipedia.org/wiki/Inform%C3%A1tica
http://es.wikipedia.org/wiki/Abstracci%C3%B3n
http://es.wikipedia.org/wiki/1960

componentes individuales. El tema en comun de todas las tecnologias de virtualizacién
es la de ocultar los detalles técnicos a través de la encapsulacion. La virtualizacién crea
un interfaz externo que esconde una implementacién subyacente mediante la
combinacion de recursos en locaciones fisicas diferentes, o mediante la simplificacion
del sistema de control. Un reciente desarrollo de nuevas plataformas y tecnologias de
virtualizacion han hecho que se vuelva a prestar atencién a este maduro concepto. De
modo similar al uso de términos como ‘“abstracciéon” y “orientacién a objetos”,
virtualizacion es usado en muchos contextos diferentes. En este articulo vamos a ver los

usos mas comunes de este término, para esto lo dividimos en dos categorias principales:

o Virtualizacion de plataforma que involucra la simulacién de maquinas
virtuales.
e Virtualizacion de recursos que involucra la simulacion de recursos

combinados, fragmentados o simples.

Asimismo, el término virtualizacién es un concepto importante en contextos no
computacionales. Muchos sistemas de control implementan interfaces virtuales en un
mecanismo complejo; de esta manera el pedal del acelerador de un automévil moderno
hace més que solo aumentar el flujo del combustible hacia el motor; y el sistema de
vuelos por cables (fly by wire) presenta un avién virtual simplificado que tiene muy

poco que ver con la implementacion fisica.


http://es.wikipedia.org/wiki/Interfaz
http://es.wikipedia.org/wiki/Programaci%C3%B3n_orientada_a_objetos
http://es.wikipedia.org/wiki/M%C3%A1quina_virtual
http://es.wikipedia.org/wiki/M%C3%A1quina_virtual

(En qué consiste la virtualizacion?

La virtualizaciéon es una innovacién técnica disefiada para incrementar el nivel de
utilizacion de los sistemas y permite a los usuarios de TI aprovechar en un mayor nivel
los niveles de rendimiento de las computadoras. Como otra definicién se puede
considerar como una capa de abstraccion que desempareja el hardware fisico del sistema

operativo para entregar una mayor utilizacion y flexibilidad de los recursos.

“En los afos venideros, las maquinas virtuales se moverdn mds alld de sus capacidades
simples de aprovisionamiento y mds alld del cuarto de la méquina para proveer una serie
de conjunto de bloques fundamentales para la movilidad, seguridad y utilizacién sobre

las computadoras de escritorio. "

Virtualizacion VMware server

VMware Server se instala sobre cualquier hardware de servidor existente y particiona un
servidor fisico en multiples mdquinas virtuales reproduciendo los recursos de
procesador, memoria, almacenamiento y redes para proporcionarle un mejor uso y

mayor flexibilidad del hardware.

Beneficios de la Virtualizacion

El producto gratuito VMware Server estd basado en la tecnologia de Virtualizacion de
eficacia comprobada de VMware. Este producto sélido, pero muy sencillo de usar, le

permitira:


http://www.vmware.com/virtualization/

Optimizar el desarrollo y pruebas de software al permitir que los desarrolladores
creen multiples entornos con diferentes sistemas operativos en el mismo

servidor.

Simplificar las pruebas de TI para parches, nuevas aplicaciones y sistemas
operativos al permitir que los administradores de sistemas realicen las pruebas en
maquinas virtuales seguras y puedan volver a un estado original “limpio”
aprovechando el uso de las copias instantdneas.

Simplificar el aprovisionamiento de servidores al crear una mdquina virtual una
sola vez e implementarla muchas veces.

Evaluar software en mdquinas virtuales listas para ejecutarse sin tener que
instalarlas o configurarlas.

Volver a albergar sistemas operativos heredados como Windows NT Server 4.0 y
Windows 2000 Server en una maquina virtual que se ejecuta en un nuevo
hardware y sistema operativo.

Ejecutar dispositivos virtuales pre-configurados y listos para ejecutarse que
incluyen hardware, sistema operativo y entornos de aplicacién virtuales. Los
dispositivos virtuales para Web, archivos, impresién, DNS, correo electrénico,
proxy y otros servicios de infraestructura se encuentran disponibles para

descarga en VMware Technology Network (VMTN).


http://www.vmware.com/vmtn/appliances/

VMware

VMware Inc., (VM de Virtual Machine) filial de EMC Corporation que proporciona la
mayor parte del software de virtualizacién disponible para ordenadores compatibles
X86. Entre este software se incluyen VMware Workstation, y los gratuitos VMware
Server y VMware Player. El software de VMware puede funcionar en Windows, Linux,
y en la plataforma Mac OS X que corre en procesadores INTEL, bajo el nombre de
VMware Fusion. El nombre corporativo de la compaiiia es un juego de palabras usando
la interpretacion tradicional de las siglas "VM" en los ambientes de computacién, como

madquinas virtuales (Virtual Machines).

{Qué es VMware?

VMware es un sistema de Virtualizacion por software. Un sistema virtual por software
es un programa que simula un sistema fisico (un ordenador, un hardware) con unas
caracteristicas de hardware determinadas. Cuando se ejecuta el programa (simulador),
proporciona un ambiente de ejecucion similar a todos los efectos a un ordenador fisico
(excepto en el puro acceso fisico al hardware simulado), con CPU (puede ser mas de
una), BIOS, tarjeta grafica, memoria RAM, tarjeta de red, sistema de sonido, conexién

USB, disco duro (pueden ser més de uno), etc.

Un virtualizador por software permite ejecutar (simular) varios ordenadores (sistemas
operativos) dentro de un mismo hardware de manera simultinea, permitiendo asi el

mayor aprovechamiento de recursos. No obstante, y al ser una capa intermedia entre el
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sistema fisico y el sistema operativo que funciona en el hardware emulado, la velocidad
de ejecucion de este dltimo es menor, pero en la mayoria de los casos suficiente para

usarse en entornos de produccion.

VMware es similar a su homoélogo Virtual PC, aunque existen diferencias entre ambos
que afectan a la forma en la que el software interactia con el sistema fisico. El
rendimiento del sistema virtual varia dependiendo de las caracteristicas del sistema
fisico en el que se ejecute, y de los recursos virtuales (CPU, RAM, etc.) asignados al

sistema virtual.

Mientras que VirtualPC emula una plataforma x86, Vmware la virtualiza, de forma que
la mayor parte de las instrucciones en VMware se ejecutan directamente sobre el
hardware fisico, mientras que en el caso de Virtual PC se traducen en llamadas al

sistema operativo que se ejecuta en el sistema fisico.

Vmware Server (antes GSX)

En un principio era una versién de pago, desde hace unos meses puede ser descargada y
utilizada de forma gratuita. Esta version, a diferencia de la anterior, tiene un mejor
manejo y administracién de recursos; también corre dentro de un sistema operativo

(host), estd pensada para responder a una demanda mayor que el Workstation.

Otra diferencia entre VMware Server y Workstation es que se pueden ejecutar de

manera concurrente mas maquinas virtuales soportando servidores con hasta 32

10
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procesadores y/o 64 GB de memoria, ofreciendo funcionalidad de administracion
remota, soporta una API avanzada y funcionalidad de scripting y se puede ejecutar en

modo headless.

VMware ESX

Con VMware ESX la consolidacion de servidores tipo Scale-Up cobra sentido en
entornos INTEL/AMD gracias a la virtualizacion del hardware, se consigue
independizar cada una de las mdquinas virtuales del resto, permitiendo convivir en una
misma mdquina fisica varios sistemas operativos y distintas versiones de un mismo

sistema operativo. A continuacién veremos como es posible.

VMware es una empresa fabricante de Software especializada en productos basados en
tecnologia de virtualizacion de servidores. Distribuye tres productos: VMware

Workstation; VMware Virtual Server y VMware Virtual Infraestructure (ESX Server).

El ESX Server, es en si mismo un sistema operativo montado directamente sobre el
hardware, con lo que el rendimiento y gestién de recursos estd mucho mds optimizado.
Adicionalmente, existe un acuerdo entre IBM y VMware para desarrollo conjunto de
ESX, asegurando el perfecto comportamiento de cualquier componente hardware de un

servidor xSeries con VMware ESX (siempre y cuando dicho servidor esté certificado).

11



Arquitectura de VMware ESX Server
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Como se coment6 en el apartado anterior, ESX Server es un software que constituye una
capa de virtualizacion de recursos montada directamente sobre el hardware, sin
necesidad de un sistema operativo base, ya que ESX Server es un sistema operativo en
si. Las funciones principales son las de virtualizar los recursos hardware y gestionar

dichos recursos entre las multiples maquinas virtuales montadas sobre la capa VMware.

La arquitectura estd disefiada para permitir el funcionamiento en producciéon de
multiples maquinas virtuales con gran carga de trabajo de manera que cada una de ellas
funcione de manera independiente, en entornos aislados, pero optimizando la gestién de
recursos compartidos para obtener un excelente rendimiento. En este sentido, las

caracteristicas mas importantes de la arquitectura son:

12



* Aislamiento ante fallos: los posibles fallos ocurridos en una maquina virtual son

totalmente transparentes para el resto de maquinas virtuales.

* Independencia del hardware: cada maquina virtual presenta a su correspondiente
sistema operativo un conjunto consistente de hardware ‘“virtual”, totalmente

independiente del hardware fisico real que esté por debajo.

* Encapsulado: cada maquina virtual es en realidad el conjunto formado por 2 ficheros,
un pequefio fichero de texto con la configuracién y otro con todos los datos. Es obvia la

facilidad de transportar o duplicar mdquinas virtuales, debido a esta caracteristica.

13



* Rendimiento asegurado: con ESX server, la gestion de recursos compartidos permite
asignar niveles minimos a las mdquinas virtuales con motivo de garantizar un nivel de

servicio minimo, independiente de la carga del resto de mdquinas virtuales.

* Optimizacion del uso del servidor: los recursos infrautilizados de maquinas virtuales
pueden ser aprovechados por otras maquinas virtuales consiguiendo un uso optimizado

del servidor.

Alta disponibilidad

e Alta disponibilidad para todas las aplicaciones.

e Perder un servidor deriva en la disminucién de recursos pero no significa pérdida
de VMs.

e Madquinas virtuales impactadas son reiniciadas en los servidores remanentes.

e Laubicacion es optimizada por DRS.

e Virtual Center maneja los cambios automaticamente.

e Elimina el costo y la complejidad de los clusters convencionales.

14



Cluster

(En qué beneficia la virtualizacion?

Aunque la virtualizacién ha estado presente en la industria informdtica desde hace
décadas, originariamente en entornos mainframe de IBM, lo realmente novedoso en la
actualidad es su incursion e implantacion en plataformas x86. Son varias las razones que

justifican la virtualizacion sobre estas plataformas, podemos mencionar tres aspectos:

- Arquitectura de aplicacion.

Las arquitecturas de aplicacion han evolucionado rdpidamente de cliente-servidor a
arquitecturas Web de varias capas, para llegar a las actuales arquitecturas SOA,

derivando en un desmedido crecimiento del nimero de servidores.

-Infrautilizacion de servidores.

Por otra parte, la ejecucion de un unico servicio por servidor acaba redundando en una
plataforma normalmente sobredimensionada e infrautilizada, esto por los constantes
avances tecnologicos que cada vez hay mucho mas poder de coémputo en los

procesadores que no llevan una relacién correcta en muchos de los casos con los

15



servicios que van a utilizar el poder de procesamiento lo cual provoca un enorme

desperdicio.

- Mayor Capacidad.

Nuevas tecnologias en plataformas x86. Hoy en dia, la introduccién de plataformas de
64 bits, capacidades actuales de procesamiento (dual-core, quad-core), memoria,
capacidad de almacenamiento y red de la plataforma acentda la tendencia a una
infrautilizacién de los servidores, la cual puede ser aprovechada si tomamos ventaja y
compartimos estos recursos entre multiples servicios optimizando de esta manera la
utilizacién y asi sacar el midximo provecho a la inversiéon del hardware que estamos

ejecutando.

. Qué ventajas se ofrece con la virtualizacion hoy en dia?

A continuacién se detallan algunas de las necesidades que ayudan a definir porque es

necesaria la virtualizacion:

* Reduccién del costo de hardware, en el entendido de que cada servicio debe
contar con su propio servidor.

» Reducir los costos de mantenimiento.

* Reducir el costo total de propiedad (Sea este la cantidad de integrantes del

departamento, entrenamiento, espacio fisico, monitoreo de sistemas).
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* Optimizacién del rendimiento de los servidores.

*= La necesidad de una rapida implementacién o puesta en marcha de un nuevo
servicio.

* Mejoramiento de la utilizacién de los servidores.

= Contar con una infraestructura mas segura.

» Alta disponibilidad de los servicios que presta.

= Contar con una infraestructura auto-administrable.

Estos y muchos otros factores son los que llevan a los administradores de centros
computo hoy en dia, a la utilizacién de la virtualizaciéon que cada vez va tomando mas
auge ya que en un inicio el principal motivo para la no implementacién de la misma es el
temor, pero actualmente esta tecnologia esti muy madura y a logrado importantes
avances que dan a empresas e instituciones la tranquilidad de contar con una

infraestructura segura, estable y facil de administrar.

Ventajas adicionales si pensamos en consolidacion de servidores y

aplicaciones

Conociendo las ventajas que nos ofrece en la optimizacién de la utilizaciéon de los
equipos fisicos, no obstante, plantear una soluciéon de consolidacién mediante la
virtualizaciéon de servidores no sdlo aporta el beneficio directo en la reduccién del

hardware necesario, asi como de sus costes asociados.
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Otros beneficios indirectos estdn relacionados con aspectos como la reduccién de
espacio fisico en nuestro centro de datos, consumo de potencia, refrigeraciéon, consumo
eléctrico, capacidad de operacién, facilidad y flexibilidad en su administracidn,
disminucién de cableado, disminucién en la adquisicién de equipos necesarios para la
interconexién, almacenamiento masivos y mds importante, la disminucién de puntos

unicos de fallas gracias a su arquitectura.
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CAPITULO II: PROYECTO TEMATICO

2.1 Proyecto tematico

El ambiente de virtualizacién presentado en el desarrollo de este trabajo, incluye la
instalacién de la herramienta que permite crear el ambiente necesario para virtualizar

multiples sistemas operativos, esto se realiza en las siguientes fases:

Fase 1

Como primera etapa, se realiza una investigaciéon de los productos existentes en el
mercado para crear maquinas virtuales, entre estos productos encontramos los
siguientes:

a) Virtual Box

b) XEN

¢) VMWare Server

d) VMWare ESXi

e) Parallels

f) Windows 2008 Hiper-V

Parte importante de los criterios tomados en cuenta para considerar un producto de los

mencionados anteriormente, es que fuera gratuito y que en el mejor de los casos sea de

fuente abierta. (Open Source).
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Fase 2

Posteriormente, evaluando los requerimientos de hardware necesarios, se procede a
investigar las caracteristicas técnicas de cada producto para su posterior instalacion y
evaluacion.

Dentro de éste andlisis, se encuentra que los productos: VMWare Server, Virtual Box y
VMWare ESXi, poseen caracteristicas muy importantes para el desarrollo de nuestro

trabajo, las cuales se detallan en una tabla comparativa que se presenta posteriormente.
Fase 3

Una vez que selecciona los productos con caracteristicas mds relevantes, se procede a
instalarlos, tomando en consideracion los requerimientos de hardware, para lo cual se
instalan las herramientas detalladas en la etapa anterior. Para cada evaluacion se procede
a instalar como sistemas operativos invitados (Guest) Windows XP, 2003 Server y
Linux (Ubuntu Server y Famelix)

Dentro de las pruebas realizadas estan, interaccion con la red local, facilidad de
implementacion, herramientas para administrar las maquinas virtuales, posibilidad de

facil clonacion o realizacion de copias instantdneas, entre otras cosas.

Igualmente a pesar de no contar con recursos como el poseer un almanacenamiento de
red (SAN) o el hecho de contar con mas de un servidor fisico para realizar pruebas de
alta disponibilidad, éstas caracteristicas simplemente solo se evaluan bajo concepto de
cada producto, esto particularmente con lo encontrado para el producto VMWare Server
ESXi.
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2.2 Cronograma del proyecto

MES SEMANA/ ACTIVIDADES

AGO 08

SEP 08

OCT 08

NOV 08

DIC 08

ETAPA 1
Investigacién sobre el producto que
permite virtualizar

Comparacion y caracteristicas técnicas

Verificar las caracteristicas en nuestros
equipos requeridas por la herramienta a
implementar

ETAPA 2
Instalacion y configuracion de la
herramienta VMware server 1.0.7

Realizacion de pruebas en nuestros equipos

Implementacion de la herramienta de
virtualizacion a utilizar

ETAPA 3
Creacién de maquina virtual
Windos XP

Creacion de mdaquina virtual
Windows 2003 Server

Creacion de maquina virtual Linux
Ubuntu Server

Creaciéon de maquina virtual Linux
Famelix

Uso y prueba de la herramienta
VMware Converter

Entrega final del proyecto
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2.3 Criterio de evaluacion
El requerimiento minimo para la aprobacién de la herramienta de virtualizacién
debe ser igual o mayor a 80%

Caracteristicas
evaluadas

Peso

Opcion 1

Opcion 2

Opcion 3

VMware server 1.0.7

VMware ESXi

Windows Server 2008

Hyper-V

Ponderacion Calificacién

Ponderacion

Calificacion

Ponderacion

Calificacién

Permite
virtualizacién de
CPU

10%

1 10%

1

10%

1

10%

Permite
virtualizacién de
Almacenamiento

10%

1 10%

10%

10%

Integracién con
SAN (Storage
Area Network)

5%

0 0%

5%

0%

Virtualizacién de
Red (Tarjetas de
red y VLAN)

10%

0,5 5%

10%

0,5

5%

Administracién a
través de consola
grafica

10%

1 10%

10%

10%

Administracién a
través de linea de
comando

5%

0 0%

5%

0,5

3%

Soporte para
Sistemas
Operativos de 64
bits)

5%

1 5%

5%

5%

Soporte de
Vistual SMP
(Simetric
Multiprocesing)

10%

1 10%

10%

10%

¢ Es Open
Source?

15%

1 15%

0%

0%

Caracteristicas de
alta disponibilidad
y traslado de
virtuales a otro
host

10%

1 10%

10%

0%

Soporte para
Virtual Appliances
(Servidores
preconfigurados)

5%

1 5%

5%

0%

Compatible con
otros formatos de
maquinas
virtuales

5%

1 5%

5%

0%

TOTAL

100%

85%

85%

53%

Aprobado

Aprobado

Reprobado

NOTA:

1- Cumple a plenitud
0.5-Cumple a medias

0-No Cumple

Parte 1 de 2
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2.3 Criterio de evaluacion
El requerimiento minimo para la aprobacién de la herramienta de virtualizacién
debe ser igual o mayor a 80%

Caracteristicas
evaluadas

Peso

Opcion 4

Opcion 5

Opcion 6

Xen 3.3.0

Parallels Server

Virtual BOX

Ponderacion

Calificacién

Ponderacion Calificacion

Ponderacion

Calificacion

Permite
virtualizacién de
CPU

10%

10%

1 10%

10%

Permite
virtualizacién de
Almacenamiento

10%

10%

1 10%

10%

Integracion con
SAN (Storage
Area Network)

5%

0%

0 0%

0%

Virtualizacién de
Red (Tarjetas de
red y VLAN)

10%

0,5

5%

0,5 5%

0,5

5%

Administracion a
través de consola
gréfica

10%

10%

1 10%

10%

Administracién a
través de linea de
comando

5%

5%

0 0%

5%

Soporte para
Sistemas
Operativos de 64
bits)

5%

5%

1 5%

5%

Soporte de Vistual
SMP (Simetric
Multiprocesing)

10%

10%

1 10%

10%

¢ Es Open
Source?

15%

15%

0 0%

15%

Caracteristicas de
alta disponibilidad
y traslado de
virtuales a otro
host

10%

0%

0 0%

0%

Soporte para
Virtual Appliances
(Servidores
preconfigurados)

5%

0%

0 0%

0%

Compatible con
otros formatos de
maquinas virtuales

5%

0%

0 0%

0%

TOTAL

100%

70%

50%

70%

Reprobado

Reprobado

Reprobado

NOTA:

1- Cumple a plenitud
0.5-Cumple a medias

0-No Cumple

Parte 2 de 2
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2.3.1 Evaluacion economica

Para poder desarrollar el proyecto, no se adquirird ningtin equipo informético ya que la
Escuela de Informdtica de la Universidad Tecnolégica de El Salvador cuenta con el
hardware requerido para poder desarrollar el proyecto. Esto implica que la Universidad
Tecnolégica de El Salvador en ningin momento tendrd que realizar algiin gasto
econdmico. Por lo tanto se puede asegurar que el proyecto cuenta con la factibilidad
econdmica necesaria para su debida implementacion en la Universidad Tecnoldgica de

El Salvador.

2.3.2. Tecnologia y recursos seleccionados

En base a los requerimientos técnicos de los productos evaluados y a las caracteristicas
de cada uno de ellos, los productos que se seleccionan para ser desarrollados y
presentados en este proyecto son: VMWare Server version 1.0.7 y a nivel demostrativo
el producto VMWare ESXi. Este ultimo producto se pretende dar a conocer a nivel
basico ya que no se cuenta con todos los recursos necesarios para demostrar todas sus
caracteristicas. Este producto fue seleccionado por sus caracteristicas de alto

rendimiento y desempefio.
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2.4 Presupuesto proyectado

Dentro de todos los aspectos econdmicos a tomar en cuenta para el desarrollo del este

proyecto presentamos a continuacion la siguiente tabla:

Producto

Precio

VMware Server 1.0.7

$00.00

Con respecto al hardware necesario a considerar la universidad ya cuenta con los

recursos necesarios.
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2.5 Oferta técnica

San Salvador, 18 noviembre del 2008.-
Seior Director de Escuela de Informatica
Universidad Tecnoldgica de El Salvador
Presente.
A continuacién le presentamos la Oferta Técnica para la implementacién de la

herramienta VMware Server 1.0.7 administrable en una computadora de la escuela
de Informatica de la Universidad Tecnoldgica de el Salvador.

DETALLES TECNICOS DE LA HERRAMIENTA:

e VMware Server es un producto libre de virtualizaciéon para Microsoft
Windows y servidores Linux que le permite prestacion nuevo servidor la
capacidad de particionamiento de un servidor fisico en multiples maquinas
virtuales.

e Permite virtualizacion de CPU

e Permite virtualizacién de Almacenamiento

e Virtualizacién de Red (Tarjetas de red y VLAN)

e Administracién a través de consola grafica

e Soporte para Sistemas Operativos de 64 bits)

Atte.
Fatima Geraldina Gonzalez Mancias. 26-3761-2005
Patricia Jeannette Hernandez Martinez. 26-1500-2005

Karla Maricela Garcia. 26-0408-2005
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2.5.1 Oferta economica

San Salvador, 17 de noviembre 2008.-

Universidad Tecnoldgica
Atencidn:

Ing. Carlos Perdomo
Presente

Sirva la presente para agradecerles la oportunidad de presentarles la propuesta de
implementacién de la herramienta Vmware Server como una alternativa de solucion
rdpida y flexible para un mejor uso del hardware de la escuela de informadtica

VMware 1.0.7:

Uno de los productos que esta siendo ampliamente utilizado es el VMware
Server 1.0.7 ya que se ha convertido en una alternativa ficil para implementar y
administrar diversos tipos de sistemas operativos en una sola computadora
aprovechando al mdximo el uso de los recursos de hardware.

En las siguientes figuras se muestra una comparaciéon general de
arquitectura tradicional entre un Sistema Operativo sin la implementacion del
VMware y el mismo Sistema con el VMware ya implementado.

Arquitectura de un Sistema con VMware

Beneficios de la Virtualizacion

-Multi-Plataforma
Mantieneuna flexibilidada la hora de
elegir Sistemas Operativos y Aplicaciones

-No necesita recompilar
g Soporta aplicaciones nuevasy heredadas

-Transparencia "
Los usuarios finales novenningun cambio

Independencia de
Software/Hardware

Mapeo dinamico de los recursos de
softwarey hardware

-Ambiente de administracion
Disk compatible

Opera bien conlas herramientas de
administraciontradicionales
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Propuesta econémica de implementacion:

Producto Precio:

VMware server 1.0.7 $ 00.00
Instalacion del producto $ 360.00
Guia técnica de instalacién y configuracién $50
Guia técnica de administracion $50
Total $460.00

Nota: Todos los precios incluyen IVA.

En espera que esta informacion sea de completa utilidad y satisfaccion para ustedes,
quedo al pendiente de sus comentarios.

Atentamente:

Fatima Geraldina Mancias
Lider del Proyecto.



Conclusiones:

Después de haber realizado la investigacion, se determinaron lo siguiente:

e Con la herramienta de virtualizacion VMWare server 1.0.7 y todas sus

aplicaciones se aprovecha al maximo los recursos de hardware.

e Con la herramienta de VMWare Server 1.0.7 la Escuela de informatica no

realizard gastos adicionales ya que VMWare Server 1.0.7 es un software libre y

ademds Open Sourse.

VMWare Server 1.0.7 es una herramienta eficiente, eficaz y segura para que cualquier

Universidad pueda tomarla en cuenta.
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Recomendacion:

Para el buen funcionamiento de la herramienta de virtualizacion instalada en la Escuela

de informadtica, el grupo investigador hace la siguiente recomendacion:

e Que debe de tomarse en cuenta todos los recursos que posee la herramienta
VMWare Server 1.0.7 ya que con todas sus aplicaciones se puede lograr
satisfacer una gran cantidad de necesidades en el campo del tratamiento de

informacion.
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Instalacion y funcionamiento de VMware Server sobre Linux

1. Se debe descargar el Vmware server. Tar.gz file. Esto puede hacerse utilizando

este comando:

wget -c http://download3.vmware.com/software/vmserver/VMware-

server- 1.0.7-108231.tar.gz

2. Existe un parche para este programa. VMware no ha mantenido los nicleos mas

recientes. Esta version ayudard a corregir estos problemas.

wget -c  http://www.insecure.ws/warehouse/vmware-update-2.6.27-

5.5.7-2.tar.gz

Aplicaciones Lugares Sistema (@[~ @ & 4 jue 11 de dic, 19:54 [¥) Karla

Archivo Editer Yer Jerminal Solapas Ayuda
karla@ubuntu:~$ sudo aptitude install build-essential linux-kernel-headers xinet
d
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3. Luego de bajar los parches para poder instalar VMware Server por dltimo una
cosa que se necesitard es el compilador de herramientas, este puede ser instalado

desde el comando:

sudo aptitude install build-essential linux-kernel-headers xinetd

-Q Aplicaciones Lugares Sistema iL’. [7) & ) jue 11 de dic, 19:55 Karla

Archivo Editar Ver Terminal Solapas Ayuda

Leyendo la informacion de estado extendido

Inicializando el estado de los paquetes... Hecho

Construir la base de datos de etiquetas... Hecho

No se pudo encontrar ningin paquete cuyo nombre o descripcion coincida con "buil
d-essential®

No se pudo encontrar ningin paquete cuyo nombre o descripcién coincida con "linu
x-kernel-headers"

No se pudo encontrar ningin paquete cuyo nombre o descripcién coincida con "xine
td"

No se pudo encontrar ningin paquete cuyo nombre o descripcién coincida con "buil
d-essential”

No se pudo encontrar ningin paquete cuyo nombre o descripcion coincida con "liny
x-kernel-headers"

No se pudo encontrar ningin paquete cuyo nombre o descripcion coincida con "xine
td"

No se instalard, actualizara o eliminara ningin paquete.

0 paquetes actualizados, 0 nuevos instalados, 0 para eliminar y @ sin actualizar|

Necesito descargar 6B de ficheros. Después de desempaquetar se usaran 0B.
Leyendo lista de paquetes... Hecho

Creando arbol de dependencias

Leyendo la informacion de estado... Hecho

Leyendo la informacién de estado extendido

Inicializando el estado de los paquetes... Hecho

(=) [3 kerla@ubuntu: ~] (8@ kerla@ubuntu: ~ |

&

4. Cuando se tiene todas las dependencias y los archivos descargados podemos se
desempaquetan los archivos. En el mismo que se dercargd ( ya sea en la carpeta de

inicio o de escririo) se ejecuta el comando siguente:

tar xf vmware-update*.tar.gz

tar xf VMware-server*.tar.gz
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apt://build-essential/
apt://linux-kernel-headers/
apt://xinetd/

«J Aplicaciones Lugares  Sistema i &)

& il jue 11 de dic, 1959 [8] Karla

Archivo Editar Ver Terminal Solapas Ayuda

Construir la base de datos de etiquetas... Hecho

No se pudo encontrar ningln paquete cuyo nombre o descripcion coincida con "buil
d-essential”

No se pudo encontrar ningin paquete cuyo nombre o descripcion coincida con "linu
x-kernel-headers"

No se pudo encontrar ningln paquete cuyo nombre o descripcion coincida con "xine|
td"

No se pudo encontrar ningin paquete cuyo nombre o descripcion coincida con "buil
d-essential"

No se pudo encontrar ningin paquete cuyo nombre o descripcion coincida con "linu
x-kernel-headers"

No se pudo encontrar ningln paquete cuyo nombre o descripcion coincida con "xine|
td"

No se instalara, actualizara o eliminara ningin paquete.

© paquetes actualizados, @ nuevos instalados, © para eliminar y 0 sin actualizar|

Necesito descargar 6B de ficheros. Después de desempaquetar se usaran OB
Leyendo lista de paquete: Hecho

Creando arbol de dependencias

Leyendo la informacion de estado... Hecho

Leyendo la informacion de estado extendido

Inicializando el estado de los paquetes... Hecho

E! rj_ﬁ__T___TT:;:f:f___]ﬁi_T_T___f____:_____

5. Luego de hacer los procesos anteriores se inicia el proceso de instalacion. En
primer lugar se instala el nicleo vmware aplication. Se verdn entonces las

secuencias de comandos para configuracion y se debe configurar el sistema.

cd vmware-server—-distrib/

sudo ./vmware-install.pl
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State: Disconnected

Version:

[ & Iconnect to a host The WMware Server Console k. Each virtual machine is equivalent to a physical server

TR PR wiith storage. metworking, mes Lchines, including keyboard, videa and mouse
interactivity. VMware Server Console

( Select the WMware host that you want to connect to

| To access virtual machines on the local computer you are using,
select 'Local host', To access virtual machines on a networked host,
select 'Remote host' and enter the host name and a valid user name
and password.

® Local host

O Remote host

{ Q cencel | I ~4| Connect

6. Luego de instalar VMare Server procedemos a instalar una méquina virtual
desde VMware Server, siguiendo los mismos pasos que una mdaquina fisica
normal a la hora de instalar un Sistema Operativo normal, en este caso el

Windows XP.

"% Applications Places System

Ele Edit View Host VM Tabs Help

] g =
@ marth X

state: Connected
Version: VMware Server 1.0.7

| 1 Create a new virtual machine | The VMware Server Console lets you connect to virtual machines that run on WMware Server and GSX 3 systems. Each virtual machine is
L )| equivalent to a physical server with storage, networking, memory and devices. The ViMware Server Console gives you full control over virtual
machines, including keyboard, video and mouse interactivity.

Anibal @ & il o) 2:13 PM G

| E3open a virtual machine

dit host settings

| B [Switch to a different host
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3 Applications Places Systern @ﬁ@ S

Anibal @ @G, uill ) wed Dec 10, 2:13Pm F

marth - VMware Server Console

Ele Edit Wiew Host VM Tabs Help

k3
Quick Switch

[ @ marth 3

State: Connected
Version: VMware Server 1.0.7

| || | B

) Create = new virtual machine | | The VMware| To open a virtual machine in the consale, select from the lst below and and GSX 3 systems. Each virtual machine is
equivalent tq click "ok"

‘Open a Virtual Machine on marth

erver Console gives you full control over virtual
machines, i

[E1 open a virtual machine To open a virtual machine that is not in the list, click "Browse..." and select
a virtual machine configuration file from a local or network drive.

79 Edit host settings
Name Location

E [Switch to a different host (31 Windows XP Professional 2 fvarflibjvmware/virtual Machines/Windows|

B erowse © cancel

[ eme) [ 2 marth - viware serv...|

= Applications Places System (@) ﬁﬂ,' & =

Fle Edit View Host VM Tabs Help

Anibal @ @, gill ) wed Dec 10. 2:13 M FE

Windows XP fonal 2=V Se o

Power On

@ marth 3¢| & Windows XP Professional 2

State: Powered Off
Guest 0S: Windows XP Professional
Configuration file: pvarflibmware/Virtual MachinesWindows XP Professional 2/Windows XP Professional 2.vmx
Version: [ iachine]

b Power on this virtual machine

&8 Memory 512MB
= Hard Disk (SCSI 0:0) Using partitions
I edit virtual machine settings 5 co-ROM 1 (IDE 1:0)  Using drive fdev/scdo

| | &3 Floppy 1 Using drive /dev/fdo
Type here to enter notes for this virtual machine @ | "WEhernet 1 NAT

@ usB centroller Present

B Mouse Auto detect

Processors 1
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Applications  places system (@) 8 @ —

Windows XP Pro

Anibal - B (3G, il o) wed Dec 10, 2:14 PM G
BEET

File Edit View Host VM Tabs Help
= I b S

Power Off  Suspend Reset Full Screen  Quick Switch | Summary | Console

& marth 3 J@ Windows XP Professional 2 3

Ubuntu 8.84.1, kernel 2.6.24-19-generic Marth
Ubuntu 8.84.1, kernel 2.6.24-19-generic (recovery rmode)
Ubuntu 8.84.1, kernel 2.6.24-16-generic

Ubuntu . kernel 2.6.24-16-generic (recovery mode)
Ubuntu 8. . MeMtest86+

Other operating system

ndous XP Professional (Mal Necesario)

Use the + and L keys to select which entry is highlighted.
Press emter to boot the selected 0S, ‘e’ to edit the

commands before booting, or for a command-line.

The highlighted entry will be booted automatically in 26 seconds.

8 %
2 Applications Places Systern (@

Anbal @ )G gl q}) wed Dec 10, 2:14 PM

Ele Edit View Host VM Tabs Help

u ] b =

Power Off  Suspend Reset Full Screen  Quick Switeh Summary | Console

@ marth 3| B Windows XP Professional 2 3 2|

Microsofte ™

Windows

38



Places System (@) anibal A @@ il @) wed Dec 10, 2:16 Pm FE-

Fle Edit View Host WM Tabs Help

% Applications

13 =

Power Off  Suspend Reset Full Screen Quick Switch | Summary | Censole

@ marth 3¢| & Windows XP Professional 2 3¢ |

Iy

Copyright €11985.2001
Mcrosott Corporaton

&> Presione CrlbAlt-Supr para iniciar.

Exigir esta combinacién de teclas en el inicia de sesién ayuda  mantener

Haga dlic en Ayudk ke i -
su equipo sequro. Haga dlic en Ayuda para cbener mas informacién o)

o3 Applications Places system (@ PIEH A Anibal @ @, uill ) wed Dec 10, 2:18 M FE

E
Fle Edit View Host VM Tabs Help

o]
Power Off  Suspend Reset Full Screen  Quick Switch Summary‘ Console

4 marth 3¢| (3 Windows XP Professional 2 3

/€ Bienvenidos a MSN Espafia - Windows Internet Explorer
2 \A v |\ hitp:/fes.msn.comf

Archivo  Edicion  Ver Favoritos  Herramientas  Ayuda

& 4 | W Bienvenidos a MSN Espafia | i +.» Pégina ~ {(} Herramientas +

miércoles, 10 de diciembre de 2008
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Implementacion de ESXi en los servidores de la Universidad

Tecnolégica de El Salvador.
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Pantalla principal de la implementacion del sistema ESXi.
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No existe compatibilidad del hardware de los servidores con el sistema ESXi.
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OBJETIVO
ESPECIFICO 1:
Implementar la
herramienta de
virtualizacion en los
centros de cémputo.

ALCANCE 1:
Desarrollar una guia
paso a paso sobre
cémo se configura y
se crean maguinas
virtuales, y los
procesos para
optimizacién de dichas
maquinas

OBJETIVO
ESPECIFICO 2:
Dejar en operacion la
herramienta que
permita virtualizar
plataformas de
hardware y sistemas
operativos en los
centros de computo.

ALCANCE 2:
Entregar un Sistema
ya en operacién bajo

el cual se puedan
ejecutar multiples
sistemas operativos
Windows o Linux bajo
un ambiente virtual,
que sean totalmente
operables dentro de la
red en los laboratorios
de practicas de la
Universidad
Tecnoloégica

gratuita que le permita aprovechar mayormente los recursos de hardware de los laboratorios de cémputo,

que le permita manejar de forma mas segura las configuraciones y preparar mas facilmente los

OBJETIVO GENERAL: Brindar a la Universidad Tecnolégica de El Salvador una herramienta tecnolégica
laboratorios para practicas.

provecho de la infraestructura de hardware disponible en los centros de computo para uso de las carreras

ENUNCIADO DEL PROBLEMA: ; Cémo podria la Universidad Tecnol6gica de El Salvador, sacar mayor
técnicas de la Facultad de Informatica, que demandan multiples configuraciones?

OBJETIVO
ESPECIFICO 3:
Elaborar una guia
técnica de instalacién
y configuracién de la
herramienta de
virtualizacién a
implementar.

ALCANCE 3:
Entregar una
herramienta que
permita convertir
sistemas de
computadoras o
servidores en
operacion fisica a un
formato virtual con
todas sus
funcionalidades

Documentacion
técnica

Producto 1:
Entregar una guia de
instalacion de
VMWare Server bajo
Windows y Linux que
permita a los
administradores de
laboratorios su
respectivo uso

Producto 2:
Una plataforma de
servidor que permita
utilizar multiples
sistemas operativos de
forma virtual que
puedan interactuar en
red, dentro de los
laboratorios de la
Universidad
Tecnologica.

Producto 3:
Entregar una guia de
uso de una
herramienta para
convertir sistemas
fisicos que se
encuentran en
operacién a un
formato virtual.

incluye la instalacion de la herramienta que permite crear el ambiente necesario para virtualizar multiples
sistemas operativos, esto es realizado en tres fases detalladas en la pagina 19 del documento.
PRESUPUESTO: Dentro de todos los aspectos econdmicos a tomar en cuenta para el desarrollo del

PROYECTO TEMATICO: El ambiente de virtualizacién presentado en el desarrollo de este trabajo,
proyecto se presentan los detalles en la pagina 25.

OFERTA ECONOMICA: Véase detalles en la pagina 27.
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