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Introduccion.

El presente trabajo es una investigacidon que tiene por objetivo ayudar a los estudiantes
de la carrera Técnico en Ingenieria de Redes computacionales, y estudiantes inscritos en
los diplomados CCNA impartidos por la academia de Cisco de la Universidad
Tecnoldgica de El Salvador. Se elaboraran ocho manuales de configuraciones bésicas
para los dispositivos Router 1841 y Switch 2960, como material didactico y de
referencia que reforzaran conocimientos y habilidades practicas para la formacion de un

profesional especializado en el are de red.

Los estudiante estan perdiendo fuerza o se debilitan los conocimientos en el transcurso
de la carrera Técnico en ingenieria de Redes, en la Materia Tecnologia certificada en
Redes ya que cuando uno llega a Tecnologia Certificada en Redes Ill y IV algunos
comando se le olvidan a los estudiantes, entonces estos manuales les ayudara a reforzar

las configuraciones Bésicas de Router 1841 y Switch 2960.

La tesis esta enfocada en Ayudar a los estudiantes a tener un material de apoyo a la hora
de las practicas en el laboratorio de Cisco, siendo asi la elaboracion de manuales y de un
sitio web donde los estudiantes puedan ingresar al sitio web, donde ellos puedan

descargar los manuales para que ellos tengan un apoyo didactico a la hora de la practica.



CAPITULO I SITUACION ACTUAL.

1.1 Situacion problemética.

En la actualidad la carrera de Técnico en Ingenieria de Redes Computacionales de la
Universidad Tecnoldgica de EL Salvador, no cuenta con un manual de configuraciones
béasicas de equipos de interconexion y conectividad, que dificulta el aprendizaje en los
estudiantes que cursan las materias de Tecnologia Certificada en Redes, proceso de

graduacion modalidad Cisco y diplomados de opcion libre.

En el desarrollo de las practicas se utilizan los equipos del laboratorio para fortalecer los
conocimientos y habilidades practicas, muchas de las practicas se utilizan guias de
laboratorio asignadas por los diferentes modulos de Cisco, siendo esta una dificultad
para los estudiantes de moddulos avanzados ya que en la mayoria de las précticas,
requieren configuraciones vistas en modulos anteriores lo cual dificulta al estudiante al
momento recordar o realizar una basqueda entre las diversidades de practicas de los

modulos anteriores, ocasionandole pérdida de tiempo en el desarrollo de su practica.

Como proyecto de investigacion determinamos que los estudiantes no cuentan con una
referencia concreta y accesible en la utilizacion de comandos de configuracion basica
obligando al estudiante realizar busquedas exhaustivas que hacen tomar referencia de
sitios en la web no apropiados o con grandes errores de sintaxis en los comandos,
agregando un grado mas de desorientacion a las configuraciones Basicas o tareas de

administracion.



En muchas de las ocasiones los estudiantes se ven en la situacion de no saber como se
escribe un comando o se nos olvida para que sirve ese comando. Por lo tanto, un factor
fundamental dentro de las clases y practicas de las asignaturas tecnologia certificada en
redes I,I1111,1V y el proceso de graduacion, asi como los diplomados impartidos en el
laboratorio de Cisco, es la diversidad de contenidos que conllevan a la utilizacion
gradual de los comandos de configuraciones basicas, esto lleva al estudiante a utilizar
comandos vistos en mdédulos anteriores un promedio de 2 a 3 meses atras, en el
desarrollo de las practicas ocasionando un olvido parcial de los comandos o la

administracion de los equipos.

1.2 Justificacion.

Los manuales de configuraciones basicas de equipo de interconexion y conectividad
Cisco modelos Router 1841 y Switch2960, pretende ayudar en el aprendizaje,
apoyandole en su formacién Académica. Con este material podran beneficiarse en las
practicas de la carrera  TECNICO EN INGENIERIA DE REDES
COMPUTACIONALES, en las asignaturas de Tecnologia Certificada de Redes II, Ill, y
IV y en el proceso de graduacion modalidad cisco, asi mismo en los diplomado de

opcion libre impartido por la academia cisco

Las ventajas de estos manuales es que se han elaborado de una forma féacil, sencilla y
comprensible, para que el estudiante asimile las configuraciones basicas de equipo de

red y la administracion de los I0S. Este manual estara disponible en la biblioteca central



de la UNIVERSIDAD TECNOLOGICA DE EL SALVADOR vy en la ACADEMIA DE

CISCO para su utilizacion en el momento requerido.

La elaboracion de estos manuales de configuraciones bésicas de equipos de
interconexion y de conectividad surge para ayudar a reforzar y facilitar los

conocimientos de configuraciones basicas de los equipos Router 1841 y Switch 2960.

1.3 Objetivos.

1.3.1 General
Elaborar manuales de configuraciones basicas como apoyo didactico a los estudiantes
que cursan las materias de Tecnologias Certificada en Redes de la carrera TECNICO
EN INGENIERIA DE REDES COMPUTACIONALES, estudiantes de los diplomados
de opcidon libre CCNA, para féacil comprension y administracion de los dispositivos

Router 1841 y Switch 2960.

1.3.2Especificos

» Determinar las necesidades de crear manuales de configuracion basica de Router
1841 y Switch 2960. Para los estudiantes de la carrera de Técnico en Ingenieria
de Redes Computacionales.

» Desarrollar manuales para que puedan ser utilizados en el laboratorio de Cisco

» Disefiar un sitio web mediante la herramienta Google Sities para alojar el

contenido de los manuales tesario.



1.4Alcances.
1) En esta investigacion se pretende identificar la utilidad de los manuales en los
estudiantes.
2) Tener los manuales de configuracion basica en el laboratorio de Cisco para que
los estudiantes tengan un material de apoyo para el desarrollo de sus practicas.
3) Que los estudiantes puedan acceder al sitio web mediante cualquier medio de

internet.

1.5Estudios de Factibilidad

1.5.1 Factibilidad Técnica

Este estudio es favorable para la informacién y capacitacion de los estudiantes de
manera basica y funcional para la utilizacion de los equipos de red utilizados en
el desarrollo de las préacticas y configuraciones en las asignaturas de tecnologia
certificada en redes (I,ILII,1V, Proceso Graduacion Modalidad Cisco y
Diplomados de opcion Libre CCNA Exploracion), asi como también se debe
tomar en cuenta que cada maquina cuente con los programas necesarios para la
administracion de los equipos de red para la administracion y configuracion de

los mismos.

Los equipos adquiridos por la UNIVERSIDAD TECNOLOGICA DE EL

SALVADOR para la academia de Cisco pertenecen a la serie 1800 para los
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Router modelo 1841 con I0OS version 12.4 y los Switch 2600 modelo 2960 con

IOS versidn 12.4 compatibles con la implementacion del manual propuesto.

Software. Caracteristicas de hardware.
+ 10S Router 1841
% Advipservicesk9 » Procesador de alto rendimiento.
mz.124-192, » Tarjetas de interffaz  WAN, incluyendo
existente (WIC) y Multiflex (VWIC) tarjetas de
% 10S Router 1841 interfaz y modulos de integracion avanzada
< c1841- (AIM).
advsecurityk9- » Tarjeta FastEthernet 10/100.
mz.124-12c. » Tarjeta AUX y Consola.
» Ofrece 32 MB de flash Maximo: 128 MB y 256
MB de memoria RAM dinamica sincrénica
(SDRAM) Memoria para apoyar el despliegue
de los servicios concurrentes.

Software. Caracteristicas de hardware.

SITCH 2960 » Disponible energia: 370 W.

» Maximo puertos: 24 puertos de hasta 15,4 W.
Cisco 10S software: » Maximo puertos: 24 puertos FastEthernet
LAN Base 10/100.

Maximo puertos:2 puertos Gigabit Ethernet.
Maximo puertos: 1 puerto consola.

Memoria Flash: 64 MB.

DRAM: 128 MB.

Maximo VLANSs activas: 255.

vV V VYV V V




Software. Caracteristicas de hardware.

Hyperterminal » Esun programa que

puede utilizarse para conectar con
otros equipos, sitios telnet de internet,
servicios de boletines electrdnicos,

servicios en linea y equipos hosts con

Un modem.
Software. Caracteristicas de hardware.
Windows 8 Profesional » Hp Compaq Intel Pentium DUAL CPU E2160 1.8

GHz RAM 1Gb Sistema Operativo 32 Bits

1.5.2 Factibilidad Economica
Con respecto a la parte econémica de este proyecto, sera necesario incurrir en los gastos
de imprenta para la impresion de 8 manuales asignados al laboratorio de Cisco para ser
proporcionados en el desarrollo de las practicas cuando el instructor o docente lo
amerite. Los equipos a utilizar serén los existentes en el laboratorio de Cisco de la

Universidad Tecnoldgica de el salvador.

Valor Aproximado Unitario
N° Manuales

Reproducciéon
8 Manuales $5.00
Total: 8 Precio: $ 40.00




1.5.3 Factibilidad Operativa

Ampliar y facilitar el proceso de ensefianza a los estudiantes, por medio de un manual

que obtiene todos los comandos basicos de configuracion, para su facil comprension

A continuacion se presenta la factibilidad operacional, el cual permite observar el detalle

los temas propuestos en la guia de laboratorio para alcanzar los objetivos planteados.

Operacional

Numero de guia | Nombre de la manual Duracion
11 Manual de configuracion béasica de un Router 1841 15 minutos
1.2 Manual de configuracion de enrutamiento estatico. 15 minutos
1.3 Manual de configuracion de enrutamiento dinamico. 15 minutos
1.4 Manual de configuracion bésica de un Switch 2960. 15 minutos
1.5 Manual de configuracion de VLAN. 60 minutos
1.6 Manual de recuperacién de 10S de un Router 1841. 60 minutos
1.7 Manual de recuperacion de 10S un Switch 2960. 60 minutos
1.8 Manual de Verificacion. 60 minutos




1.6 CARTA DE ACEPTACION

San Salvador, Marzo 2015

Universidad Tecnoldgica de EI Salvador
Lic. Juan Pablo Ortiz Cinco
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como recurso didactico que ayudara a facilitar el proceso de aprendizaje. Dandoles a
conocer nuestro proyecto de tesis que se entregara en el mes de junio del presente afio y

el personal involucrado para el desarrollo son:

Lic. Juan Pablo Ortiz Cinco Tec. Carlos Ernesto H.
Responsable de la catedra Asesor y docente
Jordy Armando Rivas Fernan. Juan José Jovel Fortis.
Alumno Alumno

Omar Alexander Menjivar Murcia
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CAPITULO 11

DOCUMENTACION TECNICA Y DISENO DE LA SOLUCION.

2.1 Marco Tedrico de la solucion
Los conceptos necesarios para la comprension de esta guia propuesta y la solucion, estan
relacionados con las practicas que se realizaran dentro del laboratorio de Cisco de la

UNIVERSIDAD TECNOLOGICA DE EL SALVADOR.

En estos manuales se le facilita al estudiante un conocimiento bésico de referencia,
ademas se pretende promover la motivacion para mejorar las competencias y los

fundamentos necesarios para entrar en un entorno avanzado a futuro

Se mostrara ocho manuales que estaran estructurado para tener como referencia los
principales temas de configuracion, necesarios para desarrollar las practicas con los
equipos fisicos del laboratorio, el manual se presentara en colores y sus dimensiones
seran 13 cm de ancho y 20.5 de largo teniendo un disefio ergonémico y flexible de facil

uso para el estudiante.

Los ocho manuales estaran estructurado un tema por cada manual los cuales serian.

e Manual de configuracion bésica de un Router 1841
e Manual de configuracion de enrutamiento estatico.
e Manual de configuracién de enrutamiento dinamico.

e Manual de configuracion béasica de un Switch 2960.



e Manual de configuracion de VLAN.
e Manual de recuperacion de 10S de un Router 1841,
e Manual de recuperacién de 10S de un Switch 2960.

e Manual de Verificacion.

Los manuales de configuracion seran cortos pero especificados ayudara a los estudiantes
como material de apoyo para practicas en el Laboratorio de Cisco y clases de Tecnologia

Certificada en Redes.

2.2 Documentacién técnica de la solucién.

2.2.1 Manual de configuracion basica de un Router 1841.

Las configuraciones bésicas del Router son comandos necesarios aplicarlos en
las précticas de laboratorio ya que en su mayoria son puntos a evaluar por los
instructores en el desarrollo de las practicas, las configuracion basica si bien es
esencial en los mddulos vistos por los estudiantes solo se abordan en los primeros
modulos de cisco y no asi en todo la carrera siendo una dificulta en la mayoria de
ocasiones recordarlos por los estudiantes. En la guia se pretende ubicar la
mayoria de comandos basicos de configuracion para que el estudiante tenga una

referencia de dichos comandos.
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Al utilizar un Router 1841 que no esta configurado podemos ingresar muy
facilmente y configurarlo, el manual nos ensefiara paso a paso y detalladamente
como ir configurando el Router y asi poder tener una facil administracion del

equipo.

2.2.2 Manual de configuracion de enrutamiento estatico.

Las rutas estaticas son definidas manualmente por el administrador para que el
Router aprenda sobre una red remota. Las rutas estaticas necesitan pocos
recursos del sistema, es recomendable utilizarlas cuando nuestra red esté
compuesta por unos cuantos Routers o que la red se conecte a internet solamente

a través de un unico ISP.

Las rutas estaticas son muy comunes y no requieren la misma cantidad de
procesamiento y sobrecarga que, como veremos, requieren los protocolos de

enrutamiento dindmico.

El comando para configurar una ruta estatica es "ip route™ y su sintaxis mas

simple es la siguiente:

Router(config)# ip route direccion-red mascara-subred { direccion-ip | interfaz-

salida }

Donde:

e Direccion-red: Es la direccion de la red remota que deseamos alcanzar.

11



e Mascara-subred: méascara de subred de la red remota.

e Direccion-ip: Direccion ip de la interfaz del router vecino (ip del
siguiente salto).

e Interfaz-salida: Interfaz que utilizara el router para enviar paquetes a la

red remota de destino.

2.2.3 Manual de configuracion de enrutamiento dindmico.
Un profesional de redes debe estar capacitado para tomar decisiones fundadas
respecto de cuando usaran protocolo de enrutamiento dinamico y qué protocolo

de enrutamiento es la mejor opcién para un entorno en particular.

Protocolos de enrutamiento dindmico

. RIPv2: RIP es un protocolo dinamico y tiene 2 versiones (RIP vy
RIPv2). La versién 1 de RIP es con clase (no soporta VLSM), no
utiliza autenticacion y utiliza broadcast. La version 2 de RIP es sin
clase (soporta VLSM), afiade la autenticacion y utiliza multicast.

. OSPF: Open Short Path First version 2, es un protocolo de routing
interno basado en el estado del enlace o algoritmo Short Path First,
estandar de Internet, que ha sido desarrollado por un grupo de trabajo
del Internet Engineering task Force, cuya especificacion viene

recogida en el RFC 2328. OSPF, ha sido pensado para el entorno de

12



Internet y su pila de protocolos TCP/IP, como un protocolo de routing
interno, es decir, que distribuye informacién entre routers que
pertenecen al mismo Sistema Autonomo.

EIGRP: (Enhanced Interior Gateway Routing Protocol, Protocolo de
enrutamiento de gateway interior mejorado) es unprotocolo de
encaminamiento vector distancia avanzado, propiedad de Cisco
Systems, que ofrece lo mejor de los algoritmos de vector de distancias
y del estado de enlace. Se considera un protocolo avanzado que se
basa en las caracteristicas normalmente asociadas con los protocolos
del estado de enlace. Algunas de las mejores funciones deOSPF,
como las actualizaciones parciales y la deteccidon de vecinos, se usan
de forma similar con EIGRP. Aungue no garantiza el uso de la mejor
ruta, es bastante usado porque EIGRP es algo mas facil de configurar
que OSPF. EIGRP mejora las propiedades de convergencia y opera
con mayor eficiencia que IGRP. Esto permite que una red tenga una
arquitectura mejorada y pueda mantener las inversiones actuales en

IGRP. EIGRP al igual que IGRP usa el siguiente calculo de métrica

2.2.4 Manual de configuracion basica de un Switch 2960.

Las configuraciones basicas del Switch son comandos necesarios aplicarlos en

las practicas de laboratorio ya que en su mayoria son puntos a evaluar por los

instructores en el desarrollo de las practicas, las configuracion basica si bien es
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esencial en los modulos vistos por los estudiantes solo se abordan en los
primerosmodulos de cisco y no asi en todo la carrera siendo una dificulta en la
mayoria de ocasiones recordarlos por los estudiantes. En la guia se pretende
ubicar la mayoria de comandos basicos de configuracion para que el estudiante

tenga una referencia de dichos comandos.

Al utilizar un Switch 2960 que no esta configurado podemos ingresar muy
facilmente y configurarlo, el manual nos ensefiara paso a paso y detalladamente
como ir configurando el equipo de conmutacion y asi poder tener una facil

administracion del equipo.

2.2.5 Manual de configuracion de VLAN.
Una VLAN (Red de area local virtual o LAN virtual) es una red de area local que

agrupa un conjunto de equipos de manera logica y no fisica.

Efectivamente, la comunicacion entre los diferentes equipos en una red de area
local esta regida por la arquitectura fisica. Gracias a las redes virtuales (VLAN),
es posible liberarse de las limitaciones de la arquitectura fisica (limitaciones
geograficas, limitaciones de direccion, etc.), ya que se define una segmentacion
I6gica basada en el agrupamiento de equipos segun determinados criterios

(direcciones MAC, numeros de puertos, protocolo, etc.).

Tipos de VLAN
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Se han definido diversos tipos de VLAN, segun criterios de conmutacion y el nivel en el

que se lleve a cabo:

. La VLAN de nivel 1 (también denominada VLAN basada en puerto)
define una red virtual segun los puertos de conexién del conmutador;

. La VLAN de nivel 2 (también denominada VLAN basada en la
direccion MAC) define una red virtual segun las direcciones MAC de
las estaciones. Este tipo de VLAN es mas flexible que la VLAN
basada en puerto, ya que la red es independiente de la ubicacién de la
estacion;

. La VLAN de nivel 3: existen diferentes tipos de VLAN de nivel 3:

. La VLAN basada en la direccion de red conecta subredes segun la
direccion IP de origen de los datagramas. Este tipo de solucién brinda
gran flexibilidad, en la medida en que la configuracion de los
conmutadores cambia automéaticamente cuando se mueve una
estacion. En contrapartida, puede haber una ligera disminucion del
rendimiento, ya que la informacion contenida en los paquetes debe
analizarse detenidamente.

. La VLAN basada en protocolo permite crear una red virtual por tipo
de protocolo (por ejemplo, TCP/IP, IPX, AppleTalk, etc.). Por lo
tanto, se pueden agrupar todos los equipos que utilizan el mismo

protocolo en la misma red.
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Ventajas de la VLAN

La VLAN permite definir una nueva red por encima de la red fisica y, por lo tanto,

ofrece las siguientes ventajas:

« mayor flexibilidad en la administracion y en los cambios de la red, ya que la
arquitectura puede cambiarse usando los parametros de los conmutadores;

« aumento de la seguridad, ya que la informacion se encapsula en un nivel
adicional y posiblemente se analiza;

» disminucion en la transmision de trafico en la red.

2.2.6 Manual de recuperacion de 10S de un Router 1841.
Para Restaurar Una imagen IOS defectuosa de la ONU equipo cisco lo Podemos
Realizar una from tftp Conexién from Rommon. De Esta es la forma de Méas Rapida

de Restaurar Una imagen del 10S en el router.

Reiniciamos ELLO Para El Router Y pulsamos Ctrl + INTER péarrafo acceder a este
Rommon, se fijan las variables de entorno, parr verificar las variables de entorno de
Usando El Comando establece los antes de Lanzar el comando tftpdnld. La interfaz

de transferencia de TFTP Rommon Soélo Funciona en el cebador de lan .
Las variables de necesarias parr tftpdnld USAR hijo:

« DIRECCION_IP: la Direccion de IP de la Interfaz LAN
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IP_SUBNET_MASK: la mascara de subred de la Interfaz LAN

DEFAULT_GATEWAY: el Gateway por defecto de la Interfaz LAN

TFTP_SERVER: la Direccion de IP del Servidor TFTP.

TFTP_FILE: el nombre de la imagen del 10S en el Servidor
Example:

rommon 1> DIRECCION_IP = 192.168.1.100 (interfaz Ethernet 0/0)
rommon 2> IP_SUBNET_MASK = 255.255.255.0

rommon 3> DEFAULT_GATEWAY =192.168.1.1

rommon 4> TFTP_SERVER =192.168.1.50

rommon 5> TFTP_FILE = c1841-advipservicesk9-mz. 124-15.T3 .bin

rommon 6> tftpdnld

De Cuando la nueva imagen ha Sido Escrita en la de flash y reaparece el indicador

de Rommon, el enrutador Se Puede Reiniciar Mediante el comando restablece.

Ahora el enrutador Debe arrancar desde la nueva imagen del I0S Cargada en la

flash.
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2.2.7 Manual de recuperacion de 10S un Switch 2960.
Las causas por las que un equipo no cargue el 10S pueden ser diversas, borrar por error
la flash, una imagen de IOS corrupta, etc. Cuando al reiniciar el Switch desde un

emulador de terminal el prompt apareceswitch:

Y los comandos son limitados, la primera prueba que tienes que hacer es teclear el

comando:

DIR flash:

Si te aparece lo siguiente:

Directory of flash:/

3 rwx 41 Mar 01 1993 00:05:42 env_vars

Y entre esta informacion no aparece ningun .bin significa que no hay una imagen

cargada en el equipo.

Lo primero sera desconectar el Switch de la energia eléctrica, reconectar el Switch y
presionar y dejar sostenido el boton mode que se encuentra en la parte de enfrente del

Switch, en la pantalla debe aparecer lo siguiente:

flash_init

load_helper

boot
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Vamos a inicializar flash

switch: flash_init

switch: copy xmodem: flash:solo el nombre de la imagen, sin la ruta

begin the xmodem or xmodem-1K tranfer now...

CCcCC

En ese momento desde el emulador (hyperterminal por ejemplo) nos vamos a transfer,
send file, en Filenamebuscamos la ruta de la imagen, en Protocol seleccionamos
Xmodem y le damos send y aparecera una ventanita en donde veras el tiempo de

transferencia y los bytes.

Una vez que ha finalizado aparecera File “xmodem”successfully copied to

“flash:imagen.bin“ o algo parecido a esto.

Para cerciorarnos que la imagen fue copiada:

dir flash:

Directory of flash:/

2 -rwx 2980736 Jan 01 970 01:02:25  imagen.bin

3 -rwx 16 Jan 01 1970 00:01:10 env_vars

4 -rwx 556 Mar 01 1993 00:00:17 vlan.dat
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Para finalizar le indicamos desde donde va a bootear:

boot flash:imagen.bin.

Al reiniciar el switch nos debe mandar al Exec prompt: Switch>

Verificamos desde privilege exec mode (switch# ) que se encuentre el nombre de la

imagen en la flash con el comando show version.

Ahora esté listo para ser configurado.

2.2.8 Comandos de verificacion.

Los comandos de verificaciones son parte fundamental en la administracion vy
verificacion de un dispositivo de red, por medio de la ayuda de los comandos podemos
realizar diagnosticos que nos conllevan a resolver fallos de configuraciones en la guia
abordaremos cuales son los comandos masapropiados para resolver problemas o

diagnosticar fallos en los diferentes equipos mencionados en el presente trabajo.

Continuacién mostramos unos ejemplos de aquellos comandos que podra abordar en la

guia a presentar.

Comandos de verificaciones para Router 1841.

. Show ip route: EI primer comando basico es el que me permite ver el

contenido de la tabla de enrutamiento. Lo que arroja este comando me
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muestra la informacion con la que el enrutador en el que hago la
consulta toma las decisiones de enrutamiento para cada flujo de datos
entre dos nodos de red.

Show ip interface brief: Este comando muestra un resumen de las
interfaces: direccién IP, como se configuro(NVRAM, Manual, etc.) y
el estado (up/up, up/down, etc.). Este comando es muy Gtil porque me
muestra una informacion basica rapidamente y me permite mirar las
condiciones bésicas de conectividad.

Show cdp: muestra el intervalo entre publicaciones CDP, tiempo de

validez y version de la publicacion.
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CAPITULO HIPRESENTACION DE MANUALES
En este capitulo se desarrollan ocho temas especificos de configuraciones basicas
contenidas de cada manual, que se presentaran en el Laboratorio de CISCO DE LA

UNIVERSIDAD TECNOLOGICA DE EL SALVADOR.

Se detallan a continuacion:
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3.1 Manual de
Configuracion

Basica de

Router 1841



Cisco Networking Academy

Universidad Tecnoldgica de El Salvador

Academia de Cisco

Universidad tecnoldgica De El salvador

Laboratorio de Cisco

1 Planta edificio Francisco Morazan

MANUAL DIDACTICO

o Competencias a desarrollar

El programa de estudios Cisco CCNA Exploracién Routing y Switching ayuda a los alumnos a
prepararse para las oportunidades profesionales de nivel basico, la educacion continuay la
certificacion CCNA, reconocida internacionalmente. CCNA imparte conocimientos sobre
conceptos de redes utilizando un enfoque de arriba hacia abajo, tedrico e integrado, desde

aplicaciones de red hasta protocolos y servicios de red.

e Contenido académico

En cada manual, los estudiantes realizan y conectan topologias de enrutamiento en el que
necesitan brindar conectividad entre diferentes segmentos de red en este manual podras

encontrar un mecanismo de referencia al momento de implementar enrutamiento mediante los
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temas que a continuacion se detallan para tener una referente de que comando que debes de

implementar.

e Metodologia del Proceso

Se te presentan diferentes escenarios para la implementacion ejemplificada de cada uno de los
protocolos de enrutamiento dindmico para que tengas un referente de que comandos debes de

utilizar al momento de comunicar diferentes segmentos de red.
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MANUAL DE CONFIGURACION BASICA PARA EL ROUTER 1841.

1.1 Introduccién

Este documento ofrece una orientacion para configurar el Router 1841. A través de la
interfaz web que incorpora este equipo. Para la configuracién del Router 1841 que cisco
le proporciona, se recomienda seguir las instrucciones indicadas en la Guia de
instalacion que se incluye en el manual. La presente guia complementa dicho documento
explicando como realizar las distintas tareas de configuracion utilizando el configurador

del Router 1841

1.2  Topologia:

—
L o
1gh1
rod Faoio

Fanj1
Fan/z

E2960-24TT
Switchz
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1.3 Objetivos del manual:

1. Pasos bésicos para la configuracion.
2. Pasos para la configuracion de las diferentes contrasefias.

3. Pasos para la configuracion de las interfaces.
1.4 Situacion:

Se presenta el momento en que se tiene que realizar diferentes configuraciones y este
manual contiene la manera de como realizarlas paso a paso. Este es un manual que
apoya de una gran manera al estudiante porque ahi encuentra cada uno de los

comandos.
1.5 Recursos necesarios:

e 1 Router 1841
e Cable de consola

e 1PC
1.6 CONFIGURACION BASICA DEL ROUTER 1841.

Los pasos generales para configurar un Router 1841 de Cisco con el sistema operativo

10S son:
1.6.1 Especificar el nombre del Router:

(config)#hostname<nombre>
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1.6.2 La contrasefia necesaria para entrar en el modo consola del Router, que

seconfigura con:

(config)#line AUX 0

(config-line)#login

(config-line)#password<123>

1.6.3 La contrasefia necesaria para entrar en el Router mediante terminal virtual

deTelnet, que se configura con:

(config)#linevty 0 4

(config-line)#login

(config-line)#password<contrasefia>

1.6.4 La contrasefia para pasar del modo usuario al modo privilegiado, que se

configuracion:

(config)#enable secret<contrasefia>

1.6.5 Entrar en modo interfaz:

(config)#interface<tipo><nimero>

1.6.6 Asignar una direccion IP al interfaz:

(config-if)#ip address<dir_IP_interfaz><maéscara_red>
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1.6.7 Habilitar el interfaz para que esté operativo (por defecto todos los interfaces

estandeshabilitados, por tanto, hay que habilitarlos explicitamente):

(config-if)#no shutdown

1.6.8Para los interfaces seriales, que hagan de extremo DCE:

(config-if)#clock rate<velocidad_linea>

1.7 Configurar en el Router los protocolos de enrutamiento que se vayan a utilizar

(ennuestro caso sélo RIP), llevando a cabo los siguientes pasos:

1.7.1 Configurar el protocolo de enrutamiento para todas las interfaces operativas

delRouter:

(config-router)#network<dir_red_directamente_conectada>

1.8 Este comando se repite para cada una de las redes directamente conectadas al

Routerpor sus interfaces operativos

1.8.1 Configurar entradas DNS en el Router

(config)#ip host<nombre_logico><dir_IP1><dir_IP2>

Si se trata del nombre l6gico de un Router es un Router, se pueden especificar
lasdirecciones IP asociadas a todos sus interfaces, separadas por un espacio en blanco.

Para visualizar la configuracion que se acaba de realizar se utiliza el comando:
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#show running-config

Una vez configurado, para probar la conectividad con otros equipos de la red, seusan los

comandos ping y telnet ya conocidos, pero desde la linea de comandos delRouter

1.9 Una vez comprobado que todo funciona correctamente con la

configuracidénrealizada, se guarda la configuracién permanentemente en el Router:

#copy running-config startup-config
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Cisco Networking Academy
Universidad Tecnoldgica de El Salvador
Academia de Cisco

Universidad tecnologica De El salvador

Laboratorio de Cisco

1 Planta edificio Francisco Morazan

MANUAL DIDACTICO

Generalidades del curso

o Competencias a desarrollar

El programa de estudios Cisco CCNA Exploracion y Routing y Switching ayuda a los alumnos a
prepararse para las oportunidades profesionales de nivel basico, la educacion continuay la
certificacion CCNA, reconocida internacionalmente. CCNA imparte conocimientos sobre
conceptos de redes utilizando un enfoque de arriba hacia abajo, teérico e integrado, desde

aplicaciones de red hasta protocolos y servicios de red.

e Contenido académico

En cada manual, los estudiantes observa una topologia de enrutamiento en el que se crea una
conectividad entre diferentes segmentos de red en este manual podrds encontrar un mecanismo
de referencia al momento de implementar enrutamiento estatico mediante los temas que a

continuacion se detallan para tener una referente de que comando que debes de implementar
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e Metodologia del Proceso

Se te presentan un escenarios para la implementacion ejemplificada de cada uno de los
protocolos de enrutamiento dinamico para que tengas una referente de que comando debes de

utilizar al momento de comunicar diferentes segmentos de red.

Este manual contempla los comandos a utilizar en los Switches a configurar.
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MANUAL DE CONFIGURACION DE ENRUTAMIENTOESTATICO

1.1 INTRODUCCION:

El enrutamiento es imprescindible para cualquier red de datos ya que transfieren a través

de una Internetwork de origen a destino y con este pequefio manual se mostrara paso a

paso como configurar como configurar un router de manera dinamica y asi pueda haber

la comunicacion en red.

1.2 Topologia:

1.3 OBJETIVOS del manual:

1. Establecer enrutamiento.
2. Configuracion de terminales.
3. Configuracion de cada computadora.

4. Configuracion de las rutas para cada Router.
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1.4 Situacion:

En este manual se creara una pequefia red en que se tienen que conectar los dispositivos
de red y configurar para admitir la conectividad de esta LAN. Luego se muestra la
configuracién de las pc’s de manera adecuada para generar la conectividad de una

manera adecuada y correcta.

1.5 Recursos necesarios:

3 computadoras de escritorio.
e 3 switches.

e 3router.

e Cable de consola.

e Cable ethernet.

1.6 Partel: inicializar los dispositivos.

Paso N°: inicializar y volver a cargar los Routers y los Switches.

Elimine las configuraciones de inicio y vuelva a cargar los dispositivos.

Antes de continuar, solicitele al instructor que verifique las inicializaciones de los

dispositivos
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Pasos

pEliminar el archivo startup-config

de todos los routers.

Volver a cargar todos los routers.

Eliminar el archivo startup-config de
todos los switches y eliminar la base

de datos de VLAN anterior.

Volver a cargar todos los switches.

Verificar que la base de datos de
VLAN no esté en la memoria flash

en ninguno de los switches.

1.7 Parte 2: configuracion de los Router

1.7.1 Configurar los Routers:

1.7.2 Configuracion en el Router 0

1.7.2.1 Configuramos el nombre dispositivo y su contrasefia.

Router>enable

Router#configure terminal



Router(config)#hostname Router0

RouterO(config)#enable secret redes

1.7.2.2 Posteriormente configuramos las interfaces

RouterO(config)#interface fastEthernet 0/0

RouterO(config-if)#ip address 192.168.3.1 255.255.255.0

Router0(config-if)#no shutdown

RouterO(config-if)#exit

RouterO(config)#interface serial 0/1

RouterO(config-if)#ip address 10.0.2.1 255.255.255.0

Router0(config-if)#no shutdown

descriptionConexion del Router0 por la serial 1 hacia el Routerl

RouterO(config-if)#exit

1.7.2.3 En esta parte se configura las lineas de consola y vty, también las

contrasefias:

RouterO(config)#line console 0

RouterO(config-line)#password redes
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RouterO(config-line)#login

RouterO(config-line)#line vty 0 4

Router0(config-line)#password redes

Router0O(config-line)#login

RouterO(config-line)#exit

RouterO(config)#exit

RouterO#copy running-config startup-config

1.7.3 Configuracion en el Routerl

1.7.3.1 Continuamos con la configuracién del nombre dispositivo y su

contrasefia.

Router>enable

Router#configure terminal

Router(config)#hostnameRouterl

Routerl(config)#enable secret redes

1.7.3.2 De igual manera se configuran las interfaces

Routerl(config)#interface fastEthernet 0/0

Router1(config-if)#ip address 192.168.1.1 255.255.255.0
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Router1(config-if)#no shutdown

Routerl(config-if)#exit

Routerl(config)#interface serial 0/1

Router1(config-if)#ip address 10.0.2.2 255.255.255.0

Routerl(config-if)#clock rate 56000

Routerl1(config-if)#no shutdown

Descriptionde Conexion del Routerl por la serial 1 hacia el Router0

Routerl(config-if)#exit

Routerl(config)#interface serial 0/0

Router1(config-if)#ip address 10.0.1.2 255.255.255.0

Routerl(config-if)#clock rate 56000

Routerl1(config-if)#no shutdown

Router1(config-if)#description Conexion del

Routerl por la serial 0 hacia el Router2

Router1(config-if)#exit

1.7.3.3 Y en esta parte también se configura las lineas de consola y vty,

también las contrasefias:
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Router1(config)#line console 0

Router1(config-line)#password redes

Router1(config-line)#login

Routerl(config-line)#line vty 0 4

Routerl(config-line)#password redes

Router1(config-line)#login

Router1(config-line)#exit

Routerl(config)#exit

Routerl#copy running-config startup-config

1.7.4 Configuracion en el Router2:

1.7.4.1 Aqui mismo también hacemos lo mismo que en los anteriores se

configura elnombre y contrasefa secreta.

Router>enable

Router#configure terminal

Router(config)#hostname Router2

Router2(config)#enable secret redes
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1.7.4.2 lgual se configuran las interfaces:

Router2(config)#interface fastEthernet 0/0

Router2(config-if)#ip address 192.168.2.1 255.255.255.0

Router2(config-if)#no shutdown

Router2(config-if)#exit

Router2(config)#interface serial 0/1

Router2(config-if)#ip address 10.0.1.1 255.255.255.0

Router2(config-if)#no shutdown

Router2(config-if)#description Conexion del Router2 por la serial 0 hacia

el Routerl

Router2(config-if)#exit

1.7.4.3 Acéa también se configuran las lineas de consolas y vty.

Router2(config)#line console 0

Router2(config-line)#password redes

Router2(config-line)#login

Router2(config-line)#line vty 0 4

Router2(config-line)#password redes
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Router2(config-line)#login

Router2(config-line)#exit

Router2(config)#exit

Router2#copy running-config startup-config

1.8 Parte 3: configuracion de las computadoras.

1.8.1 Las configuraciones de las computadoras se realizan en lapestafa siguiente:

Physical | Config | Dasktop)
[IP Configuration
© DHCP
@® static
1P Address 192.168.3.2
Subnat Mask 255.255.255.0
Dafaut Gataway 192.168.3.1
DNS Sarver
reli=——7r—

Ip Address 192.168.3.2

Subnet Mask 255.255.255.0

Default Gateway 192.168.3.1
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1.8.1.2 PC1

Ip Address 192.168.1.2

Subnet Mask 255.255.255.0

Default Gateway 192.168.1.1

1.8.1.3 PC2

Ip Address 192.168.2.2

Subnet Mask 255.255.255.0

Default Gateway 192.168.2.1

1.8.1.4 Ahora procedemos a utilizar el comando ip route, la sintaxis de estecomando es

la siguiente:

ip route [destination_network] [mask] [next-hop_address or next_interface]

[administrative_distance] [permanent]

1.9 Parte 4: Configuracion de las rutas en los Router

1.9.1 En el modo de configuracién global de cada router, colocamos lasconfiguraciones

del enrutamiento.

1.9.1.1 En el Router0

46



RouterO(config)#ip route 192.168.1.0 255.255.255.0 10.0.2.2

RouterO(config)#ip route 10.0.1.0 255.255.255.0 10.0.2.2

RouterO(config)#ip route 192.168.2.0 255.255.255.0 10.0.2.2

RouterO(config)#exit Router0#

1.9.1.2En el Routerl

Routerl(config)#ip route 192.168.3.0 255.255.255.0 10.0.2.1

Routerl(config)#ip route 192.168.2.0 255.255.255.0 10.0.1.1

Routerl(config)#exit

Routerl#

1.9.1.3 En el Router2

Router2(config)#ip route 192.168.3.0 255.255.255.0 10.0.1.2

Router2(config)#ip route 192.168.1.0 255.255.255.0 10.0.1.2

Router2(config)#ip route 10.0.2.0 255.255.255.0 10.0.1.2

Router2(config)#exit Router2#

Como ultimo paso se pide hacer ping para verificar como hay una conectividad entre los

router.
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MANUAL DIDACTICO

Generalidades del curso

o Competencias a desarrollar

El programa de estudios Cisco CCNA Exploracion y Routing y Switching ayuda a los alumnos a
prepararse para las oportunidades profesionales de nivel basico, la educacion continuay la
certificacion CCNA, reconocida internacionalmente. CCNA imparte conocimientos sobre
conceptos de redes utilizando un enfoque de arriba hacia abajo, teérico e integrado, desde

aplicaciones de red hasta protocolos y servicios de red.

e Contenido académico

En cada manual, los estudiantes realizan y conectan topologias de enrutamiento en el que
necesitan brindar conectividad entre diferentes segmentos de red en este manual podras
encontrar un mecanismo de referencia al momento de implementar enrutamiento dindmico
mediante los temas que a continuacion se detallan para tener una referente de que comando que
debes de implementar.

1- RIPV2

2- EIGRP
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3- OSPF

e Metodologia del Proceso

Se te presentan diferentes escenarios para la implementacion ejemplificada de cada uno de los
protocolos de enrutamiento dindmico para que tengas un referente de que comandos debes de

utilizar al momento de comunicar diferentes segmentos de red
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MANUAL DE CONFIGURACION DE ENRUTAMIENTO DIAMICO

1.1 Introduccién:

En este manual se pretende aprender cdmo se usan los Routers en el reenvio de paquetes
y que los Routers obtienen informacién sobre las redes remotas mediante el uso de rutas
estaticas y protocolos de enrutamiento dinamico. También sabe la manera en que las

rutas hacia redes remotas se pueden configurar en forma manual usando rutas estaticas.

En este manual se introduce los protocolos de enrutamiento dindmico, lo que incluye
como se clasifican los diferentes protocolos de enrutamiento, qué métricas usan para
determinar el mejor camino y los beneficios de utilizar un protocolo de enrutamiento

dindmico.

1.2 Topologia:

1.3 Objetivo del manual:

1. Configuraciones de Router.
2. Configuracion de EIGRP.

3. Configuracion de OSPF
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1.4 Situacion:

En el manual se muestra como se configura un Router 1841, para usar ip dindmica. Se
hace un ejemplo de una pequefia red la cual paso a paso se muestra como configurarlo

usando EIGRP.

1.5 Recursos:

3 Router

5pc’s

Cable coaxial

Cable serial

1.6 Enrutamiento dinamico.

Realizar la configuracion necesaria para cada uno de los router.

Configuracién del Router 1.

1.6.1 Se muestra aca como se configura el Router iniciando con los

comandosbasicos que son para poner el nombre y la contrasefia:

Router>enable

Router#configure terminal

Router(config)#hostname router 1
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1.6.2 Luego aca se muestra como configurar las interfaces de la fastethernet con

loscomandos respectivos:

Router 1(config)#interface FastEthernet 0/0

Router 1(config-if)#ip address 172.16.3.129 255.255.255.248

Router 1(config-if)#description Enlace FastEthernet con la red LAN de

router 1

Router 1(config-if)#no shutdown

Router 1(config-if)#exit

1.6.3 Acé configuramos las interfaces seriales exactamente como se muestra:

Router 1(config)#interface Serial 0/0

Router 1(config-if)# ip address 172.16.3.141 255.255.255.252

Router 1(config-if)#description Enlace Serial punto a punto con la

interfaz Serial 0/0 de router 3

Router 1(config-if)#clock rate 4000000

Router 1(config-if)#no shutdown

Router 1(config-if)#exit
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1.6.5 De la misma forma se hace aca:

Router 1(config)#interface Serial 0/1

Router 1(config-if)# ip address 172.16.3.137 255.255.255.252

Router 1(config-if)#description Enlace Serial punto a punto con la

interfaz Serial 0/0 de router 2

Router 1(config-if)#clock rate 4000000

Router 1(config-if)#no shutdown

Router 1(config-if)#exit

Router 1(config)#exit

1.7 Configuracion del router 2

1.7.1 Posteriormente configuramos el Router 2 con los comandos para poner el

nombre y la contrasefa.

Router>enable

Router#configure terminal

Router(config)#hostname router 2
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1.7.2 Luego configuramos sus interfaces ethernet.

Router 2 (config)#interface FastEthernet 0/0

Router 2(config-if)#ip address 172.16.3.1 255.255.255.192

Router 2(config-if)#description Enlace FastEthernet con la red LAN 1 de

Router 2

Router 2(config-if)#no shutdown

Router 2(config-if)#exit

Router 2(config)#interface FastEthernet 0/1

Router 2(config-if)#ip address 172.16.3.65 255.255.255.192

Router 2(config-if)#description Enlace FastEthernet con la red LAN 2 de

Router 2

Router 2(config-if)#no shutdown

Router 2(config-if)#exit

1.7.3 Luego las interfaces serials:

Router 2(config)#interface Serial 0/0

Router 2(config-if)# ip address 172.16.3.138 255.255.255.252
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Router 2(config-if)#description Enlace Serial punto a punto con la

interfaz Serial 0/1 de Router 1

Router 2(config-if)#no shutdown

Router 2(config-if)#exit

Router 2(config)#interface Serial 0/1

Router 2(config-if)# ip address 172.16.3.146 255.255.255.252

Router 2(config-if)#description Enlace Serial punto a punto con la

interfaz Serial 0/1 de Router 3

Router 2(config-if)#no shutdown

Router 2(config-if)#exit

Router 2(config)#exit

Router 2#copy running-config startup-config

1.8Configuracion de Router 3

1.8.1 Configuracion incial del Router con su nombre respectiva y su contrasefia:

Router>enable

Router#configure terminal

Router(config)#hostname Router 3
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1.8.2 Configuracion de las fasthernet.

Router 3(config)#interface FastEthernet 0/0

Router 3(config-if)#ip address 172.16.0.1 255.255.255.0

Router 3(config-if)#description Enlace FastEthernet con la red LAN 1 de

router 3

Router 3(config-if)#no shutdown

Router 3(config-if)#exit

Router 3(config)#interface FastEthernet 0/1

Router 3(config-if)#ip address 172.16.2.1 255.255.255.0

Router 3(config-if)#description Enlace FastEthernet con la red LAN 2 de

router 3

Router 3(config-if)#no shutdown

Router 3(config-if)#exit1.6.3 Configuracion de las serials.

Router 3(config)#interface Serial 0/0

Router 3(config-if)# ip address 172.16.3.142 255.255.255.252

Router 3(config-if)#description Enlace Serial punto a punto con la

interfaz Serial 0/0 de Router 1
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Router 3(config-if)#no shutdown

Router 3(config-if)#exit

Router 3(config)#interface Serial 0/1

Router 3(config-if)# ip address 172.16.3.145 255.255.255.252

Router 3(config-if)#description Enlace Serial punto a punto con la

interfaz Serial 0/1 de router 1

Router 3(config-if)#clock rate 4000000

Router 3(config-if)#no shutdown

Router 3(config-if)#exit

Router 3(config)#exit

Router 3#copy running-config startup-config

1.9 Configurar el protocolo EIGRP en los tres enrutadores.

El nimero de sistema autdbnomo se usa para identificar todos los routers que pertenecen

a la internetwork. Este valor debe coincidir para todos los routers dentro de la

internetwork, en esta practica, utilizaremos el valor 10 como sistema autonomo.

1.9.1 Configuracion de EIGRP para Router 1

Router 1#configure terminal
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Router 1(config)#router eigrp 10

Router 1(config-router)#network 172.16.3.128

Router 1(config-router)#network 172.16.3.140

Router 1(config-router)#network 172.16.3.136

Router 1(config-router)#CTRL+Z

Router 1#copy running-config startup-config

1.9.2 Configuracion de EIGRP para Router 2

Router2#configure terminal

Router2(config)#router eigrp 10

Router2(config-router)#network 172.16.3.136

Router(config-router)#network 172.16.3.64

Router2(config-router)#network 172.16.3.0

Router2(config-router)#network 172.16.3.144

Router2(config-router)#CTRL+Z

Router2#copy running-config startup-config

1.9.3 Configuracion de EIGRP para Router 3



Router3#configure terminal

Router3(config)#router eigrp 10

Router3(config-router)#network 172.16.3.144

Router3(config-router)#network 172.16.2.0

Router3(config-router)#network 172.16.0.0

Router3(config-router)#network 172.16.3.140

Router3(config-router)#CTRL+Z

Router3#copy running-config startup-config

Posteriormente se deja un tiempo de 5 minutos luego se revisa nuevamente con el

comando show ip rout

1.10 En continuacién de la configuracion de enrutamiento dinamicodebemos de agregar

RIPV2 como fundamental de este tema, es una delas piezas principales entre otras.

1.10.1 Configuracién Router 1 (R1):

Conoce actualmente las redes directamente conectadas, estas se pueden ver con

el comando “show ip route” desde el modo privilegiado (R1#)

R1#show ip route

1.10.1.1 Las redes directamente conectadas estan indicadas por la letra “C”:
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172.16.3.137 is subnetted, 1 subnets

C 172.16.3.0 is directly connected, Serial1/1/0

C 172.16.3.129 is directly connected, FastEthernet0/0

1.10.1.2 Declaracion de la red 172.16.3.129:

Routerl(config)#router rip

Routerl(config)#version 2

Routerl(config-router)#network 172.16.3.129

1.10.1.3 Declaracion de la red 172.16.3.137 /24:

Routerl(config)#router rip

Routerl(config)#version 2

Routerl(config-router)#network 172.16.3.137

Hasta este punto el router uno (R1) solo tiene conectividad con sus redes
directamente conectadas a pesar de que el router tenga las redes directamente

conectadas declaradas en el protocolo (RIP)

1.10.2 Configuracion del Router 2

Router2 conoce actualmente las redes directamente conectadas, estas se pueden

ver con el comando “show ip route” desde el modo privilegiado.



1.10.2.1 Declaracion de lared 172.16.3.1:

Router2(config)#router rip

Router2(config-router)#version 2

Router2(config-router)#network 172.16.3.1

1.10.2.2 Declaracion de lared 172.16.3.65

Router2(config)#router rip

Router2(config-router)#version 2

Router2(config-router)#network 172.16.1.0

1.10.3Configuracion del Router 3

Router 3 conoce actualmente las redes directamente conectadas, estas se pueden

ver con el comando “show ip route” desde el modo privilegiado.

Router3#show ip route

1.10.3.1 Declaracion de lared 172.16.0.1

Router 3(config)#router rip

Router3(config-router)#version 2

Router3(config-router)#network 172.16.0.1
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1.10.3.2 Declaracion de la red 192.168.1.0
Router3(config)#router rip
Router3(config-router)#version 2
Router3(config-router)#network 192.168.1.0

Completando estos pasos logramos que todos los equipos en la red tengan comunicacion

entre si, esto es debido a que los tres routers conocen como llegar a cada uno de los

equipos.
1.11 CONFIGURACION DE OSPF.

Cada router escoge como OSPF Router ID la direccidn IP mayor. Si la interfaz que tiene
esa interfaz cae, debe cambiar el OSPF router ID, cosa que puede afectar a la eleccion

del DR y BDR. Para evitar este efecto, se suele configurar siempre una interfaz loopback

con una direccion IP que no tiene porgue estar en el rango.

routerl

0/0

[] Fao, RS Bs: sl

N~ = SO/ .| ’
= B o) W Faop =
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PO 7 fouter3 7 router2 o2
ng d

y

) 2
PC-PT PC-PT
PC1 PC3
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1.11.1 Configuracion de OSPF de Router 1:

Router 1(config)# interface e0

Router 1(config-if)# ip address 172.16.3.129 255.255.255.248

Router 1(config-if)# no shutdown

Router 1(config-if)# exit

Router 1(config)# interface el

Router 1(config-if)# ip address 172.16.3.137 255.255.255.252

Router 1(config-if)# no shutdown

Router 1(config-if)# exit

Router 1(config)# router ospf 100

Router 1(config-router)# network 172.16.3.0 0.0.0.255 area 0

Router 1(config-router)# network 172.16.3.0 0.0.0.255 area 10

Router 1(config-router)# show ip route

1.11.2 Configuracién de OSPF de Router 2

Router 2(config)# interface e0

Router 2(config-if)# ip address 172.16.3.1 255.255.255.192



Router 2(config-if)# no shutdown

Router 2(config-if)# exit

Router 2(config)# interface el

Router 2(config-if)# ip address 172.16.3.65 255.255.255.192

Router 2(config-if)# no shutdown

Router 2(config-if)# exit

Router 2(config)# router ospf 100

Router 2(config-router)# network 172.16.3.0 0.0.0.192area 0

Router 2(config-router)# network 172.16.3.0 0.0.0.192area 10

Router 2(config-router)# "Z

RA# show ip route

1.11.3 Configuracion de OSPF de Router 3

Router 3(config)# interface e0

Router 3(config-if)# ip address 172.16.0.1 255.255.255.0

Router 3(config-if)# no shutdown

Router 3(config-if)# exit
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Router 3(config)# interface el

Router 3(config-if)# ip address 172.16.2.1 255.255.255.0

Router 3(config-if)# no shutdown

Router 3(config-if)# exit

Router 3(config)# router ospf 100

Router 3(config-router)# network 172.16.2.0 0.0.0.0 area 0

Router 3(config-router)# network 172.16.2.0 0.0.0.0 area 10

Router 3(config-router)# "Z

RA# show ip route
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MANUAL DIDACTICO

o Competencias a desarrollar

El programa de estudios Cisco CCNA Exploracion y Routing y Switching ayuda a los alumnos a
prepararse para las oportunidades profesionales, la educacion continua y la certificacion CCNA,
reconocida internacionalmente. apoyo imparte para el conocimiento sobre conceptos de redes
utilizando un enfoque de arriba hacia abajo, tedrico e integrado, desde aplicaciones de red hasta

protocolos y servicios de red.

e Contenido académico

En cada manual, los estudiantes contemplan la configuracion basica en el que necesitan brindar
conectividad entre diferentes segmentos de red. En este manual podréds encontrar un mecanismo
de referencia al momento de implementar una configuracion mediante necesidad que surge en

horas clases.
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e Metodologia del Proceso

Se te presentan un escenario para la implementacion ejemplificada de cada uno de los comandos
de configuracion bésica para que tengas un referente de que comandos debes de utilizar al

momento de comunicar diferentes segmentos de red.

Esta guia contempla los comandos a utilizar para lograr la configuracién necesaria
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MANUAL DE CONFIGURACION BASICA DE SWITCH 2960

1.1 Introduccién

En este manual se describiran los comandos clave del estandar Ethernet que desempefian
un importante papel en el disefio y en la implementacion de las redes de conmutacion.
Se analizara como funcionan las comunicaciones Ethernet y el papel que desempefian

los Switches en el proceso de comunicacion.

10/100/1000 Base-T Catalyst 2950 series

10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24

1.2 Topologia

2560-24TT
Switcho
PCO

1.30bjetivosdelmanual:

1. Hacer configuracion basica de Switch 2960.
2. Configurar cada una de las interfaces.

3. Configuracion de todos sus puertos.
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1.4 Situacion:

En este manual se presenta a contuacion las manera de hacer las configuraciones basicas
con cada uno de sus comandos y detalladamente cada uno de ellos. Se presenta con unos

pequefios ejemplos para verificar la manera de como se hace.

1.5 Recursos necesarios:

1. Switch 2960

1.6 Configuracion bésica de switch 2960:

1.6.1 Configuracion de nombre:

Switch# enable

Switch# configure terminal

Switch(config)# hostname Sw1_Central

1.6.2 Configuracion de usuario y contrasefia de enable:

Sw#1_Centra# configure terminal

Swi#l_Central(config)# username admin pasword cisco

Sw#1_Central(config)# enable secret cisco

1.6.3 Configuracion de IP administrativa:

Sw#1_Central# configure terminal
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Sw#1_Central(config)# interface vlan 1

Sw#1_Central(config-if)# ip address 192.168.50.20 255.255.255.0

Sw#1_Central(config-if)# no shutdown

1.6.4 Creacion de Vlans:

Sw#1_Central# configure terminal

Sw#1_Central(config-if)# vlan 200

Swi#l_Central(config-vlan)# name Test

1.6.5 Configuracion de Puertos Trunk:

Sw#1_Central#configure terminal

Sw#1_Central(config)# interface g0/1

Sw#1_Central(config-if)# switchport mode trunk

Swi#l_Central(config-if# switchport trunk allowed vlan add all

Swi#l_Central(config-if))# description

1.6.6 Configuracion de interfaces:

Swi#l_Central#configure terminal

Sw#1_Central(config)# interface f0/1
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Sw#1_Central(config-if)# switchport mode access

Sw#1_Central(config-if)# switchport access vlan 2 {2-1001} (si se va

asignar alguna vlan) Sw#1_Central(config-if)# speed 100 {10, 100, auto}

Sw#1_Central(config-if)# duplex full {full, half o auto}

Swi#l_Central(config-if))# description

1.6.7 Configuracion de un rango de interfaces:

Sw#1_Central#configure terminal

Sw#1_Central(config)# interface range f0/1 — 10 (realizar config del 1 al

10) Sw#1_Central(config-if)# switchport mode access

Sw#1_Central(config-if)# switchport access vlan 2 {2-1001}

1.6.8 Configuracion de agente snmp:

Swi#l_Central#configure terminal

Sw#1_Central(config)# snmp-server community public RO

1.6.9 Configuracion de acceso remoto al switch por medio de telnet

Swi#l_Central#configure terminal

Sw#1_Central(config)# line vty 0 4

Sw#1_Central(config-line)# login local
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1.6.10 Configuracion de contrasefias a la Consola:

Sw#1_Central#configure terminal

Sw#1_Central(config)# line console 0

Sw#1_Central(config-line)# password contrasefia
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3.5 Manual de
Configuracion

de VLAN



Cisco Networking Academy
Universidad Tecnoldgica de El Salvador
Academia de Cisco
Universidad tecnoldgica De El salvador
Laboratorio de Cisco
1 Planta edificio Francisco Morazan

MANUAL DIDACTICO

Generalidades del curso

e Competencias a desarrollar

El programa de estudios Cisco CCNA Exploracion y Routing y Switching ayuda a los
alumnos a prepararse para las oportunidades profesionales de nivel basico, la educacién
continua y la certificacion CCNA, reconocida internacionalmente. CCNA imparte
conocimientos sobre conceptos de redes utilizando un enfoque de arriba hacia abajo,

teorico e integrado, desde aplicaciones de red hasta protocolos y servicios de red.

e Contenido académico

En cada curso, los estudiantes realizan configuraciones acercado como se crea una
VLAN también se ensefia con una breve explicacion acerca de los tipos de VLAN que

existen, se explica como crear un enlace Trunk para facilitar la comunicacién
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En la topologia de red establecida.

Tener una referente de que comando debes de implementar.

4- VLAN ADMINISTRACION
5- VLAN PROFESORES

6- VLAN ESTUDIANTES

Metodologia del Proceso

Se te presentan un escenario para la implementacion y configuracion de VLAN asi como

también la configuracion de enlace Trunk para una efectiva comunicacion también

tenemos un servidor y la configuracion de Router.

Esta guia contempla los comandos a utilizar en el simulador para la implementacion de

una red en programa packetracer.
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MANUAL DE COMANDOS PARA CONFIGURACION DE VLAN
1.1 INTRODUCCION:

En este manual aprenderemos a conocer que es una VLAN y para qué sirven en una
topologia de red también a realizar configuraciones por medio de comandos para la
creacion de ellas en una misma topologia, también aprenderemos los tipos de VLAN que
se existen y sus comandos para que podemos crearlas, asignar enlaces troncales. Asi
como también la asignacion de puertos por cada VLAN aremos un ejemplo paso a paso

con un escenario de red.

1.2Topologia:

1.3 Objetivos del manual:
e Tipos de VLAN
e Creacion de VLANSs

e configuracion de enlace Troncal
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1.4 Situacion:

En este manual se muestra como configurar VLANS en una misma red usando sus

respectivas direcciones ip, Se hace un ejemplo en una pequefa red.

1.5 Recursos necesarios:

e 1 Router
e 4 Switch
e 1 Servidor

e 9PCs

1.6 VLAN

Es una subred IP separada de manera ldgica, las VLAN permiten que redes IP y
subredes multiples existan en la misma red conmutada, son Utiles para reducir el tamafio
del broadcast y ayudan en la administracion de la Red separando segmentos légicos de
una Red de érea local (como departamentos para una empresa, oficina, universidades,

etc.) que no deberian intercambiar datos usando la Red local.

Cada computadora de una VLAN debe tener una direccién IP y una méascara de subred

correspondiente a dicha subred.

Por mediante la CLI del 10S de un Switch, deben darse de alta las VLAN vy a cada

puerto se le debe asignar el modo y la VLAN por la cual va a trabajar.
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No es obligatorio el uso de VLAN en las Redes conmutadas, pero existen ventajas reales
para utilizarlas como seguridad, reduccién de costo, mejor rendimiento, reduccion de los

tamarfio de broadcast y mejora la administracion de la Red.

El acceso a las VLAN esté dividido en un rango normal o un rango extendido, las
VLAN de rango normal se utilizan en Redes de pequefias y medianas empresas, se
identifican por un ID de VLAN entre el (1y 1005) vy las de rango extendido
posibilita a los proveedores de servicios que amplien sus infraestructuras a una cantidad

de clientes mayor y se identifican mediante un ID de VLAN entre (1006 y 4094)

El protocolo de enlace troncal de la VLAN VTP (que lo veremos més adelante) sélo

aprende las VLAN de rango normal y no las de rango extendido.

1.7 Tipos de VLAN

e VLAN de Datos.- es la que esta configurada solo para enviar trafico de datos
generado por el usuario, a una VLAN de datos también se le denomina VLAN de
usuario.

e VLAN Predeterminada.- Es la VLAN a la cual todos los puertos del Switch se
asignan cuando el dispositivo inicia, en el caso de los Switches cisco por defecto
es la VLANL1, otra manera de referirse a la VLAN de predeterminada es aquella
que el administrador haya definido como la VLAN a la que se asignan todos los

puertos cuando no estan en uso.
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¢ VLAN Nativa.- una VLAN nativa esta asignada a un puerto troncal 802.1Q, un
puerto de enlace troncal 802.1Q admite el trafico que llega de una VLAN y
también el que no llega de las VLAN’s, la VLAN nativa sirve como un
identificador comUn en extremos opuestos de un enlace troncal, es aconsejable
no utilizar la VLAN1 como la VLAN Nativa.

e VLAN de administracion.- Es cualquier VLAN que el administrador configura
para acceder a la administracion de un Switch, la VLANL1 sirve por defecto como
la VLAN de administracion si es que no se define otra VLAN para que funcione

como la VLAN de Administracion.

1.8 Modos de puertos del Switch

e VLAN estatica.- Los puertos de un Switch se asignan manualmente a una VLAN
(éste es el tipo de VLAN con el que trabajaremos).

¢ VLAN dindmica.- La membresia de una VLAN de puerto dindmico se configura
utilizando un servidor especial denominado Servidor de Politica de Membresia

de VLAN (VMPS).

¢ VLAN de voz.- El puerto se configura para que esté en modo de voz a fin de que

pueda admitir un teléfono IP conectado al mismo tiempo de enviar datos.

1.9 Agregar una VLAN.

Ciscoredes# configure terminal

Ciscoredes(config)# vlan vlan-id
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Ciscoredes(config-vlan)# name nombre-de-vlan

Ciscoredes(config-vlan)# exit

Vlan. Comando para asignar las VLAN

Valn-id. Numero de vlan que se creara que va de un rango normal de 1-1005 (los ID

1002-1005 se reservan para Token Ring y FDDI).

Name.- comando para especificar el nombre de la VLAN

Nombre-de-vlan.- Nombre asignado a la VLAN, sino se asigna ningun nombre, dicho

nombre seré rellenado con ceros, por ejemplo para la VLAN 20 seria VLANO0020.

1.10 Asignar puertos a la VLAN

Ciscoredes# configure terminal

Ciscoredes(config)# interface interface-id

Ciscoredes(config-vlan)# switch port mode access

Ciscoredes(config-vlan)# switch port access vlan vlan-id

Ciscoredes(config-vlan)# end

Donde:

e interface. Comando para entrar al modo de configuracion de interfaz.
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e Interface-id. Tipo de puerto a configurar por ejemplo fastethernet 0/0

e Switchport mode access. Define el modo de asociacion de la VLAN para el
puerto

e Switchport access vlan. Comandos para asignar un puerto a la vlan.

e Vlan-id. Numero de vlan a la cual se asignara el puerto

VLAN DE ADMINISTRACION

Una VLAN de administracion le otorga los privilegios de administracion al

administrador de la red, para manejar un Switch en forma remota se necesita asignarle al

Switch una direccion IP y Gateway dentro del rango de dicha subred para esta VLAN,
como hemos mencionado anteriormente por defecto la VLAN de administracion es la 1,
en nuestros ejemplos modificaremos dicha VLAN, los pasos para configurar la VLAN

de administracion son los siguiente:

Ciscoredes# configure terminal

Ciscoredes(config)# interface vlan id

Ciscoredes(config-if)# ip address a.a.a.a b.b.b.b

Ciscoredes(config-if)# no shutdown

Ciscoredes(config-if)# exit
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Ciscoredes(config)# interface interface-id

Ciscoredes(config-if)# switchport mode access

Ciscoredes(config-if)# switchport acces vlan vlan-id

Ciscoredes(config-if)# exit

Donde:

e interface vlan id. Entrar al modo de configuracién de interfaz para configurar la
interfaz VLAN 99

e ipaddressa.a.a.ab.b.b.b. Asignar ladireccion IP y Gateway para la interfaz

e no shutdown. Levantar la interfaz (habilitarla)

e exit. Salir de la interfaz y regresar al modo de configuracion global

e interface interface-id. Tipo de puerto a configurar por ejemplo fastethernet 0/0

e Switchport mode access. Define el modo de asociacion de la VLAN para el
puerto

e Switchport access vlan vlan-id. Comando para asignar el puerto a una la vlan de

administracion.
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1.11 Configurar un enlace troncal

Enlace Troncal.- Un enlace troncal es un enlace punto a punto entre dos dispositivos de
red, el cual transporta mas de una vlan. Un enlace troncal de VLAN no pertenece a una

VLAN especifica, sino que es un conducto para las VLAN entre Switches y Routers.

Existen diferentes modos de enlaces troncales como el 802.1Q y el ISL, en la actualidad
solo se usa el 802.1Q, dado que el ISL es utilizado por las redes antiguas, un puerto de
enlace troncal IEEE 802.1Q admite tréfico etiquetado y sin etiquetar, el enlace troncal
dinamico DTP es un protocolo propiedad de cisco, DTP administra la negociacion del
enlace troncal solo si el puerto en el otro Switch se configura en modo de enlace troncal

que admita DTP.

Configuracion de un enlace troncal 802.1Q en un Switch:

Ciscoredes# configure terminal

Ciscoredes(config)# interface interface-id

Ciscoredes(config-if)# switchport mode trunk

Ciscoredes(config-if)# switchport trunk native vlan vlan-id

Ciscoredes(config-if)# exit

Donde:

e Interface. Comando para entrar al modo de configuracion de interfaz.
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e Interface-id. Tipo de puerto a configurar por ejemplo fastethernet 0/0

e Switchport mode trunk. Definir que el enlace que conecta a los Switches sea un
enlace troncal

e Switchport trunk native vlan vlan-id. Especificar otra VLAN como la VLAN

nativa para los enlaces troncales.

Intercomunicacion entre VLAN's

Por si sélo, un Switch de capa 2 no tiene la capacidad de enrutar paquetes entre vlan
diferentes, si ya tenemos creadas las vlan y hemos asignado mas de una computadora a
cada vlan, entonces las computadoras que se encuentran en la misma vlan pueden
comunicarse entre si, pero que pasaria por ejemplo si la vlan 10 se quiere comunicar con

la vlan 20.

La comunicacién no se llevaria a cabo porque las vlan se encuentran en subredes
diferentes y el proceso de enrutamiento lo lleva acabo un dispositivo de capa 3 (0 un
Switch de capa 3), por tal motivo configuraremos un Router con sub interfaces, ya que

cada sub interfaz sera designada para cada vlan con su propia subred.

Una interfaz de un Router se puede dividir en sub interfaces logicas, por ejemplo de la
interfaz FastEthernet 0/0 podemos derivar varias sub interfaces como: Fastethernet

0/0.10, FastEthernet 0/0.50, FastEthernet 0/0.30

La configuracion de las sub interfaces del Router es similar a la configuracion de las

interfaces fisicas s6lo que al final agregamos un punto y un nimero (.20), por lo regular
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este nimero es el mismo con el nimero de vlan a utilizar, todo esto para una mejor

administracion.

Configuracion de sub interfaces en un Router:

Ciscoredes# configure terminal

Ciscoredes(config)# interface interface-id.numero

Ciscoredes(config-subif)# encapsulation dotlg numero

Ciscoredes(config-subif)# ip address a.a.a.a b.b.b.b

Ciscoredes(config-subif)# exit

Donde:

e configure terminal Comando para entrar al modo de configuracion global

¢ interface interface-id.numero serie de comandos para crear una sub interfaz para

una vlan

e encapsulacion dotlg numero configurar la sub interfaz para que funcione en una

VLAN especifica.

e Ipaddress a.a.a.a b.b.b.b Asignar la direccién IP del puerta de enlace

predeterminada para la subred de la VLAN.

Con la siguiente topologia de Red se mostrara unas configuraciones para obtener

comunicacion entre VLANS.
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A continuacion se presentan a modo de ejemplo los comandos 10S para configurar los

Switches y Reuters del escenario anterior.

Pasol: Creamos las VLANSs en el Switch troncal, suponemos que este Switch actla de

servidor y se sincroniza con el resto:

Switch-troncal> enable

Switch-troncal# configure terminal
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Switch-troncal(config)# vlan database
Switch-troncal(config-vlan)# vlan 10 name administracion
Switch-troncal(config-vlan)# vlan 20 name profesores
Switch-troncal(config-vlan)# vlan 30 name alumnos

Switch-troncal(config-vlan)# exit

Paso2: Definimos como puertos trunk los cuatro del Switch troncal:

Switch-troncal (config)# interface range g0/0 -3

Switch-troncal (config-if-range)# switchport

Switch-troncal (config-if-range)# switchport mode trunk
Switch-troncal (config-if-range)# switchport trunk native vlan 10
Switch-troncal (config-if-range)# switchport trunk allowed vlan 20, 30

Switch-troncal (config-if-range)# exit

Paso3: Ahora habria que definir en cada Switch de acceso qué rango de puertos
dedicamos a cada VLAN. Vamos a suponer que se utilizan las interfaces f0/0-15 para la

vlan administracion, f0/16,31 para vlan profesores y f0/32-47 para la vlan alumnos.

Switch-1(config)# interface range f0/0 -15
Switch-1(config-if-range)# switchport

Switch-1(config-if-range)# switchport mode access
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Switch-1(config-if-range)# switchport access vlan 10
Switch-1(config-if-range)# exit

Switch-1(config)# interface range f0/16 -31
Switch-1(config-if-range)# switchport
Switch-1(config-if-range)# switchport mode access
Switch-1(config-if-range)# switchport access vlan 20
Switch-1(config-if-range)# exit

Switch-1(config)# interface range f0/32 -47
Switch-1(config-if-range)# switchport
Switch-1(config-if-range)# switchport mode access
Switch-1(config-if-range)# switchport access vlan 30

Switch-1(config-if-range)# exit

Paso4: Definimos como trunk el puerto que conecta cada Switch de acceso con el

troncal:

Switch-1(config)# interface g0/0

Switch-1(config-if)# switchport

Switch-1(config-if)# switchport mode trunk
Switch-1(config-if)# switchport trunk native vlan 10
Switch-1(config-if)# switchport trunk allowed vlan 20,30

Switch-1(config-if)# exit
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Paso5: En el Router creamos una sub interfaz por cada VLAN transportada en el enlace

trunk

Router(config)# interface f2

Router(config-if)# no ip address

Router(config-if)# exit

Router(config)# interface f2.1

Router(config-if)# encapsulation dotlq 10 native
Router(config-if)# ip address 172.16.10.1 255.255.255.0
Router(config-if)# exit

Router(config)# interface f2.2

Router(config-if)# encapsulation dotlq 20
Router(config-if)# ip address 172.16.20.1 255.255.255.0
Router(config-if)# exit

Router(config)# interface 2.3

Router(config-if)# encapsulation dotlq 30
Router(config-if)# ip address 172.16.30.1 255.255.255.0

Router(config-if)# exit
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Cisco Networking Academy

Universidad Tecnolégica de El Salvador
Academia de Cisco
Universidad tecnoldgica De El salvador
Laboratorio de Cisco
1 Planta edificio Francisco Morazan

MANUAL DIDACTICO

Generalidades del curso

e Competencias a desarrollar

El programa de estudios Cisco CCNA Exploracion y Routing y Switching ayuda a
los alumnos a prepararse para las oportunidades profesionales de nivel basico, la
educacién continua y la certificacion CCNA, reconocida internacionalmente. CCNA
imparte conocimientos sobre conceptos de redes utilizando un enfoque de arriba
hacia abajo, teodrico e integrado, desde aplicaciones de red hasta protocolos y

servicios de red.

e Contenido académico

En cada curso, los estudiantes realizan una recuperacion de imagen 10S de Router
utilizando los comandos necesarios.

También se procedera a realizar una restauracion de sistema.
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e Metodologia del Proceso
Se te presentan un escenario para la implementacion ejemplificada de recuperacion de
sistema IOS también se utilizaran unos comandos en Software HIPERTERMINAL para

la verificacion y su realizacion.
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MANUAL DE RECUPERACION DE I0S ROUTER

1.1 Introduccién:

En este manual se pretende aprender a cOmo realizar una recuperacion paso a paso de
IOS Router y los comandos a utilizar, también aprender comandos como los que nos
sirven para saber si el 10S se ha dafiado o borrado, aprender a como restaurar el 10S
mediante una consola.En este manual también se utilizara un emulador HIPER
TERMINAL en el cual conoceremos los comandos que incluyen como restaurar el 10S

desde una sesién TFTP.

1.2 Topologia

= e —=7

Sl =
Routerl Switcho =

Bco

1.3 Objetivos del manual:

1. Aplicacion de comandos para la Recuperacion de 10S Router.

2. Restauracion desde una sesién TFTP

1.4 Situacion:

En este manual se utilizan comandos que nos sirven para recuperar nuestro I0S de
Router, también se hace un ejemplo paso a paso para restaurarlo y la utilizacion de modo

rommon.

100



1.5Recursos necesarios:

e Software emulador HIPER TERMINAL

e Imagen de 10S

Ds =f o8 =

Si laimagen del 10S de la memoria flash se ha borrado o dafiado, es posible que se deba

restaurar el 10S desde el modo de monitor de la ROM (ROMmon).

En muchas de las arquitecturas de hardware de CISCO, el modo ROMmon se indica

mediante el indicador rommon 1 >.

Primer paso de este proceso es determinar por qué la imagen del 10S no se carg6 desde
la memoria flash. La causa puede ser una imagen dafiada o ausente. La flash se puede

examinar usando el comando:

dir flash

Si la imagen que se ha ubicado parece ser valida, se debe intentar arrancar desde esa

imagen. Esto se hace mediante el comando:

boot flash
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Por ejemplo, si el nombre de la imagen es "c2600-is-mz.121-5", el comando seria:

rommon 1> boot flash:c2600-is-mz.121-5

Si el Router arranca correctamente, es necesario examinar varios elementos a fin de
determinar por qué el Router arrancé mediante ROMmon y no lo hizo automaticamente.

En primer lugar, se ejecutara el comando:

show version

Para verificar el registro de configuracion y asegurarse que esté configurado para la
secuencia de arranque por defecto. Si el valor del registro de configuracion es correcto

(el valor 0x2102) indica una

Secuencia de arranque donde se carga (primero el sistema operativo y después el fichero

de configuracion), se ejecutara el comando:

show startup-config

Para ver si hay algin comando del sistema de arranque que le indique al Router que

debe usar el 10S del modo ROMmon.

Si el Router no arranca correctamente desde la imagen o si no existe ninguna imagen del
I0S, es necesario descargar un nuevo 10S. El archivo del 10S se puede recuperar

mediante Xmodem a través de la consola o mediante TFTP en el modo ROMmon.
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Para restaurar el 10S a través de la consola, el ordenador local debe tener una copia del

archivo del 10S que se quiere restaurar, y un programa de emulacion de terminal como,
por ejemplo, HyperTerminal. El 10S se puede restaurar a la velocidad por defecto de la
consola, 9600 bps. Aunque se puede cambiar a 115200 bps para agilizar la descarga. La

velocidad de la consola se puede cambiar en el modo ROMmon, mediante el comando:

confreg

Al ejecutar el comando confreg, el Router solicitara los diversos parametros

modificables.
e ——

confreg

Ante la pregunta "change console baud rate? y/n [n]:"

Si se selecciona (y) aparecera un indicador para seleccionar la nueva velocidad. Una vez
que se ha cambiado la velocidad de la consola y reiniciado el Router en el modo
ROMmMmon, se debe cerrar la vieja sesion (a 9600 bps) e iniciar una nueva sesion de la

consola con velocidad a 115200 bps.

103



El comando XmodemSe ejecutara desde el modo ROMmon para restaurar la imagen del

software 10S desde el PC. El formato del comando es:

rommon> xmodem —c <nombre_del_archivo>

Le indica al proceso Xmodem que debe usar verificacion de redundancia ciclica (CRC)

para detectar errores durante la descarga.

Por ejemplo, para restaurar un archivo de imagen del 10S de nombre "c2600-is-mz.122-

10a.bin", se ejecutara el comando

rommon> xmodem -c c2600-is-mz.122-10a.bin
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El Router no inicia la transferencia de inmediato, sino que muestra un mensaje de
advertencia. EI mensaje informa que la bootflash sera borrada y pregunta si desea

continuar. Una vez que se acepta, el Router indica que puede iniciar la transferencia.

Ahora hay que iniciar una transferencia Xmodem desde el emulador de terminal. En
HyperTerminal, se seleccionard Transfer > Send File (Transferir > Enviar archivo).
Luego, al aparecer la ventana Send File (Enviar archivo), habré que indicar el nombre y
la ubicacion de la imagen. Se seleccionara Xmodem como el protocolo y se iniciara la
transferencia. Durante la transferencia, la ventana Sending File (Enviando archivo)

mostrara el estado de la transferencia.

Al finalizar la transferencia, aparecera un mensaje que indica que la memoria flash ha
sido borrada. Luego aparece el mensaje "Download Complete!", cuando se ha
finalizado la descarga. Antes de arrancar de nuevo el Router, es necesario volver a fijar
la velocidad de consola en 9600 y el registro de configuracion a 0x2102. Para ello se

ejecuta el comando:

config-register 0x2102

Mientras el Router arranca de nuevo, es necesario finalizar la sesion de terminal a

115200 bps e iniciar una nueva a 9600 bps.

El I0OS también puede restaurarse desde una sesion TFTP. El descargar la imagen

mediante TFTP desde el modo ROMmon es la forma mas rapida para restaurar una
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imagen del 10S en el Router. Para ello se fijan variables de entorno y luego se ejecuta el

comando:

tftpdnld

El modo ROMmon tiene una funcionalidad muy limitada, no se carga ningun archivo de
configuracion durante el arranque. Las variables de entorno suministran una
configuracién minima para permitir el uso del TFTP. La transferencia TFTP de
ROMmon sélo funciona en el primer puerto LAN, de modo que se fija un conjunto
simple de parametros IP para dicha interfaz. Para establecer una variable de entorno

ROMmon, se escribe el nombre de la variable, luego el signo igual “="y el valor de la

variable (NOMBRE_DE_LA VARIABLE=valor). Por ejemplo:

Para asignar la direccion de IP 10.0.0.1, se ejecutara IP_ ADDRESS=10.0.0.1 luego del
indicador de ROMmon. Los nombres de variables hacen distincidn entre mayusculas y

minusculas.

Las variables necesarias para usar tftpdnld son:

IP_ADDRESS: la direccion de IP de la interfaz LAN

IP_SUBNET_MASK: la mascara de subred de la interfaz LAN

DEFAULT_GATEWAY: el Gateway por defecto de la interfaz LAN (Si se esta

conectado al Router por consola, el Gateway es la IP del ordenador)
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TFTP_SERVER: la direccién de IP del servidor TFTP.

TFTP_FILE: el nombre de la imagen del 10S en el servidor

Para verificar las variables de entorno ROMmon, se puede usar el comando:

Set

Bt

Una vez que se han fijado las variables para la descarga del 10S, se ejecuta el comando:

tftpdnid

Sin ningun argumento. ROMmon mostrara un eco de las variables y luego un indicador
de confirmacion, con una advertencia que indica que se borrara la memoria flash.

tpdnid
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A medida que se recibe cada uno de los datagramas del archivo del 10S, aparecera un

signo de exclamacién "!".

Una vez que se haya recibido todo el archivo de 10S, se procedera a borrar la memoria
flash y escribir el nuevo archivo de imagen del 10S: Se mostraran los mensajes

correspondientes a medida que el proceso avanza.

Cuando la nueva imagen ha sido escrita en la memoria flash y reaparece el indicador de

ROMmMmon, el Router se puede arrancar mediante el comando:

(i) Ahora, el Router arrancara desde la nueva imagen del 10S en la memoria flash
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3.7 Manual de
Recuperacion
de 10S de

Switch 2960



Cisco Networking Academy
Universidad Tecnoldgica de El Salvador
Academia de Cisco
Universidad tecnologica De El salvador
Laboratorio de Cisco
1 Planta edificio Francisco Morazan
Manual de recuperacién de Switch 2960

MANUAL DIDACTICO

Generalidades del curso

e Competencias a desarrollar

El programa de estudios Cisco CCNA Exploracion y Routing y Switching ayuda a los
alumnos a prepararse para las oportunidades profesionales de nivel basico, la educacion
continua y la certificacibn CCNA, reconocida internacionalmente. CCNA imparte
conocimientos sobre conceptos de redes utilizando un enfoque de arriba hacia abajo,

teorico e integrado, desde aplicaciones de red hasta protocolos y servicios de red.

e Contenido académico

En cada curso, los estudiantes realizaran la recuperacion de un Switch 2960.
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e Metodologia del Proceso

Se presentara un Switch 2960 sin sistema el objetivo es aprender paso a paso como
recuperarlo. Esta guia contempla los comandos a utilizar en el simulador de redes Cisco

Packet Tracert y equipos Fisicos del Laboratorio

e Sistema de evaluacién

En este caso si bien es un manual de recuperacion de Switch 2960, se te presenta un

sistema de autoevaluacién para determinar tus habilidades técnicas.

111



Indice

MANUAL DE RECUPERACION DE SWITCH 2960: ........ccoooiiiiiinieiienieee e 113
1.2 INEFOTUCCION: .ttt b bbb n bbb 113
A0 o] o To] [T | T oSSR 113
1.3 OBJEEIVO: ....eveeoeee e eneee e 113
1.4 STEUBCTON: .ttt bbb bbbt bt bbb e b et b 113
1.5 RECUISOS NECESANOS: . ....vueviuistesiaiestete ettt ettt bttt b bbbt b bbbt eb b 114

112



MANUAL DE RECUPERACION DE SWITCH 2960.

1.1 Introduccién:

Que cada estudiante de la carrera Técnico en Redes Computacionales aprenda paso a

paso como recuperar el 10S de un Switch 2960 con este manual

1.2 Topologia:
T
Rotter? 2?51;5;‘9”
-
1.3 Objetivo:

Que los estudiantes recuperen el 10S de Switch 2960 y que el manual les sirva de apoyo.

1.4Situacion:

Ocuparan los rap de cada laboratorio y conectaran el cable de consola a cada
computadora para recuperar el 10S de cada Switch 2960 que estan en el Rap del

laboratorio Cisco.
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1.5 Recursos necesarios:

e (Cable de consola.
e PC

e Switch 2960.

Recuperar el 10S en Switch Cisco 3750. (Funciona también para el 2900XL, 3500XL,

2940, 2950, 2960, 2970, 3550, 3560 y 3750)
Debes tener lo siguiente:

1. Computador en Linux (0 Windows).

2. Cable de consola cisco.

3. Conversor serial DB9 a USB de ser necesario.
4. De usar Windows, tener el driver del cable.

5. Tener instalado el emulador "minicom™ en linux. (hyper terminal en windows)
Describo textualmente lo que recomienda cisco en este enlace

1. Conecta el PC al switch mediante el cable de consola cisco.

2. Abre el minicom y configuralo con los siguientes parametros:

¢ Bits per second (baud): 9600

e Data bits: 8
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e Parity: None

e Stop bits: 1

e Flow Control: Xon/Xoff

e Recuerda que en el caso de conectar la consola mediante USB debes configurar
el puerto del minicom de esta forma: Port /dev/ttyUSBO

3. Desconectar el cable de energia del switch.

4. Reconectar el cable de energia del switch y mantener apretado el bot6n "mode"

hasta que el LED SYST se mantenga encendido en verde. (20 seg aprox.)

Aparecera mas 0 menos lo siguiente:

Welcome to minicom 2.5

OPCIONES: 118n

Compilado en May 2 2011, 10:05:24.

Port /dev/ttyUSBO

Presione CTRL-A Z para obtener ayuda sobre teclas especiales

Base ethernet MAC Address: 00:1a:6¢:2a:d4:80

Xmodem file system is available.

The password-recovery mechanism is enabled.

Initializing Flash...
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flashfs[0]: O files, 1 directories

flashfs[0]: O orphaned files, 0 orphaned directories

flashfs[0]: Total bytes: 15998976

flashfs[0]: Bytes used: 1024

flashfs[0]: Bytes available: 15997952

flashfs[0]: flashfs fsck took 8 seconds.

...done Initializing Flash.

Boot Sector Filesystem (bs) installed, fsid: 3

done.

switch:

5. Ejecutar los siguientes comandos:

o flash_init

e load_helper

6. Verificar los archivos almacenados en la memoria flash del equipo:

e dir flash:

Te debe aparecer algo como lo siguiente y volver al promp, sino aparece nada es

posible que la flash se halla borrado o sea nueva en ese equipo:
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Initializing Flash...

Directory of flash:/

2 -rwx 1803357<date>

4 -rwx 1131<date>

5 -rwx 109<date>

6 -rwx 389<date>

7 drwx 640<date>

18 -rwx 109<date>

c3750-ipbase-mz.122-25.SEE2.bin

config.text

info

env_vars

html

info.ver

403968 bytes available (3208704 bytes used)

switch:

7. (TIPS ADICIONAL) En el caso de querer solamente recuperar el password

(password recovery) del equipo solo tienes que renombrar el archivo config.text:

o rename flash:config.text flash:config.backup

e hoot

Al reiniciar el equipo iniciara con una configuracion en blanco, luego cargas la

configuracién config.backup cambias el password y guardas.

8. Verifica si dispones de suficiente espacio para instalar tener la segunda imagen

IOS, de no ser asi debes eliminar la vieja y subir la nueva:
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o delete flash:c3750-ipbase-mz.122-25.SEE2.bin

o delete flash:c3750-ipbase-mz.122-25.SEE2/c3750-ipbase-mz.122-25.SEE2.bin

De estar la imagen IOS vieja en un directorio.

9. Indicarle al switch que recibira un archivo nuevo mediante XMODEM: hacia la
memoria flash:

e copy xmodem: flash:c3750-advipservicesk9-mz.12-25.SEE4.bin

10. Enviar el archivo desde el minicom, esto se realiza presionando la combinacion
de teclas Ctrl + A Z, Presionar la tecla S (send), escoger el protocolo

XMODEM, buscar el archivo y enviar:

Debe salirte un cuadro con el avance de la transferencia mas o menos asi:

[xmodem transmision - Presione CTRL-C para salir]------ +

|Xmodem sectors/kbytes sent: 0/ OkRetry 0: NAK on sector |

|Retry 0: NAK on sector |

|Retry 0: NAK on sector |

|Retry 0: NAK on sector |

|Retry 0: NAK on sector |

|Xmodem sectors/kbytes sent: 1/ OkRetry 0: NAK on sector |

|Xmodem sectors/kbytes sent: 40465/5058k |
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Una vez enviada la imagen completa, solo queda reiniciar el equipo mediante el

comando:boot

La transferencia a esta velocidad debe tardar m&s o menos una hora, para hacer esta
transferencia mas rapida solo debes modificar los parametros de comunicacion tanto del
Switch como del minicom de 9600 baud a 115200 baud, solo recuerda al terminar

revertir estos cambios para no tener problemas en la reconexion futura mediante consola.
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3.8 Manual de

Comandos de

Verificacion



Cisco Networking Academy
Universidad Tecnoldgica de El Salvador
Academia de Cisco
Universidad tecnoldgica De El salvador
Laboratorio de Cisco
1 Planta edificio Francisco Morazan

MANUAL DIDACTICO

Generalidades del curso

e Competencias a desarrollar

El programa de estudios Cisco CCNA Exploracion y Routing y Switching ayuda a los
alumnos a prepararse para las oportunidades profesionales de nivel basico, la educacion
continua y la certificacibn CCNA, reconocida internacionalmente. CCNA imparte
conocimientos sobre conceptos de redes utilizando un enfoque de arriba hacia abajo,

teorico e integrado, desde aplicaciones de red hasta protocolos y servicios de red.

e Contenido académico

En cada curso, los estudiantes usaran comandos que les permitan ver la verificacion de

un router 1841 o switch 2960.
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e Metodologia del Proceso

En este manual se te presentara un escenario para la implementacion de comandos de

verificacion.
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MANUAL DE COMANDOS DE VERIFICACION
1.1 INTRODUCCION:

En este manual se describiran los comandos de verificacion y estos son muy
importantes, ya que con ellos podemos saber las configuraciones que nuestros

dispositivos Reuters y Switches tienen establecidas o que hemos configurado.

Asi como también podemaos ver sus tablas de enrutamiento con sus respectivas
configuraciones, dandonos cuenta si hemos escrito bien los comandos ya realizados, en
este manual mostraremos los comandos de verificacion cada uno con su respectiva

utilidad en nuestros dispositivos.

1.2 Topologia:

Logical [root] Mew Cluster Move Object Set Tiled Background Viewport

AN =u

Time: 004713 | Power Cysls Deviees Fast Farward Time

- o W O3 = = 0 6 67 ) I Z\ 3 1) [seenario o 1| Fire Last statuz source

Connactions New Delete

= | = < > | [ Togsle PO List window
Copper Straight-Through <
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1.3 Objetivos del manual:

1. Conocer los comandos de Verificacion que muestran nuestras configuraciones
en dispositivos Router y Switch.
2. Comprender cada comando que nos sirven para cambiar de modo en nuestro

dispositivo Router.

1.4 Situacion:

En este manual se presenta a continuacién las maneras de como verificar cada

configuracién realizada, explicando comandos y cada uno de ellos detalladamente.

1.5 Recursos necesarios:

e CLI Router 1841.

e CLI Switch 2960.

El signo de interrogacion™?"":

El primer comando que aprendemos (en general), el mas obvio y simple,Este comando

se puede utilizar de varias maneras diferentes:

*Escriba cuando desea una lista de los comandos disponibles en un determinado modo o

prompt de CLI.

*Escriba a continuacion de un comando, dejando un espacio en blanco, cuando desea

conocer cual es el siguiente parametro que se debe ingresar en un comando.
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*Escriba sin espacios a continuacioén de una cadena de caracteres, cuando quiere conocer

todos los comandos que se inician con esa cadena de caracteres.

Show runnin-config: Este es el comando que nos permite verificar la configuracion
activa de Routers, Switches o firewalls. Esta es la configuracidn que se encuentra
almacenada en la RAM del dispositivo, y sobre la que se realizan los cambios en el

modo configuracion.

Para quienes no estan familiarizados con Cisco 10S, es importante que tengan en cuenta
que los cambios realizados -la inmensa mayoria- en esta configuracion tienen efecto
inmediato en la operacion del dispositivo. Pero por estar almacenados en la memoria

RAM, son muy volatiles.

Por lo tanto es importante tener presentes los comandos que nos permiten almacenar
estos cambios en la memoria NVRAM: copy system: running-config nvram: startup-
config; o su version anterior: copy running-config startup-config; o la aln activawrite

memory (wr en su forma abreviada).

copy running-config startup-config: Este es el comando que guarda los cambios
realizados en la configuracion activa (RAM) a un archivo de configuracion de respaldo
(NVRAM ) que es el que sera utilizado en caso de que por cualquier motivo el

dispositivo sea reiniciado.
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Las variaciones de este comando también nos permiten crear copias de respaldo del
archivo de configuracion en servidores ftp, tftp o en la misma memoria flash del

dispositivo.

Show interfaces: Este comando permite visualizar el estado de las interfaces del

dispositivo. Entre otras cosas permite verificar:

e Estado de las interfaces (up/dow).

e Estado del protocolo implementado en la interfaz.

o Nivel de utilizacion del enlace asociado a esa interfaz.
e Errores.

e MTU.

Es un comando esencial para el diagndéstico de fallos.

Show ip interface: Tan importantes Como show interfaces son show ip interface y show

ip interface brief.

Este comando provee una cantidad muy importante de informacion sobre la
configuracién y estado del protocolo IP y sus servicios asociados. Show ip interface
brief permite tener una mirada rapida del estado de cada interfaz del dispositivo

incluyendo las direcciones IP, el estado de capa 2 y el estado de capa 3.

Comandos para el cambio de modo: enable, configure terminal interface, Router... etc.
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CISCO 10S utiliza una l6gica de modos, en cada uno de los cuales son accesibles
algunos subconjuntos de comandos, que permiten hacer determinados cambios. Por lo

tanto un punto critico es saber como moverse entre los diferentes modos.

e enable: es el comando que nos permite acceder al modo privilegiado desde el
modo usuario.

e configure terminal: nos permite acceder al modo configuracion global desde el
modo privilegiado.

¢ interface brif 0/0: es un ejemplo de comando que nos permite acceder al
submodo de configuracion de interfaces desde el modo configuracion global.

e Router ospf 1: es el ejemplo del comando que nos permite acceder al submodo
de configuracién de protocolos de enrutamiento desde el modo configuracién
global.

e exit: permite salir de un modo o submodo determinado al inmediato anterior.

e ctrl+z: nos permite salir de cada modo o submodo de configuracion directamente

al modo privilegiado.

disable: permite salir del modo privilegiado al modo usuario.

No shutdown: Este es el comando que habilita una interfaz.

Es importante tener presente que todas las interfaces de los Routers Cisco estan
inhabilitadas por defecto, y se requiere la habilitacion manual de cada una de ellas.
Paralelamente no hay que olvidar que este comando no aparece en el archivo de
configuracion.
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En cambio, los Switches Cisco tienen por defecto todas sus interfaces habilitadas y se

deben deshabilitar manualmente aquellas que no serén utilizadas.

Show ip route: Este es el comando que permite visualizar la tabla de enrutamiento del

dispositivo.

La tabla de enrutamiento es la lista de todas las redes que el dispositivo puede alcanzar,
su métrica, y la forma en que accede a ellas. Si todo funciona adecuadamente, cada
dispositivo debiera tener al menos una ruta a cada red que potencialmente sea destino de

trafico.

El comando tiene algunas variantes de importancia:

e show ip route rip - muestra todas las rutas aprendidas a través del protocolo
especificado.

e show ip route 172.16.0.0 - muestra todas las rutas disponibles a la red de destino
especificada.

e clear ip route * - limpia todas las rutas presentes en la tabla de enrutamiento.

e clear ip route 172.16.0.0 - limpia todas las rutas a una red destino especifico,

presentes en la tabla de enrutamiento.

Showversion: Este comando permite verificar la configuracion de hardware y software

del dispositivo, incluyendo entre otros:

e Nombre de la imagen del sistema operativo que se esta corriendo, version del

mismo, y fuente desde la cual fue cargado.
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Cantidad de memoria RAM vy flash.

Tiempo transcurrido desde la dltima inicializacion del dispositivo.

Valores del registro de configuracion.

Debug: Este comando provee una salida de debugging detallado de ciertas aplicaciones,

protocolos o servicios que se encuentran activos en el dispositivo.

Esta informacion es enviada por defecto a la terminal de consola, pero puede re-dirigirse
a una terminal virtual o a un servidor de log. Es preciso tener en cuenta que la activacion
de estas funciones provoca una sobrecarga de procesamiento en el dispositivo que puede
poner en riesgo la operacion normal de la red. A la vez, si la salida esta redirigida a
través de terminales virtuales generara una sobrecarga de trafico en los enlaces

involucrados, lo que puede provocar pérdida de paquetes.

Esta funcionalidad se desactiva con los comandos undebug all o no debug.

Help: Este Comando que nos muestra todos los comandos que podemos utilizar en la

CLL.
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CAPITULO IV CONCLUSION.

4.1 Conclusion.

Como resultado de la investigacion de nuestra tesis hemos hecho un manual de
configuraciones basicas para ayudar a los alumnos de la carrera TECNICO EN
INGENIERIA DE REDES COMPUTACIONALES DE LA UNIVERSIDAD
TECNOLOGICA DE EL SALVADOR tenga un apoyo a la hora de sus clases en la

laboratorio de cisco teniendo en cuenta que el manual les ayudara para toda su carrera.

Hemos concluido que el manual tendra los puntos més especificos de la carrera trae
comandos que son puntos clave en las clases como por ejemplo tecnologia certifica 1,
tecnologia certificada 2, y tecnologia certificada 3, el manual constara de 8 temas cortos

pero bien especificados.
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Cronograma de actividades.

Nombre de tarea

fecha [ 2015

Inscripcion de egresado

22-ene

febrero

3 |Inicio de proseso de graduacion

29-ene

4 |Incripcion de grupoy asesor

30-ene

5 Primer Avanze.

Desarrollo

01-feb al 04-feb

7 | investigacion

04-feb al 11-feb

Org. De ideas y redaccion

11-feb al 16-feb

Entrega

20-feb al 26-feb

Segundo avanze.

Desarrollo

29-feb al 05-mar

investigacion

06-mar al 12-mar

Org. De ideas y redaccion

15-mar al 19-mar

Correccion de parte del asesor

19-mar al 22-mar

Entrega

21-mar al 28-mar

Tercer avanze

Desarrollo

05-abr al 10-abr

Reunion grupal para desiciones

15-abr al 25-abr

Revision de proyecto

01-may al 10-may

Reunion con el asesar

12-may al 28-may

Entrega

03-jun al 12-jun

Preparacion para la presentacion

05-jun al 19-jun

Glosario.

FIREWALLS: Cortafuegos es una parte de un sistema o una red que esta disefiada para
bloquear el acceso no autorizado, permitiendo al mismo tiempo comunicaciones

autorizadas.

RAM: Es el acrénimo del concepto inglés de Random Access Memory Memoria de
Acceso Aleatorio. Se trata de la memoria que guarda informacion de manera temporal

para poder funcionar el microprocesador.

IOS: Internet work Operating System es el software utilizado en la gran mayoria de
Router encaminadores y switches conmutadores de Cisco Systems algunos

conmutadores obsoletos ejecutaban CatOS. 10S es un paquete de funciones de
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enrutamiento, conmutacion, trabajo de internet y telecomunicaciones que se integra

estrechamente con un sistema operativo multitarea.

INTERFACES: Las interfaces de red permiten a cualquier servidor que ejecute el
servicio enrutamiento y acceso remoto comunicarse con otros equipos a través de redes
privadas o publicas. Las interfaces de red se relacionan con el servicio enrutamiento y
acceso remoto en dos aspectos: el hardware fisico, como el adaptador de red, y la

configuracién de las interfaces de red.

IP: Es la sigla de Internet Protocolo o, en nuestro idioma, Protocolo de Internet. Se trata
de un estandar que se emplea para el envio y recepcién de informacion mediante una red

que retine paquetes conmutados.

PROTOCOLO: Es el término que se emplea para denominar al conjunto de normas,
reglas y pautas que sirven para guiar una conducta o accion. Red, por su parte, es una

clase de estructura o sistema que cuenta con un patrén determinado.

CAPA: Es el nivel que debe transcurrir un dato para poder ser enviado o enrutador

atreves de la web.

NVRAM: La memoria de acceso aleatorio no volatil es un tipo de aleatorio que, como
su nombre indica, no pierde la informacion almacenada al cortar la alimentacién

eléctrica.

VLAN: Red de area local virtual es un método para crear redes l6gicas independientes

dentro de una misma red fisica.
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MAC: Media Access Controlde acceso al medio es un identificador que corresponde de

forma Unica a una tarjeta o dispositivo de red.

RIP: Son las siglas Protocolo de Informacion de Enrutamiento del protocolo de puerta de

enlace interna utilizado por los Routers.

ROUTER: El término de origen inglés router puede ser traducido al espafiol como
enrutador o ruteador, aunque en ocasiones también se lo menciona como direccionados.
Se trata de un producto de hardware que permite interconectar computadoras que

funcionan en el marco de una red.

TFTP: Protocolo de transferencia de archivos trivial. Es un protocolo de transferencia
muy simple semejante a una version basica de FTP. TFTP a menudo se utiliza para
transferir pequefios archivos entre ordenadores en una red, como cuando un terminal X

Windows o cualquier otro cliente ligero arrancan desde un servidor de red.

HARDWARE: El hardware es la parte fisica de un ordenador o sistema informatico, esta
formado por los componentes eléctricos, electronicos, electromecanicos y mecanicos,
tales como circuitos de cables y circuitos de luz, placas, utensilios, cadenas y cualquier
otro material, en estado fisico, que sea necesario para hacer que el equipo funcione que

significa partes duras.

URL.: Localizador de recursos uniforme cuyos recursos referidos pueden cambiar, esto

es, la direccidn puede apuntar a recursos variables en el tiempo.1 Estan formados por
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una secuencia de caracteres, de acuerdo a un formato modélico y estandar, que designa

recursos en una red, como Internet.

POST: Auto prueba de encendido es un proceso de verificacion e inicializacion de los
componentes de entrada y salida en un sistema de computo que se encarga de configurar

y diagnosticar el estado del hardware.

SWITCH: En computacion y en informética de redes, un Switch es el dispositivo

analogico que permite interconectar redes.
CCNA: Curricular de cisco Networking Academia

WAN: Es la sigla de Red de Area Amplia El concepto se utiliza para nombrar a la red de
computadoras que se extiende en una gran franja de territorio, ya sea a través de una

ciudad, un pais o, incluso, a nivel mundial.

TARJETA AUX: La memoria secundaria o auxiliar es en un ordenador el conjunto de
dispositivos que permiten almacenar datos complementarios a aquellos que se archivan

en la memoria principal.

MEMORIA FLASH: En informatica, la memoria es el dispositivo que retiene, memoriza

0 almacena datos informaticos durante algun intervalo de tiempo.

SDRAM: Sincrénico dinamica memoria de acceso aleatorio es una familia de memorias

dindmicas de acceso aleatorio que tienen una interfaz sincrona.
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SOFTWARE: es un término informatico que hace referencia a un programa o conjunto
de programas de computo que incluye datos, procedimientos y pautas y que permite

realizar distintas tareas en un sistema informatico.

LAN: red de area local. UnaLAN es una red que conecta los ordenadores en un érea
relativamente pequefa y predeterminada como una habitacion, un edificio, o un conjunto

de edificios.

Hyperterminal: es un programa que se puede utilizar para conectar con otros equipos,
sitios Telnet, sistemas de boletines electronicos (BBS), servicios en linea y equipos host,

mediante un médem, un cable de mddem nulo o Ethernet.
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Encuesta

¢Considera usted que fuera de muy buena utilidad tener un manual de

configuraciones bésicas como apoyo en las practicas del laboratorio de cisco?

] S ] no.

(Porque?

¢Qué tan importante seria el manual de configuraciones basicas?

[] Mucho. D Poco. D Nada.

¢Como consideraria usted que en cada fila del laboratorio cisco tuviera nuestro

manual de configuraciones basicas?

[] Muybueno. [] Bueno. [] Malo.
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4- ;Estaria usted dispuesto de comprar nuestro manual?

[]si. [ No.

¢Porque?

5- ¢Cuéanto cree que ayudaria nuestro manual para su preparacién para lo largo de

su carrera?

[C] Mucho. [] Poco. [] Nada

6- ¢Qué opina usted con la idea de tener un manual de apoyo con los comandos

béasicos para configuracion de 10S?

Opinién:

7- ¢Cuanto cree que le ayudara nuestro manual en las clases de tecnologia

certificada 1, 2, 3?

|:|Mucho. |:| Poco. |:| Nada.

8- ¢Si se te ofreciera la oportunidad de adquirir este manual de apoyo, te

interesarias en adquirirlo?

Clsi. O no
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