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Introduccion.

Este proyecto esta elaborado en tres fases, el capitulo | describe la Situacién
Actual, el Capitulo Il hace referencia a una investigacion Teorica, y el Capitulo
[l explica el desarrollo de la solucion, el proyecto estd basado en la
infraestructura de red para la Universidad Tecnologica de El Salvador, en el
edificio Simon Bolivar y que en esta primera fase se encuentra estructurada por
la situacion problematica que es donde se describe los inconvenientes técnicos
que presenta el personal encargado que son los DIN y Didactica los encargados
de la red, asi mismo se establece los objetivos y alcances, como también un

estudio de la factibilidad técnica, operativa y econémica del proyecto.

El laboratorio MAC esta ubicado en el 2° Nivel del Simoén Bolivar en que se
encuentran los equipos informaticos que cuenta con su propio gabinete ubicado
dentro del laboratorio, en el 1° nivel se encuentran unidades administrativas
oficina, la facultad de Derecho, y la Biblioteca de Derecho y los enlaces de los

edificios que depende del Simén Bolivar.

El capitulo Il se describe, las normas que hacen referencia a Sistema de

Cableado Estructurado en donde se pondran en practica normas de



identificacion segun la ANSI/TIAEIA-568B y ANSI/TIAEIA-606 donde muestra

los cddigos de colores de normas 568A y 568B.

También muestra la importancia de la Norma ANSI/TIA/EIA 606 que hace
referencia a toda la documentacion del cableado estructurado y posteriormente
la identificacion de él. La norma ANSI TIA/EIA 606 proporciona una guia escrita
que puede ser utilizada para la ejecucion de los administradores de los

sistemas de cableado.

En el capitulo Il describe la solucion al proyecto en el cual se emplearon
técnicas para identificar los puntos de red del personal administrativo oficinas,
Biblioteca de Derecho y la Faculta de Derecho del edificio Simén Bolivar. La
nomenclatura de red que se emplearon para el sistema de cableado

estructurado.



Capitulo | Planteamiento del Problema

1. Situacion Actual

1.1 Situacion Problematica.

La Universidad Tecnoldgica de El Salvador cuenta con 22 edificios, el trabajo de
esta tesis se enfoca en el edificio Simén Bolivar, el cual tiene un segmento de
red que es utilizado por el Laboratorio MAC que se encuentra en el 2° nivel con
su propio gabinete de red. La red WIFI y el personal administrativo oficina
Biblioteca y facultad de derecho estan centralizados en el gabinete de red del 1°
nivel, actualmente los problemas que ocurren a nivel del Sistema de Cableado
Estructurado, por su abreviacion SCE, ocurren al momento de fallar un punto de
red, nos conoce cudl es el punto de red en el patch panel y el tiempo que se
invierte en solucionar el problema la intervencion por parte del personal técnico
a cargo de la solucién se demora mucho tiempo en resolverlo, ocasionando

retrasos a los usuarios que reportan dichos problemas.

El edificio Simén Bolivar cuenta con 25 puntos de red para el personal
administrativo, 10 Access Point distribuidos en el edificio, y 31 equipos MAC

situado en el Laboratorio MAC.



1.2 Justificacion del proyecto

Este proyecto se basa en la necesidad de crear una Documentacion del
sistema de cableado estructurado en la red de laboratorio y red administrativa
para el edificio Simén Bolivar de la Universidad Tecnoldgica de El Salvador
como herramienta guia de referencia de los puntos identificados para el

Administrador de red.

A la cual se espera minimizar el tiempo de respuesta que realizan los Técnicos
de Soporte o, el Administrador de red para resolver las fallas reportadas en el

sistema de cableado estructurado.

Logrando asi la estandarizacion del Sistema de Cableado Estructurado con la
norma ANSI/TIA 606 y estableciendo los lineamientos que se deben seguir para

futuras conexiones.

1.3 Objetivos

1.3.1General:

- Crear una documentacion del sistema de cableado estructurado en la red
de laboratorio MAC y red administrativa para el edificio Simén Bolivar de
la Universidad Tecnologia de ElI Salvador como una especificacion

técnica de Documentacion.



1.3.2 Objetivos Especificos:

- Identificar y actualizar la informacién existente en el edificio Simoén

Bolivar.

- Establecer la nomenclatura y la identificacion en el Laboratorio MAC para

cada uno de los distintos puntos de red.

- Crear la identificacion para los distintos puntos de red que utiliza el

personal administrativo.

1.4 Alcances.

En el desarrollo de este proyecto los alcances propuestos, contemplan el
compromiso que se adquieren con la documentacion del SCE del edificio Simoén
Bolivar de la Universidad Tecnolégica de El Salvador dando a conocer en el

presente estudio lo siguiente:



a) Elaborar la documentacion respectiva y actualizar la informacién
existente como inventario del gabinete del Laboratorio MAC y gabinete

del 1° nivel en el edificio Simon Bolivar.

b) Establecer la nomenclatura y la identificacién en el Laboratorio MAC en

cada uno de los distintos puntos de este.

c) Implementar la identificacion para los distintos puntos de red que utiliza
el personal administrativo oficina, facultad de derecho y la Biblioteca de

Derecho.

1.5 Estudios de Factibilidad.

1.5.1 Factibilidad Técnica.

El proyecto es factible técnicamente porque la Universidad Tecnoldgica cuenta
ya con el equipo especializado en el cual se detallan las caracteristicas técnicas
de cada uno de los dispositivos de red a utilizar en la implementacion y

desarrollo del proyecto.



Material

Norma/Imagen

Descripcién

Cable UTP

Sistema De Cableado

Cat. 5e

Cable par trenzado 8 hilos

en la donde la transmision

Estructurado. de los datos se hace
atraves de los pines 1, 2, 3
y 6.

Gabinete. Utilizados para resguardo

Marca: Newlink
NUmero de Unidades: 12U
Largo: 60 CM Ancho: 50

CM Alto: 60 CM

seguro de los
componentes de
transmision.

Fluke networks cable 1Q

Coalification Tester.

Comprobante de cableado
de cobre que califica y
soluciona velocidades de
redes

cableado de

Ethernet.

Amplifier probe TTE 2100

CE.

Amplificador de tono que
nos indica que cable que
viene del patch panel nos

da el tono




Dymo Letratag. Sistema especializado

para la etiquetacion

1.5.2 Factibilidad Operativa.

El proyecto es factible operativamente ya que se garantiza el acceso a la

instalacién para identificar y crear la documentacion respectiva.

Logros a alcanzar Duracion

Identificacién y rotulacion del laboratorio | Del 03 de Abril al 20 de Abril del 2015

Mac

Identificacion y rotulacién del sistema de | Del 21 de Abril al 07 de Mayo del 2015

cableado estructurado




1.5.3 Factibilidad Econdmica.

En el siguiente apartado se muestra una comparacién de precios de los
principales productos a utilizar en la elaboracién del proyecto, con el fin de

demostrar la factibilidad econdmica que ofrece cada componente.

La universidad Tecnoldgica se ahorra una gran cantidad de Dinero, ya que si
contrata una empresa privada especializada en la identificacion y el etiquetado
de una red o a un personal independiente que no pertenece a ninguna empresa

el costo de este estaria por los $ 1.000 por toda la red del edificio.

El costo que como equipo hemos previsto es de $25 délares por punto con un
total de $375 dolares incluida la mano de obra por toda la identificacion y
etiquetado de toda la red, personal administrativo oficina, Biblioteca de
Derecho, cableado estructurado y la facultad de derecho del edificio Simén

Bolivar.

Se presenta el cuadro con la descripcidn y precios de materiales que este caso

la Universidad Tecnoldgica ya posee para la realizacion del proyecto.



Material

Descripcion

Amplifier probe TTE 2100 CE.

Esto es factible econémicamente porque la
Universidad cuenta ya con el equipo que

tuvo un costo de $ 280 Doélares

Lan Tester

Esto es factible econémicamente porque la
Universidad cuenta ya con el equipo que

tuvo un costo de $ 300 Délares

Etiquetadora

Esto es factible econédmicamente porque la
Universidad cuenta ya con el equipo que

tuvo un costo de $ 100 Délares

Etiquetas

Como grupo proporcionaremos el costo de

las vifietas con un precio de $ 10 Délares

Se compraran vifietas con un costo de $10 por vifieta para poder utilizar la etiquetadora

e ir identificando y ordenando los puntos de red en el laboratorio MAC, unidad

administrativa, y la biblioteca del edificio Simén Bolivar.




1.6 Carta de Aceptacién

San Salvador 9 de Marzo 2015

Universidad Tecnoldgica de El Salvador

Presente:

Por este medio hacemos constar que estamos desarrollando el proyecto titulado
"Documentacion de los Enlaces de Fibra Optica y el Sistema de Cableado Estructurado
en la red del Laboratorio y red Administrativa para el Edificio Simon Bolivar de la
Universidad Tecnoldgica de El Salvador como Herramienta del Administrador de red”
Dicho Proyecto tendra una duracién de 5 meses desde Febrero a Junio del presente
afio.

El personal involucrado para el desarrollo de este proyecto es:

José Armando Garcia Aguillon Zulma Jeannette Elias Iraheta
Alumno Alumno
William Enrique Garcia Arias Lic. Jorge Portillo
Administrador de la Red Director de Informatica



Capitulo Il Marco Tedrico de Referencia.

2.1 Marco Teorico de Referencia.

2.1.1 ¢ Qué es la Norma TIA/EIA-568-B?

Los estandares ANSI/TIA/EIA-568-B se publicaron por primera vez en 2001.
Sustituyen al conjunto de estandares ANSI/TIA/EIA-568-A que han quedado

obsoletos.

Tal vez la caracteristica mas conocida del TIA/EIA-568-B sea la asignacion de
pares/pines en los cables de 8 hilos y 100 ohmios (cable de par trenzado). Esta
asignacion se conoce como T568a y T568B, y a menudo es nombrada

(errbneamente) como TIA/EIA-568A y TIA/EIA-568B.

ANSI/TIA/EIA-568-B intenta definir estandares que permiten el disefio e
implementacion de sistemas de cableado estructurado para edificios
comerciales y entre edificios en entornos de campus. El sustrato de los
estandares define los tipos de cables, distancia, conectores, arquitectura,
terminaciones de cable y métodos de prueba de los cables instalados. El
estandar principal. El TIA/EIA-568-B 1 define los requisitos generales, mientras
que TIA/EIA-568-B 2 se centra en componentes de sistemas de cableado de
partes balaceados y el 568-B 3 aborda componentes de sistemas de cableado

de fibra optica.
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La intencidn de estos estandares es proporcionar una serie de practicas
recomendadas para el disefio de sistemas de cableado que soporten una
amplia variedad de los servicios existentes, y la posibilidad de soportar servicios
futuros que sean disefiados considerados los estandares de cableado. El
estandar pretende cubrir un rango de vida de mas de diez afios para los

sistemas de cableado comercial.

2.1.2 Topologias de Sistemas de Cableado Estructurado.

El TIA/EIA-568-B define una arquitectura jerarquica de sistemas de cableado,
en la que un conector cruzado (MCC) se conecta a través de una red en estrella
a través del eje del cableado a conectores cruzados intermedios (ICC) y
horizontales (HCC). Los disefios de telecomunicaciones tradicionales utilizaron
una topologia similar y mucha gente se refiere a los conectores cruzados por
sus antiguos nombres no estandar: “marcos de distribucion” (con las varias
jerarquias llamadas MDFs, IDFs y armarios de cables). El eje del cableado
también se utiliza para interconectar las instalaciones de entrada (como puntos
de demarcacién de telco) al conector cruzado principal. Las distancias maximas
del eje del cableado varian entre 300 m y 3000 m, dependiendo del tipo y del

uso.
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Los conectores cruzados horizontales proporcionan un punto para la
consolidacion de todos los cableados horizontales, que se extiende en una
topologia en estrella a zonas de trabajo individual como cubiculos y oficinas.
Bajo el ANSI/TIA/EIA-568-B, la maxima distancia entre cables horizontales
permitida varia entre 70m y 90 m para pares de cables dependiendo de la
longitud del parche del cable y del calibre. El cableado de fibra éptica horizontal

esta limitado a 90 m.

Los puntos de consolidacién opcional o puntos de transmisién estan permitidos
en cables horizontales, aunque muchos expertos de la industria desaniman de
utilizarlos. En &reas de trabajo, los equipos estan conectados al cableado

horizontal mediante parches.

El ANSI/TIA/EIA-568-B también define caracteristicas y requisitos del cableado

par instalaciones de entrada, habitaciones de equipos y de telecomunicaciones.

2.1.3 Terminaciones T568A Y T568B.

La terminacion T568A, es la adecuada par velocidades transmisién de red a
100 Mbps. Una caracteristica mas conocida y discutida del ANSI/TIA/EIA-568-B
es la definicidbn de las asignaciones pin/par para el par trenzado balaceado de
100 ohm para ocho conductores, como los cables UTP de categoria 3, 5y 6.
Estas asignaciones son llamadas T568A y T568B y definen el pinout, u orden
de conexiones, para cables en RJ-45 ocho pines modulares y jacks. Estas
definiciones consumen solo una de las 468 paginas de los documentos, una

12



cantidad desproporcionada. Esto es debido a que los que estan terminados con

diferentes estandares en cada terminacién no funcionaran correctamente.

El ANSI/TIA/EIA-568-B especifica los cables que deberian estar terminados
utilizando las asignaciones pin/par del T568A si fuera necesario acomodar
ciertos sistemas de cableado de 8 pines. A pesar de estas instrucciones,
muchas organizaciones continlan implementado el T568B por varias razones,
principalmente asociados con la tradicion. Las recomendaciones de
Telecomunicaciones Federales de los Sistemas de Comunicacion Nacional de

Estados Unidos no reconoce T568B.

El color primario de los pares es: azul (par 1), naranja (par 2), verde (par 3), y
marron (par 4). Cada par consiste en un conductor de color sdlido y un segundo
conductor que es blanco con una linea del mismo color. Las asignaciones
especificas de pares de pines de conectores varian entre los estandares T568A

y T568B.

Mezclar el parche terminado T568A con los cables horizontales de terminacion
T568B (0 al revés) no produce problemas en el pinout de una instalacion.
Aunque puede degradar la calidad de la sefal ligeramente, este efecto es
marginal y ciertamente no mayor que la producida por la mezcla de las marcas

de los cables en los canales.

Los estandares 568A y 568B tienen una gran cantidad de caos de uso, pero el

estandar 568A parece ser el mas comun en las redes actuales.

13



Cableado: respecto al estandar de conexion, los pines en un conector RJ-45
modular estan numerados del 1 al 8, siendo el 1 el del extremo izquierdo del
conector, y el pin 8 el del extremo derecho. Los pines del conector hembra
(jack) se numeran de la misma manera para que coincidan con esta
numeracion, siendo el pin 1 el del extremo derecho y el pin 8 el del extremo

izquierdo.

La asignacion de pares de cables es como se muestra en la siguiente Imagen:

Cableado RJ-45 (T568A/B)

Pin Color T568A Color T568B
1 e

Blanco/Verde (W-G) Blanco/Naranja (W-0O)

) O a__
Verde (G) Naranja (O)
3 o P
Blanco/Naranja (W-O) | Blanco/Verde (W-G)
A o »
Azul (BL) Azul (BL)
. 0] i
Blanco/Azul (W-BL) Blanco/Azul (W-BL)
5 a o am
Naranja (O) Verde (G)

14


http://commons.wikimedia.org/wiki/File:Wire_white_green_stripe.svg
http://commons.wikimedia.org/wiki/File:Wire_white_orange_stripe.svg
http://commons.wikimedia.org/wiki/File:Wire_green.svg
http://commons.wikimedia.org/wiki/File:Wire_orange.svg
http://commons.wikimedia.org/wiki/File:Wire_white_orange_stripe.svg
http://commons.wikimedia.org/wiki/File:Wire_white_green_stripe.svg
http://commons.wikimedia.org/wiki/File:Wire_blue.svg
http://commons.wikimedia.org/wiki/File:Wire_blue.svg
http://commons.wikimedia.org/wiki/File:Wire_white_blue_stripe.svg
http://commons.wikimedia.org/wiki/File:Wire_white_blue_stripe.svg
http://commons.wikimedia.org/wiki/File:Wire_orange.svg
http://commons.wikimedia.org/wiki/File:Wire_green.svg

Dy (e
Blanco/Marrén (W-BR) | Blanco/Marrén (W-BR)

O O
Marron (BR) Marron (BR)
Figura 1

2.1.4 ;Que es la norma ANSI/TIA/EIA-6067

La norma 606 es vital para el buen funcionamiento de su cableado estructurado
ya que habla sobre la identificacion de cada uno de los subsistemas basados en
etiquetas, codigos, y colores, con la finalidad de que se puedan identificar cada
uno de los servicios que en algun momento se tenga que habilitar o deshabilitar.
Esto es muy importante, ya que en la documentacion que se debe entregar al
usuario final, la norma dice que se tendra que ser especificar la forma en que
esta distribuida la red, por donde viaja, que puntos conecta y los medios que

utiliza.

La norma ANSI/TIA/EIA 606 proporciona una guia que puede ser utilizada para

la ejecucion de la administracion de los sistemas de cableado.

Resulta fundamental para lograr una cotizacion adecuada suministrar a los
oferentes la mayor cantidad de informacion posible. En particular, es muy

importante proveerlos de planos de todos los pisos, en los que se detallen:
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v Ubicacion de los gabinetes de telecomunicaciones.

v Ubicacion de los ductos a utilizar para cableado vertical.

v Disposicién detallada de los puertos de trabajo.

v Ubicacion de los tableros eléctricos en caso de ser requeridos.

v Ubicacion de piso ductos si existen y pueden ser utilizados.

Para proveer un esquema de informacion sobre la administracion del camino
para el cableado de telecomunicaciones, espacios y medios independientes.
Marcando con un cédigo de colores y grabando en estos los datos para la
administracion de los cables de telecomunicaciones para su debida

identificacion.

La siguiente tabla muestra el codigo de color en los cables.

Naranja Terminacion central de oficina
Verde Conexion de red / circuito auxiliar
Purpura Conexién mayor / equipo de dato
Blanco Terminacion de cable MC a IC
Gris Terminacion de cable IC a MC
Café Terminacion del cable de campus
Amarillo Mantenimiento  auxiliar, alarmas vy
seguridad sistema de teléfono

Figura 2
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2.1.5 Rotulacion y Documentacion

La rotulacion es una parte basica de un sistema de cableado estructurado.
Puede haber confusion si los cables no estan claramente rotulados en ambos
extremos. Todos los estandares principales especifican que cada unidad de

conexiéon de hardware debe tener una identificacién exclusiva.

Evite rotular los cables, la toma de telecomunicaciones y los paneles de
conexion con términos como “clases de matematicas del Sr Bickmore”. Esto
puede prestarse a con funcion afios mas tarde si alguna persona que no esta
familiarizada con estas descripciones necesita realizar un trabajo que involucre

los medios de red que estan ubicados alli.

Los estdndares internacionales casi no se basan en los colores, pero
ANSI/TIAEIA-606 si lo hacen. Aun haciéndolo, la mayoria de las
especificaciones de ANSI son para el area de la pared en las salas de

telecomunicaciones.

2.1.5.1 Estandares de cableado aplicables.

En 50173 los estandares del CENELEC estan numeradas y comienzan en EN
por “Norma Europea”. Por lo general, hay muchos otros estandares que remiten
al estandar principal. Por ejemplo, el conjunto de estandares que podria afectar

a un proyecto importante de cableado de un campus en los Estados Unidos se
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amplian rapidamente al incluir los requisitos de recorridos y espacios de la

construccion, la administraciéon y la electricidad:

TIA/EIA-568-B: Estandar de cableado. Este estandar especifica los requisitos

de transmision y de componentes para medios.
TIA/EIA-569-A: Recorridos y espacios de los cables.
TIA/EIA-570-A: Cableado residencial y comercial menor.

TIA/EIA-606: Estandar de administracion que incluye la rotulacion de cables en

planta.

2.1.5.2 Etiquetacion y Administracion.

v" Todos los cables deben estar etiquetados

v Cada identificador debe ser unico.

v Los componentes deben ser marcados donde sean administrados
(etigueta en todos los puntos de conectorizacion: los paneles, los
bloques, las salidas, etc)

v' Cuando haya movimientos, adiciones o cambios : todos las etiquetas,
registros y reportes deben ser actualizados

v' Todas las vias deben ser etiquetados (conductos, charolas etc).

v' Todas las barras del bus deben ser etiguetadas para telecomunicaciones

deben ser etiguetadas.
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2.2 Documentacion de una Red.

Consiste fundamentalmente en la sefalizacion de los componentes fisicos y en
la elaboracién de unos documentos donde se recoja el trabajo realizado. Se han

de tener en cuenta las siguientes consideraciones.

Se debe establecer una nomenclatura de documentacion para los distintos

componentes a sefializar.

Todos los cables, paneles y salidas deben de estar etiquetados tanto a simple

vista como en su interior.

Deben de realizarse esquemas logicos claros de las instalaciones con todas las

indicaciones de los distintos componentes.

Se confeccionara planos de los edificios donde se ha instalado con indicaciones
de los recorridos, situacién de las cajas y armarios de distribucion y todo los que

pueda tener influencia sobre el funcionamiento de la red.

Importancia: Una vez terminado el proceso de montaje de la red es importante
dejar bien documentada la instalacién para recordar en un futuro el trabajo
realizado. Esto va a facilitar las tareas de mantenimiento al administrador actual

y a los futuros administradores que puedan sustituirnos.

Cada administrador de red elige las técnicas de documentacion que considere

oportuna. No obstante, hay ciertos documentos que no pueden faltar.
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Mapa de Red: Es la representacion grafica de la topologia de la red, incluyendo
tanto conexiones internas como externas. Esta documentacion puede apoyarse
en un plano del edificio en donde se instala la red. Suele confeccionarse dos
tipos de mapa de red: l6gicos y fisicos. En los l6gico a o funcionales, se indica
la funcionalidad del elemento que se describe, asi como sus direcciones,
funciones que desempefia, etc. En el caso del mapa fisico, interesa sobre todo

la especificacion de la conectividad del cableado.

Mapa de Nodos: Se compone de una descripcién del hardware y del software
que se instala en cada nodo, asi como los pardmetros de su configuracion,
modelos, marcas, direcciones de red. La documentacion debe permitir la
creacion de un histérico de cada nodo que registre la evolucién de sus averias,

actualizaciones de software.

Mapa de Protocolos: Es la descripcion de la organizacion de la red asi como
delos protocolos utilizados globalmente por ejemplo las direcciones de mascara
de red, configuracion de los routers, creacion de dominios o grupos de trabajo,

relaciones de confianza.

2.2.1 Cables Etiquetados.

Se refiere a asignar un Unico identificador en cada uno de sus extremos de

terminacion de bloque de conexion.
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Formatos:

Por lo general se asigna un nimero a cada computadora, Switch y cuarto por lo
tanto, lo mas comdn en la etigueta seria poner el nUmero de acuarto, el de
Switch / patch panel y el nimero de pc, se recomienda usar un color diferente

para cada Switch / seccion / piso del edificio.

Figura 3

En esta imagen se muestra un ejemplo de nomenclatura

Las normas ANSI/TIA/EIA que regulan la sefalizacién y etiquetado de los
diferentes elementos de una instalacion de cableado estructurado son las
ANSI/TIA/EIA 606-A, publicadas en 2002. Estas normas distinguen entre cuatro

posibles casos, dependiendo de las dimensiones de la infraestructura de
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cableado estructurado, y para cada uno de los cuatro casos se indican la forma

de etiquetar los diferentes elementos:

Clase 1: Para sistemas que estan en un uUnico edificio y que tiene solamente un
cuarto de telecomunicaciones, de donde parten todos los cables hacia las
zonas de trabajo. En este tipo de sistemas es necesario etiquetar los enlaces de
cableado horizontal y la barra principal de puesta a tierra del cuarto de

telecomunicaciones.

Clase 2: Para sistemas que estan en un Unico edifico pero que se extienden por
varias plantas, existiendo por tanto varios cuartos de telecomunicaciones. En
este tipo de sistemas es necesario etiquetar lo mismo que en los de Clase 1y
ademas es necesario etiquetar los cables de backbone y los mudltiples
elementos de conexion y puesta a tierra. La gestion de este etiquetado puede

ser realizada de forma manual o mediante un software preparado al efecto.

Clase 3: Para sistemas de campus, donde existen varios edificios y cableado
de backbone entre edificios. Es necesario etiquetar los mismos elementos que
es los sistemas de clase 2 y ademas los edificios y cableado de backbone de

campus.

Clase 4: Para sistemas que estan formados por la union de varios sistemas de
campus. Es necesario etiquetar lo mismo que en los sistemas de clase 3y
ademas los diferentes sitios de los sistemas y se recomienda identificar el

cableado inter-campus, como por ejemplo las conexiones de tipo MAN o WAN.
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Un ejemplo de etiquetado de acuerdo a estas normas seria el siguiente:

Figura 4

1C-B15

1C-B15

El significado del ejemplo mostrado en la fotografia anterior es el siguiente:
1CB-B15: Planta primera, rack C, panel de parcheo B, toma 15.

Se observa claramente que la etiqueta anterior corresponde a una instalaciéon
de clase 2, ya que hace referencia a la planta del edificio donde se encuentra
pero no hace referencia al edificio, por haber uno solo. Para una instalacion de
clase 3, en la cual existen varios edificios y hay cableado de backbone, la

etiqueta tendria la forma siguiente:

Figura

E1-1C-B15

E1-1C-B15

En este caso, el cédigo inicial E1 significa Edificio 1, mientras al igual en el caso

anterior, 1C significa planta primera, rack C y B15 significa panel B, toma 15.
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Capitulo Ill Solucién del Problema.

3.1 Propuesta de Solucion.

Como ya se ha mencionado antes, el administrador o los técnicos encargados
en la administracion del Rack y los diferentes equipos que lo componen se ven
en una con funcion si el sistema de cableado estructurado no esta debidamente
identificado y este problema afectaria a los administradores de la red ya que
sufririan de pérdida de tiempo a la hora de realizar una solucion a los usuarios

finales.

3.1.1 Nomenclatura.

Ejemplo de Nomenclatura.

SB101 - P1 - D3 Pertenece al edificio Simén Bolivar, nivel 1, correlativo en
gabinete nimero 01, P1 Numero en Patch Panel 1, D3 Numero de Punto de

Red 3.

La nomenclatura utilizada para la identificacion de cada punto de red es:
SB - es el nombre del edificio Simén Bolivar,

1- nivel de planta en el edificio

01- Correlativo en Gabinete,
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P1 o P2 — Numero en Patch Panel,

D 1.... — Numero de punto de red, nombrado como Datos.

La Nomenclatura utilizada para las Antenas fue:
SB0O1 ANT1

Donde:

SB --- es el nombre del edificio

01 --- es el nivel de planta del edificio

ANT1 --- es el nimero de antena

3.1.2 Técnicas para ldentificar el Sistema Cableado Estructurado.

Para el descubrimiento de los puntos de red existentes existen muchas técnicas
para poder identificar el Sistema de Cableado Estructurado, entre las cuales

mencionamos las que como equipo utilizamos:
v' Técnica 1:

Se utilizo, el equipo FLUKE NETWORKS, o TESTER Cable Q, con el emisor de
tono colocando el cable en la roseta para inducir o generar el tono en el
cableado horizontal y como receptor o amplificador de la sefial se utilizo el

Amplifier Probe apunto la punto en el Patch Panel.
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FLUKE NETWORKS, o TESTER Cable IQ Amplifier Probe

v Técnica 2:

El Tester FLUKE NETWORKS, posee una opcién llamada Blink Light, esta
realiza en el Switch que se enciende o se apague el LED del dispositivo del

estado del puerto segun su configuracion, slow o fast.

v Técnica 3:

Ya que los equipos que posee la universidad son administrables permiten ver o buscar
en Tabla MAC del Switch por direccion fisica, es decir se identifica en el equipo la
Address MAC y en el equipo de red CISCO 2960, se introduce el comando show mac

Address-table Address 40a8.f0a5.e6d7 y el resultado obtenido era el siguiente:
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Mac Address Table

Vlan MacAddress Type Ports

404  40a8.f0a5.e6d7 DYNAMIC Fa0/11

Total Mac Address for this criterior: 1

Como equipo utilizamos las 2 técnicas, todas nos llevan al mismo objetivo
descubrir los puntos de red existentes para poder identificar el cableado
estructurado. La técnica 1 es la que nos parecio la mas practica a la hora de

hacerla ya que no lleva la mayor ciencia posible.

3.1.3 Diagrama Laboratorio MAC edificio Simon Bolivar

Por motivos de traslado y cambio de ubicacion de este laboratorio no pudo
identificarse Cableado Estructurado que este posee, Pero se demuestra el
Diagrama actual del laboratorio. La nomenclatura o cédigo con que se

identificaria el cableado estructurado para este laboratorio es:

LM202 - S2 - D20
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Donde:

LM — Laboratorio MAC

2 — El nivel de planta en que se encuentra
02 — correlativo en gabinete

P2 — Numero de patch panel

D20 — Numero de punto de red nombrado como Datos

Diagrama Laboratorio MAC edificio Simon Bolivar

I so® ISPO RS
|l 989 &8 ol
R el
{ 88 S L&)
I & D

&
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El laboratorio MAC o laboratorio de Disefio Grafico asi conocido por los
estudiantes, esta conformado por 30 equipos MAC distribuidos en 5 filas de 3
equipos cada una y un equipo para el encargado del cuidado del laboratorio, su
gabinete de red esta ubicado al costado izquierdo de la instalacion de este se

distribuye el cableado horizontal hacia los equipos.
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3.1.4 Guia de Referencia en la las areas Administrativas y la

Biblioteca.

Usuario Puerto PP Switch

Impresor SB101- P2 - D10 P1

Secretaria SB101- P2 - D09 P26

Dir. De Escuela SB101 - P2 - DO7 P24

Lic. Cafas SB101 -P2 -D06 P22

Decano SB101 - P2 - D14 P31

Ofici. Paty de Alfaro SB101-P1-D18 P10

Paty de Alfaro SB101-P2-D2 P6

OPAC SB101 - P2 - D19 P45

OPAC SB101 - P1-D12 P35

OPAC SB101 - P2 - D21 P21

OPAC SB101 - P1-D14 P2

Préstamo y Devolucion SB101 - P2 - D16 P13

SB101 - P2 - D17 P09

Moisés Amaya SB101 - P2 - D13 P27

Oficina Moisés Amaya SB101 - P2 - D21 P28
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Documentacion Actualizada de los equipos existentes.

3.1.5 inventario de IDF-SB101

Nombre MDF o IDF: IDF — SB101

Edificio: Simodn Bolivar

Nivel: 1°

Ubicacion: Escuela de Derecho

Rack ID :

Tipo: Armario RU:42 U

Dimensiones fisicas del espacio (mts) :

Largo: 60cm Ancho: 1mt  Alto: 2 mts

Ventilacién:

2 Ventiladores

INFORMACION DE EQUIPOS EN EL MDF O IDF

UBICACION
EQUIPO

EN EL RACK / CANTIDAD DE U

CARACTERISTICAS DE CADA EQUIPO

Armario
42 U

Nombre: IDF —SB101

Nivel: 1°

Rack ID:

Ancho:

Dimensiones: Largo: 60 cm

1mt  Alto: 2 mts
Marca: Newlink
Modelo:

F. Compra:

F. Instalacion:
Costo:

RU: 42U

Tipo: Armario Piso

Ventilacién: 2 Ventiladores

UPS Fuera de Armario

Equipo: UPS
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Marca: APC

Modelo: Smart-UPS SC 1500
F. Compra:

F. Instalacion:

AF:

Series:

UPS

1-2U/2U

Equipo: UPS
Marca: EATCN
Modelo: 9130
F. Compra:

F. Instalacion:
AF: 023385

Series: 551011719648

Libre

3-11uU/6U

Switch

12-18U/7U

Equipo: Switch

Marca: Cisco

Modelo: Catalyst 4503-E
Series: SPE1415012H

F. Compra:

F. Instalacion:

Costo:

Total Puertos 10/100: 48
Total Puertos 100/1000: 6
Total Puertos 1000FX: 6

Total Puertos UpLink: 2
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Puertos Usados: Fa()Gi()FX(1,2,3,6)
Puertos Libres: Fa(1-48)Gi(1-6)FX(4-5)
Puertos Enlaces con MDF:

Puertos Enlaces con IDF: Puerto 1 FX
hacia IDF José Marti, Puerto 2 FX hacia
IDF Los Fundadores, Puerto 3 FX hacia
IDF Laboratorio MAC, Puerto 6 FX
Desconocido.

Libre

19-26 /8 U

Bandeja

27-28U/2U

Media Converter

Sobre Bandeja

Equipo: Media Converter
Marca: D-Link

Modelo: DMC-300 SC
Series: F3HK18100304

F. Compra:

F. Instalacion:

Costo:

Total Puertos 10/100: 1
Total Puertos 1000FX: 1
Puertos Usados: Fa(1)FX(1)
Puertos Libres:

Puertos Enlaces con MDF:

Puertos Enlaces con IDF: Puerto 1 FX
hacia IDF Biblioteca FM

Media Converter

Sobre Bandeja

Equipo: Media Converter
Marca: D-Link
Modelo: DMC-300 SC

Series: BH1B657000151
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F. Compra:

F. Instalacion:

Costo:

Total Puertos 10/100: 1
Total Puertos 1000FX: 1
Puertos Usados: Fa(1)FX(1)
Puertos Libres:

Puertos Enlaces con MDF:

Puertos Enlaces con IDF: Puerto 1 FX
hacia IDF Laboratorio 5

Media Converter

Sobre Bandeja

Equipo: Media Converter
Marca: D-Link

Modelo: DMC-300 SC
Series: F3HK181003480

F. Compra:

F. Instalacion:

Costo:

Total Puertos 10/100: 1
Total Puertos 1000FX: 1
Puertos Usados: Fa(1)FX(1)
Puertos Libres:

Puertos Enlaces con MDF:

Puertos Enlaces con IDF: Puerto 1 FX
hacia IDF Anastasio Aquino

PoE (3 Equipos)

Sobre Bandeja

Equipo: PoE
Marca: 3com
Modelo: PW130

F. Compra:
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F. Instalacion:

Costo:

Total Puertos 10/100: 2
Puertos Usados: Fa(1-2)

Puertos Libres:

Libre

29-31U/3U

Switch

32U/1U

Equipo: Switch

Marca: Cisco

Modelo: Catalyst 2960 Series Sl
Series: FOC141771BX

F. Compra:

F. Instalacion:

Costo:

Total Puertos 10/100: 48

Total Puertos 100/1000: 2
Total Puertos 1000FX: 2

Total Puertos UplLink:

Puertos Usados: Fa(1,2,4,40)Gi()FX(2)

Puertos Libres: Fa(3,5-39,41-48)Gi(1-
2)FX(1)

Puertos Enlaces con MDF:

Puertos Enlaces con IDF: Puerto 40 Fa
hacia IDF Laboratorio 5 por medio de
Convertidor de media.

Puerto 1, 2 y 4 Fa usados por PoE (AP)

Switch

33U/1U

Equipo: Switch
Marca: TRENDNET
Modelo: TFG-2248WS
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Sin Uso

Series:

F. Compra:

F. Instalacion:

Costo:

Total Puertos 10/100: 48
Total Puertos 100/1000: 2
Total Puertos 1000FX: 2
Total Puertos UplLink:

Puertos Usados: Fa(1,7,15,17-
19,21,23,25,26,28-44,47,48)Gi(2)FX(1-2)

Puertos Libres: Fa(2-6,8-
14,16,20,22,24,27,45-46)

Puertos Enlaces con MDF:

Puertos Enlaces con IDF: Puerto 2 FX
hacia ODF Puerto 4, Puerto 1 FX hacia
IDF José Marti.

Organizador

3536 U/2U

34-35U/2U

Equipo: Organizador
Marca:

F. Compra:

F. Instalacidn:

Costo:

Patch Panel 01

36U/1U

Equipo: Patch Panel
Marca: U2
Modelo:A/PP 1024
F. Compra:

F. Instalacion:
Categoria: 5e

Total Puertos 10/100: 24
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Puertos Usados: (17,19-23) 1 - 24

Puertos Libres:

Equipo: Patch Panel
Marca: U2

Modelo: NPP-6048

F. Compra:

Patch Panel 38U/1U F. Instalacién:

Costo:

Total Puertos 10/100: 24
Puertos Usados: (1-18)

Puertos Libres: (19 —48)

Equipo: ODF

Marca: Quest

Modelo: NFO-5000

F. Compra:

F. Instalacion:

Costo:

Total Puertos Fibra: 8
Puertos Usados: (1-4, 7-8)
ODF 40U/1U
Puertos Libres: (0)

Puertos Enlaces con MDF:

Puertos Enlaces con IDF: Puerto 1 ODF
enlace hacia IDF José Marti, Puerto 3
ODF enlace hacia IDF LF, Puerto 7 ODF
enlace hacia IDF Laboratorio Mac

Patch Cord: ODF Puerto 2 hacia SW2
puerto 2 FX, ODF Puerto 4 hacia SW1
Puerto 2 FX, ODF Puerto 8 hacia IDF
Laboratorio MAC
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TOPOLOGIA DE BASTIDOR

Puerto | FX hacia IDF
Biblioteca FM

Puerto | FX hacia IDF
Laboratorio 3

Puerto | ODF enlace hacia IDF José Marti, Puerto 3
ODF enlace hacia ODF LF, Puerto 7 ODF enlace
hacia IDF Laboratorio Mac

Redundancia; ODF Puerto 2 hacia SW2 puerto 2 FX,
ODF Puerto 4 hacia SWI Puerto 2 FX, ODF Puerto 8
hacia IDF Laboratorio MAC

Puerto 2 FX hacia ODF Puerto 4, Puerto 1 FX
hacia [DF José Marti.

Puerto 40 Fa hacia IDF Laboratorio § por medio
de Convertidor de media.

Puerto 1, 2 y 4 Fa usados por PoE (AP)

Pucrto | FX hacia IDF
Anastasio Aquino

Puerto 1 X hacia IDF José Marti, Puerto 2 FX
hacia IDF Los Fundadores, Puerto 3 FX hacia
IDF  Laboratorio MAC, Puerto 6 FX
Desconocido.
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Documentacion Actualizada de los equipos existentes.

3.1.6 Inventario De IDF Laboratorio MAC

Nombre MDF o IDF: IDF

Edificio: Simdn Bolivar

Nivel: 2°

Ubicacion: Laboratorio Mac

Rack ID :

Tipo: Armario Aéreo Cerrado  RU:12 U

Dimensiones fisicas del espacio (mts) :

Largo: Ancho: Alto:

No

Ventilacion:

INFORMACION DE EQUIPOS EN EL MDF O IDF

EQUIPO

UBICACION

EN EL RACK / CANTIDAD DE U

CARACTERISTICAS DE CADA EQUIPO

Switch

1U/1U

Equipo: Switch

Marca: Cisco

Modelo: Catalyst 2960 Series S|
Series:

F. Compra:

F. Instalacion:

Costo:

Total Puertos 10/100: 48

Total Puertos 100/1000: 2

Total Puertos 1000FX: 2

Total Puertos UplLink:

Puertos Usados: Fa(1-31,48)Gi(1-2)FX(2)
Puertos Libres: Fa(32-47)Gi()FX(1)
Puertos Enlaces con MDF:

Puertos Enlaces con IDF: Puerto 1 FX
enlace hacia 1° Planta Edificio Simdn
Bolivar
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Organizador

2-3U/2U

Equipo: Organizador
Marca: Quest

F. Compra:

F. Instalacidn:

Costo:

Patch Panel

4-5U/1U

Equipo: Patch Panel

Marca: Quest

Modelo: NPP-1048

F. Compra:

F. Instalacidn:

Costo:

Total Puertos 10/100: 48
Puertos Usados: (1-31, 47-48)

Puertos Libres: (32-46)

Libre

6-12U/6U

Caja LIU

Fondo de Armario

Equipo: Caja LIU
Marca:

Modelo:

F. Compra:

F. Instalacién:

Costo:

Total Puertos 1000FX: 2
Puertos Usados: (1-2)

Puertos Libres:

Media Converter

Encima de UPS

Equipo: Media Converter

Marca: D-Link
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Modelo: DMC-300 SC

F. Compra:

F. Instalacién:

Costo:

Total Puertos 100/1000: 1
Total Puertos 1000FX: 1
Puertos Usados: GI(1)FX(1)

Puertos Libres:

UPS

Fondo de Armario

Equipo: UPS

Marca: APC

Modelo: Back-UPS ES 550
F. Compra:

F. Instalacion:

AF:

Series:

Costo:

Armario

12U

Nombre: IDF
Nivel: 1°
Rack ID:

Dimensiones: Largo: 60 CM Ancho: 50
CM Alto: 60 CM

Marca: Newlink
Modelo:

F. Compra:

F. Instalacidn:
Costo:

RU: 12 U
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Tipo: Armario aéreo cerrado

Ventilacion: No

TOPOLOGIA DE BASTIDOR

= — = = N [

| | S D | (PPt [Pt |

LIBRE6-12U /6 U

PUERTO 1 FX HACIA 1°
EDIFICIO SIMON
BOLIVAR

PUERTO 47 HACIA
MEDIA
CONVERTER
(INHABILITADO)
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3.2 Conclusion.

Al finalizar este proyecto nos damos cuenta que se basa en la necesidad de
crear una documentacion del sistema de cableado estructurado en el edificio

Simén Bolivar

El beneficio brindado con la implementacién de la identificacion del cableado
estructurado en las diferentes areas del edificio Simén Bolivar, es una mejor
administracion y eficiencia a la hora que un usuario reporta una falla como no
se conoce cual es el punto de red en el Patch Panel y el tiempo que se invierte

en solucionar el problema

Al mismo tiempo esto es de gran ayuda ya que el tiempo de respuesta a la falla
disminuird ya que el administrador de la red se guia con la identificacion de
cada uno de los puntos de red y la del IDF y detectar rapidamente la falla

reportada para poder resolverla.

Una buena identificacion del cableado estructurado se basa en dejar una
nomenclatura clara, que el técnico o administrador pueda saber y entenderla a

la hora de realizar una administracion.
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3.3 Recomendaciones.

1- Actualizacién de la documentacion en base a la solucion implementada.

2- Etiquetado de cableado en los diferentes edificios.

3- Realizar una revisidbn mensual del etiquetado ya ubicado, del lado de los

usuarios y del IDF por posibles dafios a las vifietas.

4- Al querer cambiar una etiqueta por motivo de dafio esta debe poseer la

misma nomenclatura, para evitar con funciones.

5- Contar con el equipo adecuado y especializado para la identificacion del

cableado estructurado.

7- Resulta importante poder disponer, en todo momento, de la documentacion
actualizada y facilmente actualizada, dada la gran variabilidad de las
instalaciones debido a mudanzas, incorporaciones de nuevos servicios y

expansion de los existentes.
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Anexos.

Logros Alcanzados.

Debido al Traslado del laboratorio MAC, este no se identifico en la fechas

prevista pero se deja mencionado los dias en que este se identificaria.

Cronograma de actividades

Logros Alcanzados

Abril
2015

Mayo
2015

Identificacidn y rotulacién del
laboratorio Mac

Identificacidn y rotulacién del
sistema de cableado estructurado
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Vocabulario Técnico.

ANSI: (American National Standards Institute) — Instituto Nacional Americano

de Estandares.

TIA: (Telecommunications Industry Association) — Asociacion de la Industria

de las Telecomunicaciones.

EIA: (Electronic Industries Alliance) — Asociacion de Industrias Electronicas.

Ohmios: Unidad derivada de resistencia en el Sistema Internacional de

Unidades,

SCE: Sistema de Cableado Estructurado

MCC: Conector Cruzado Medio.

ICC: Conectores Cruzado Intermedios.

HCC: Conector Cruzado Horizontal.

MDF: (Main Distribution Frame) — Distribuidor Principal. Estructura de
distribucion de sefiales para colocar equipos de red con una topologia de

estrella donde estan ubicados los paneles de conexion y los routers.

IDF: (Intermediate Distribution Frame) - Distribuidor Intermedio. Recinto de
comunicaciones secundaria que usa una topologia de red en estrella este

dependera siempre del MDF.
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CENELEC: (en francés Comité Europeen de Normalisation
Electrotechnique) — Comité Europeo de Normalizacion Electrotécnica. Es

responsable de la estandarizacion europea en las areas de Ingenieria Eléctrica.
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En esta imagen se muestra conectando el Tester a la roseta el cual envia un
tono a la roseta o punto de red y esta es recibida en el cableado del IDF del 1°

nivel

En esta se muestra colocando la punta del Amplificador de tono en el cableado

para verificar que cable recibe el tono enviado del Tester.
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