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INTRODUCCION.

A continuacion se plantea la informacion sobre el desarrollo y el disefio de un sistema
domotico que lleva como tema “Implementacion de un sistema domético de control de
luminarias via remota, como apoyo al confort y ahorro energético para el aula de

informatica del Instituto Nacional del Puerto de La Libertad”.

Seguidamente se muestra las caracteristicas detalladas, como la situacion problematica
que tiene el aula de informética en dicho lugar antes mencionado, debido a tener un
sistema de iluminacion manual, en dicha aula se realizan reuniones, como también
clases para los alumnos, brevemente se puede mencionar que en reuniones en dicha
aula, es incomodo y a la vez que interrumpe el hecho de levantarse para apagar las

luminarias o pedir de favor que se apaguen cuando se usa proyector.

Luego del planteamiento de la problematica se muestra la justificacion de dicho
sistema a realizar, en esta se detalla su funcionabilidad, cada parte que llevara y asi
como también los beneficios que la institucidbn gozaria con dicho proyecto,
seguidamente se definen los objetivos perseguidos como el general y los especificos, en
el objetivo general es implementar el sistema domotico automatizado de luminarias para

el confort y ahorro energético para la institucion.



Se plantean tres objetivos especificos que a su vez estan ligados con los alcances, se dan
a conocer las limitaciones geograficas como también temporales y organizacional para
delimitar el lugar de realizacion del proyecto, se detallan los alcances del proyecto para
poder definir los productos que beneficiaran a la institucion donde se instalara el

sistema domotico.

Este documento también incluye un estudio de factibilidad econdémica y técnica para
cada uno de los elementos principales a utilizar en el sistema domotico, se adjunta
también la carta de aceptacion emitida por la institucion para su realizacion del
proyecto, y se incluye una matriz de congruencia donde se muestran los objetivos, los

alcances y el producto final del sistema domotico

El capitulo dos se divide en 4 contenidos los cuales son:

» Marco tedrico de referencia: que es el area donde se describe las areas de
aplicacion en que se fundamenta el proyecto.

> Marco tedrico de la solucion: es donde se presenta la teoria referente a la
solucidn provista por el proyecto, dando a conocer los componentes del circuito,
asi como también los esquemas como quedara el producto final.

» Marco tedrico conceptual: donde se presentan una serie de conceptos tedricos
que se van utilizando en el desarrollo del proyecto.

» Documentacion técnica: contiene las caracteristicas técnicas y generales de los

componentes eléctricos y electronicos de todo el proyecto.



En el capitulo tres se muestra el desarrollo e implementacion del proyecto que se esta
desarrollando como solucion a la problematica planteada, donde se presentara los
diagramas esquematicos como los de disefios de las pistas, para el médulo central y el
control remoto, y el manual de usuario en donde tendra la informacion para la

configuracién del médulo central.

El documento Contard con recomendaciones para mejoras en un futuro, y las

conclusiones, como también los anexos donde quedara plasmado las evidencias de la

construccidn de todo el proyecto, y la presentacién del producto final.



CAPITULO I: SITUACION ACTUAL

1.1 SITUACION PROBLEMATICA

El instituto nacional del puerto de la libertad, esta localizado en el km 1 carretera al
Majahual, departamento de la libertad ,en dicha institucion se encuentra un aula de
informatica, cuyo tamafio es de 13 metros de largo por 7 de ancho, el aula cuenta con 15

equipos de computacion de escritorio.

Actualmente el aula de informatica consta con un sistema de iluminacién manual para el
manejo de luminarias, en este se realizan diferentes actividades de las cuales se pueden

mencionar: clases de computacion, reuniones con motivo académico y social.

Con frecuencia el aula es muy utilizada por la institucion para diversas actividades, en
los momentos de uso los docentes o personal particular que ingresan al aula se
encuentran con la necesidad de encender las luminarias del aula, en dicha problematica
se tiene la necesidad de usar equipos informaticos donde no se requiere la iluminacion y
es necesario apagar y encender las luminarias en ciertos sectores del aula, lo que

interrumpen las actividades que se estan desarrollando en ese momento.



Por consiguiente en la institucion no hay personal indicado para estar a la expectativa
del sistema eléctrico para apagar las luminarias cuando no son necesarias el uso de ellas

0 cuando hay ingresos o retiro de personal.

Esta situacion problemética del uso inadecuado de la iluminacion trae como
consecuencia: incomodidad en el desarrollo de las actividades, incremento de la factura

energética y la reduccion de la vida Gtil de las luminarias.

Los estudiantes de la Universidad Tecnoldgica de El Salvador, de la carrera Técnico en
Ingenieria de Hardware, se acercaron a la institucion para analizar la problemética y

buscar soluciones a dicha situacion.

1.2 ENUNCIADO DEL PROBLEMA.

¢Como encontrar una solucion para el aula de informética del Instituto Nacional del
Puerto de La Libertad, que tenga un beneficio en el ahorro del consumo de la energia

eléctrica y a su vez ayudar en el confort del manejo de las luminarias?



1.3 JUSTIFICACION.

Es de importancia dar una solucion al Instituto Nacional del Puerto de La Libertad, que
ofrezca beneficio y confort a su vez; confort lo podemos definir como aquello que
brinda comodidad y bienestar al usuario, esto da a entender que el proyecto brindara la
facilidad de poder encender y apagar las luminarias en cualquier sitio dentro del aula de
informatica, es por eso que se propone con el proyecto una solucion viable a la

problemética.

El sistema domotico propuesto, ademéas permitird a la institucién tener beneficios
econdmicos en la factura de energia eléctrica, en el proyecto se ofrece una solucion, la
cual consiste en disefiar e implementar en un sistema domotico para el manejo de
luminarias por via remota en dicho lugar mencionado, el cual permitird encender o
apagar por sectores las luminarias, este sistema contard con un control remoto para
poder manipular las luminarias, ademas dicho sistema tendra la opcion de temporizar, el
cual se podra establecer diferentes parametros de tiempos en los que se apagaran las

luminarias para tener un ahorro energético.

En este sistema el modulo principal contara con una pantalla de cristal liquido (LCD)

donde se mostrara un menu para su configuracion y personalizacion, ademas mostrara



la hora y fecha, y el nombre de la institucion donde se realizara el sistema domotico,
junto con un teclado el cual servira para configurar o modificar los datos,
adicionalmente se pondra un moédulo de relés para el manejo de cada sector de
luminarias, y se dejara una configuracion para poder expandir si en dado caso se
necesita agregar mas luminarias al sistema domatico. Las luminarias podran utilizarse
aun de forma manual contando con interruptores, al igual que con el control remoto.
Todo esto se realizard utilizando por medio de un microcontrolador y diferentes

dispositivos electronicos.

Los beneficios que tendra la Institucion al implementar el sistema domético seran:

e Ahorro de energia en el control de luminarias.
e Confort al obtener el manejo de las luminarias.

e Tener un mayor control del nmero de sectores de luminarias a utilizar.



1.4 OBJETIVOS.

1.41 OBJETIVO GENERAL.

Implementar un sistema domético automatizado de luminarias, para el confort y ahorro

energético para el aula de informética del Instituto Nacional del Puerto de La Libertad.

1.4.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS.

e Disefiar un prototipo para el control de luminarias via remota
e Instalar el sistema domotico en el aula de informatica del Instituto Nacional del
Puerto de La Libertad.

e Disefiar un manual de apoyo para el manejo del sistema doma@tico.



1.5 DELIMITACIONES.

1.5.1 DELIMITACIONES GEOGRAFICAS.

e Se realizara en el aula de informatica del Instituto Nacional del Puerto de La
Libertad, ubicado en kml carretera al Majahual, del departamento de la

Libertad.

1.5.2 DELIMITACIONES TEMPORALES.

e Programado para la realizacion del proyecto para el ciclo académico 02-2012

que comprende de julio a diciembre de dos mil doce.



1.5.3 DELIMITACION ORGANIZACIONAL.
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1.6  ALCANCES.

Para implementar el sistema domdtico se debe tener en cuenta pardmetros como

objetivos a lograr en el sistema que serdn como productos finales en el proyecto.

En el cuadro mostrado posteriormente se declaran las promesas y productos del

proyecto a realizar.

PROMESA

PRODUCTO

1- Disefiar un prototipo para el control de
luminarias via remota

1- Circuito electronico para el manejo
de luminarias via  remota:
construccion del control remoto y un
maodulo receptor infrarrojo

2- Instalar el sistema domoético en el aula
de informatica del Instituto Nacional
del Puerto de La Libertad.

2- Sistema domatico instalado:
demostrar y constatar el
funcionamiento de control de

luminarias via remota.

3- Diseflar un manual de apoyo para el
manejo del sistema domotico.

3- Elaboracion de manual: Construir un
manual de uso para el sistema
domotico.




1.7 ESTUDIO DE FACTIBILIDAD.

Por factibilidad se entiende la disponibilidad de los recursos necesarios para llevar a
cabo los objetivos 0 metas sefialadas. En este proyecto se dan a conocer la factibilidad
econdmica y técnica del proyecto, se analiza cada uno de los elementos 0o componentes
principales a utilizar, esto se hace para poder comparar cada componente y determinar

técnica y econdmicamente que elemento es el mas conveniente al sistema domaético.

1.7.1 FACTIBILIDAD ECONOMICA.

En esta parte se muestra la factibilidad que tiene cada uno de los elementos principales
del sistema, esto en respecto a la inversion que se tendra que hacer en la adquisicion de
los componentes, se mostraran cuadros comparando tres componentes de la misma
categoria, donde se visualizara el precio unitario de cada uno, asi como el recargo de
envid, ya que estos se tendran que importar de otros paises, por no estar en plaza en el
pais, a su vez se colocaré el costo total y al final de cada cuadro se realizara un pequefio

analisis donde se determina econdmicamente que componente fue el seleccionado.



MICROCONTROLADOR

Caracteristicas| ATMEGA 328p PIC 16F876 Motorola 68HC11
Precio de

Cotizacion $3.75 $6.60 $10.47
unitario

Envio $7.50 $7.50 $7.50

Total $11.25 $14.10 $17.97

http://www.ebay.com/itm/2PCS-IC- hito://www.ebay.com/itm/Vinta
http://www.amazon.com/A | MICROCHIP-DIP-28-PIC16F876A- | ' - ehay. 9

Lugar de VR-Pin-20MHz-32K- | I-SP-PIC16F876A-I-P-PIC16F876A- | , SRare-XC6BHCIIFIFN-
cotizacitn ATMega328/dp/BO04GS5A E-SP- N PLeC
VS6 /2510659871317pt=LH_DefaultDom | '250°763374337pt=LH DefaultD

ain_0&hash=item3a74b2f03b omain_0&hash=item35af6bb219

Eleccion del microcontrolador: Se determina que el ATMEGA 328p, es el mas

accesible.
SENSOR IR
Caracteristicas TSOP 2236 TSOP 2238 TSOP 1738
Precio de
Cotizacion $3.59 $2.45 $8.99
Unitario
Envio $7.50 $7.50 $7.50
Total $11.09 $9.95 $16.49
http://www.ebay.es/itm/VISHAY- | http://lwww.ebay.com/itm/5PCS-
Lugar de http://www.ebay.com/itm/ws/eB RECEIVER-38kHz-TSOP2238- Sensor-VISHAY-DIP-3-
- ., ayISAPLAII?Viewltem&item=1 45M-950NM-SIP-2x- TSOP1738-
cotizacion 60448297803 /221040058653?pt=Bauteile&hash | /261028352359?pt=LH_DefaultD
=item337703alld omain_0&hash=item3cc6809167
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Eleccidn de sensor IR: Basandose en el cuadro anterior se determina que el sensor a

utilizar es el TSOP 2238.

Display LCD
Caracteristicas Display( LCD 16x2 Display,LCD 20x 4 Display J_CD de 8x2
lineas lineas lineas
Precio de
Cotizacion $14.95 $29.95 $9.95
Unitario
Envio $7.50 $7.50 $7.50
Total $22.45 $37.45 $17.45
Lugar de https://www.sparkfun.co | https://www.sparkfun.com/ | https://www.sparkfun.com/
cotizacion m/products/790? products/9568? products/11122

Eleccién de Display LCD: Segun el cuadro anterior el Display LCD de 8x2 lineas es el

indicado a utilizar.

Maodulo de Tiempo Real (RTC)
Caracteristicas DS 1302 DS 1305 DS 1307
Precio de
Cotizacion $2.38 $3.00 $13.08
Unitario
Envio $7.50 $7.50 $7.50
Total $9.88 $10.50 $20.58
http://www.ebay.it/it | http://www.ebay.it/itm/DS13 . .
m/N-1-MAXIM- 05-Manu-DALLAS- http://www.ebay.it/itm/N-3-Kit-
DS1302-Real-Time- | Encapsulation-TSSOP-20- | per-Modulo-RTC-con-DS1307-
Lugar de Clock-RTC- Serial-Alarm-Real-Time- Real-Time-Clock-12C-
cotizacion /170583912685?pt=Co Clock-RTC- /170854508867?pt=Componenti
mponenti_elettronici_att | /110894515463?pt=LH_Defa | _elettronici_attivi&hash=item27
ivi&hash=item27b797f0 | ultDomain_O&hash=item19d c7b8e943
ed 1d40507
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Eleccion del mddulo de tiempo real (RTC): Siguiendo el mismo criterio de los cuadros

anteriores, por costo el médulo de tiempo real (RTC) a utilizar es el DS 1302.

MODULO RELE

Caracteristicas MSCP;?a?e(ie 2 MSP430 de 4 Canales MSP430 de 8 Canales
Precio de
Cotizacion $3.59 $5.23 $11.80
Unitario
Envio $7.50 $7.50 $7.50
Total $11.09 $12.73 $19.30
http://www.sunsk
y_
. . http://www.sunsky- http://www.sunsky-
Lugar de ;’;‘;gg/cz‘fgﬁ‘:::veﬁ online.com/view/233864/4+Ch | online.com/view/233866/8+Ch
B —— 5v-+Relay+Module annel+5V+Relay+Module+for | annel+5V+Relay+Module+for

+for+Arduino+AVR
+PIC+ARM+MSP43
0.htm

+Arduino+AVR+PIC+ARM+
MSP430.htm

+Arduino+AVR+PIC+ARM+
MSP430.htm

Eleccién del mddulo relé: Segun los datos que nos data la tabla anterior el médulo a

utilizar es el MSP430 de 2 canales.
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1.7.2 FACTIBILDAD TECNICA.

El anélisis de factibilidad técnica evalla si el equipo propuesto cumple con los
requerimientos técnicos esenciales para el funcionamiento correcto del sistema. En la
factibilidad técnica se toman varios criterios de eleccion, ya no influye tanto de que tan
factible es econdmicamente un componente con otro, sino que se compara técnicamente

varios componentes de la misma categoria y se selecciona el mejor de los propuestos.

MICROCONTROLADOR
(PORCENTAJE MINIMO DE ACEPTACION = 100% )
Motorola
.. .. | ATMEGA 328 PIC16F876
Caracteristicas | Ponderacion P 68HC11
Valor | Porcentaje | Valor | Porcentaje | Valor | Porcentaje
Velocidadidely ), 2 | a0% | 2 | 4% | 2 | 40%
Procesador
Capacidad de | 5,0, 2 | 60% | 1 | 30% | 2 | 60%
Memoria
Tamano 20% 2 | a0% | 2 | 4% | 1 | 20%
Fisico
Viade 15% 2 | 30% | 1 | 15% | 0 0%
Programacion
Facilidad de 15% 2 | 30% 1| 15% | o 0%
Programacion
200% 140% 120%
100%
et 00% 100% 70% 60%

Escala de puntuacion: 0 = malo; 1 = regular; 2 =bueno.
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Eleccion de Microcontrolador: ATMEGA328 de la familia de AVR del fabricante
ATMEL, esto es debido a que cumple con los requerimientos técnico necesarios como
son la velocidad del procesador que llega a 20 MHz con ayuda de un Crystal con un
ancho de bus de datos de 8 bit, también tiene una memoria FLASH de 32kB, la forma
de programarlo es sumamente sencilla y la facilidad del lenguaje de programacion
hacen que el uso de este componente en el desarrollo del proyecto sea el mas adecuado

por sus caracteristicas y versatilidad.

DISPLAY LCD
(PORCENTAJE MINIMO DE ACEPTACION = 100% )

Display LCD de | Display LCD de | Display LCD de

Caracteristicas | Ponderacion 16x2 lineas 20x4 lineas 8x2 lineas
Valor | Porcentaje | Valor | Porcentaje | Valor | Porcentaje
Voltaje de 40% 2 80% 2 80% 2 80%
Operacion
Tamafio Fisico 20% 2 40% 2 40% 1 20%
Bus de Datos 40% 2 80% 2 80% 2 80%
200% 200% 180%
Total 100%
° 100% 100% 90%

Escala de puntuacion: 0 = malo; 1 = regular; 2 = bueno.

Eleccion de Display LCD: En este caso se pueden utilizar tanto el display de 16x2 como
el de 20x4 ambas cumple con los mismos requerimientos como lo son el voltaje de
operacion que es de 5 voltios, su tamafo fisico son muy idénticas y el bus de datos es de

entre 4 a 8 bit para ambas. Pero se decide utilizar el display de 20x4 ya que dara mayor
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amplitud al men0 que se planea estructurar y a su vez mostrard nombre de la institucion,

fecha y hora.

MODULO RELE
(PORCENTAJE MINIMO DE ACEPTACION = 100% )
MSP430 de 8 MSP430 de 4 MSP430 de 2
Caracteristicas | Ponderacion Canales Canales Canales
Valor | Porcentaje | Valor | Porcentaje | Valor | Porcentaje
N® de 20% 2 40% 2 40% 2 40%
contactos
Voltaje de 20% 2 40% 2 40% 2 40%
Contactos
Voltaje 20% 2 | 4% | 2 | 4% | 2 | 0%
Bobina
Tamafio Fisico 20% 2 40% 1 20% 1 20%
Carriente de 20% 2 | 40% 1| 20% | 1 | 20%
Contactos
200% 160% 160%
Total
100% 100% 80% 80%

Escala de puntuacion: 0 = malo; 1 = regular; 2 = bueno.

Eleccion del médulo Relé: se utilizard MSP430 de 8 Canales ya que cumple con los
requerimientos técnicos planteados, como son el voltaje de contactos el cual es de 110
voltios, el voltaje de bobina que es de 5 voltios y la corriente de contactos que es de 10
amperios. Esta Gltima caracteristica mencionada y el tamarfio es el motivo por el cual se
selecciond este elemento, ya que en todas las caracteristicas anteriores todos los

elementos cumplen las mismas caracteristicas técnicas.
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) SENSOR IR )
(PORCENTAJE MINIMO DE ACEPTACION = 100% )
.. ., TSOP 2238 TSOP 1738 TSOP 2236
Caracteristicas | Ponderacion - - -
Valor | Porcentaje | Valor | Porcentaje | Valor | Porcentaje
Frecuenclade | ., 0 0% 0 0% 2 | a0%
Operacion
Tamafio 20% 2 40% 2 40% 2 40%
Distancia
Max. De 20% 2 40% 2 40% 2 40%
Operacion
Voltaje de 20% 2 40% 2 40% 2 40%
operacion
Corriente de 20% 2 | 40% 2 | 40% 2 | 40%
operacion
160% 160% 200%
Total
100 % 80% 80% 100%

Escala de puntuacion: 0 = malo; 1 = regular; 2 = bueno.

Eleccion del sensor IR: los tres cumplen casi las mismas caracteristicas como son el
tamafio, la distancia maxima de operacion que son 100 metros, el voltaje de operacién
la cual es de 5 voltios y la corriente de operacion que es de 5 mA. Pero la caracteristica
primordial es la frecuencia de operacion ya que el microcontrolador ATMEGA 328p

solo funciona con la frecuencia de 36kHz es por eso que se elige utilizar el TSOP 2236.
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MODULO DE TIEMPO REAL (RTC)
(PORCENTAJE MINIMO DE ACEPTACION = 100% )

L . DS 1302 DS 1305 DS 1307
Caracteristicas | Ponderacion - - -
Valor | Porcentaje | Valor | Porcentaje | Valor | Porcentaje
Frecuencia de 0 0 0 0
Oscilacion 20% 2 40% 2 40% 2 40%
Bateria Incluida 20% 0 0% 0 20% 2 40%
Capacidad de 0 0 0 0
Memoria 20% 1 20% 2 40% 2 40%
Voltaje de 0 0 0 0
Operacion 20% 2 40% 2 40% 2 40%
go”'e”.t? U 20% 2 | 40% | 2 | 40% 2 | 40%
peracion
140% 180% 200%
Total
100 % 70% 90% 100%

Escala de puntuacion: 0 = malo; 1 = regular; 2 = bueno.

Se selecciona el mddulo de tiempo real DS 1307 ya que cumple con la frecuencia

requerida la cual es de 32,768 KHz, posee una ranura para una bateria, la cual permite

que no pierda ningun dato del conteo ya sea segundo, minuto, hora, dia, mes o afio,

tiene una capacidad de memoria de 56 bytes, su voltaje de operacion es de 5 voltios y la

corriente gque consume es 50 mA.
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1.8 CARTA DE ACEPTACION.

INSTITUTO NACIONAL DEL PUERTO DE LA LIBERTRAD
Km. | Carreters sl Majahual
Tel-Fax: 23559648
Emall: inalla navegante com. sy
Web: hitp://inallobjectis. net

La Libertad, 7 de agosto de 2012
A Quien Corresponda

Reciban un cordial saludo de parte del Instituto Nacional del Puerto de La Libertad,
esperando que gocen de muchas bendiciones de parte de nuestro sefior Jesucristo.

Por medio de esta carta dejamos constatar gue autorizamos la realizacion, del proyecto
de tesis en nuestra institucién, como tema “Implementacion de un Sistema Domético para
el control de luminarias via remota como apoyo al confort y al ahorro energético para el
aula informatica del Instituto Nacional del Puerto de La Libertad™. Avalado por el concejo
Directivo Escolar.

Sin méas que agregar nos despedimos desedndoles Bendiciones y triunfos en sus
proyectos.

—

)
Fredy Alexis Flamenco Cortez 28-0782-2008 F.ﬂ

Mario Ernesto Pefiate Lopez

Luis Gamalicl Linque Rivas

Nuestra Vision
Ser una Institucion innovadora, capaz de enfrentar los desafios econdmicos y sociales del siglo XXI

Nuestra Misién
Trabajar por implementar proyectos educativos innovadores a la comunidad educativa, proporcionar
estrategias educativas para ¢l desarrolio personal, politico, econdmico, cientifico y cultural
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CAPITULO II: DOCUMENTACION TECNICA
2.1 MARCO TEORICO DE REFERENCIA

2.1.1 ¢QUE ES LA DOMOTICA?

El término domética proviene de la unidn de las palabras domus (que significa casa en
latin) y tica (de automatica, palabra en griego, “que funciona por si sola”). Se entiende
por domética al conjunto de sistemas capaces de automatizar una vivienda, aportando
servicios de gestion energética, seguridad, bienestar y comunicacion, y que pueden estar
integrados por medio de redes interiores y exteriores de comunicacion, cableadas o
inalambricas, y cuyo control goza de cierta ubicuidad, desde dentro y fuera del hogar.
Se podria definir como la integracion de la tecnologia en el disefio inteligente de un

recinto cerrado.

Para que un sistema domdtico funcione correctamente necesita de 5 elementos que no
pueden faltar, ademas de poseer una estructura adecuada y a través de ellos brindar el
funcionamiento deseado, segun la necesidad que se tenga que cubrir o que se desee
programar para cumplir uno o varios objetivos. Se les conoce como “estructura de un
sistema domotico” lo cuales permiten un funcionamiento como se mencionaba a partir
de la union de cada uno de ellos, los cuales se detallaran mas adelante para comprender

mejor de que se trata. (S.L)
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2.1.2 CARACTERISTICAS DE UN SISTEMA DOMOTICO.

Todo sistema domotico cumple con ciertas caracteristicas o pilares, los cuales son

importantes para el disefio de cada sistema.

Edificio Inteligente

Simple Flexible Integral Modular

Figura 2. 1 Caracteristicas de un Sistema Domotico (Romero, Vazquez, & de
Castro, 2011)
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Simple y facil de utilizar. EI manejo del sistema domotico debe ser facil de
utilizar para el usuario. El interfaz del dispositivo de control debe ser sencilla,

para que el usuario tenga un aumento del confort.

Flexible. Se hace referencia a que el sistema domaético debe tener la posibilidad

de poder expandirse o actualizarse sin provocar grandes complicaciones.

Modular. Se dice que el uso del sistema domotico debe ser modular, ya que este
no debe provocar fallos en el lugar donde se realice ademéas debe tener una facil
ampliacion para nuevos servicios, es decir que ante posibles fallos solo debe
cambiarse el modulo dafiado esto sin comprometer el funcionamiento del

sistema.

Integral. Se refiere a que si existen diferentes sistemas domaticos que gestionen
diferentes areas estos deben permitir el de informacion, de tal manera que todos
los subsistemas estén integrados, es decir que debe integrarse a otros sistemas ya

sean estos externos o internos al sistema.
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2.1.3 TOPOLOGIA DE LA RED.

Cuando se habla de topologia de red en un sistema domotico, se refiere a la forma en
que estdn conectadas cada uno de los componentes o elementos que conforman el

sistema. Existen muchos tipos de topologias entre las cuales se pueden mencionar:

e Bipunto
e Estrella
e Anillo
e Arbol

e Malla

e Linea

e Bus

Pero las mas utilizadas en la implementacion de sistemas dométicos son:

e Topologia en Estrella. En esta topologia es donde todos los elementos estan

conectados a una sola unidad o control principal.
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Ventajas: Facilita la adicion de nuevos elementos y cuando se dafia algln
elementos (que no sea la unidad central) no afecta el funcionamiento o

rendimiento de los demés componentes.

Desventajas: Cuando el controlador principal se dafia, todo el sistema deja de
funcionar, necesita gran cantidad de cableado para comunicarse entre los
elementos y el controlador principal se produce una aglomeracién de

informacion cuando son varios elementos conectados a una solo unidad central.

& o

Figura 2. 2 Topologia Estrella
(Romero, Vazquez, & de Castro,
2011)

e Topologia en Bus. En este tipo de topologia todos los elementos utilizan la

misma linea de comunicacion, en esta topologia a cada uno de los elementos se
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le asigna una direccion Unica y de esta manera cuando los elementos transmiten
la informacién por la misma linea de comunicacion le indica la direccién del

elemento a cual va dirigida la informacion.

Ventajas. La facilidad de poder afadir o eliminar elementos, si un elemento se
dafia no interrumpira la informacion que llegara a los demas elementos, en esta
topologia se puede obviar el uso de un controlador principal y el cableado entre

los elementos se ve disminuido con respecto a las demas topologias.

Desventajas. Los elementos que estén integrados a este tipo de topologia deben
de poseer cierto grado de inteligencia y necesitan formas para controlar el trafico
de informacion ya que solo dos elementos pueden acceder al bus de datos a la

VEZ.
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Figura 2. 3 Topologia en Bus
(Romero, Vazquez, & de Castro,
2011)

Topologia en Anillo. En esta topologia todos los elementos se conectan entre si
formando un anillo cerrado, por lo cual la informacién pasa por todos y cada

uno de los elementos.

Ventajas. El control en esta topologia es sencillo y la cantidad de cableado a

utilizar es minimo.

Desventajas. Su desventaja mas importante es que al fallar un elemento, todos
los demas elementos que conforman la red pierden comunicacion y otra de sus
fallas es que al querer afiadir otro elemento se tiene que parar o desconectar todo

el funcionamiento de la red.
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Figura 2. 4 Topologia en Anillo
(Romero, Vazquez, & de Castro,
2011)

Topologia en Arbol. Este tipo de topologia es una mezcla entre las topologias

estrellas y bus, esta combinacion hace posible crear jerarquias en la conexion de

elementos.

Sus ventajas y desventajas son las mismas antes mencionadas en la topologia

estrella y bus.
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Figura 2. 5 Topologia en Arbol
(Romero, Vazquez, & de
Castro, 2011)

2.1.4 TIPOS DE ARQUITECTURAS

En un sistema domético cuando se habla de arquitectura se refiere a la forma en que se
ubicaran los diferentes elementos de control del sistema. En sistemas domoticos existen
tres tipos de arquitecturas que se utilizan las cuales son arquitectura centralizada,
descentralizada y distribuida. Pero de estas tres solo son dos las mas utilizadas en la
creacion de sistemas domoticos las cuales son la arquitectura centralizada y la

distribuida.

e Arquitectura Centralizada. En la arquitectura es aquella donde los elementos a

controlar se cablean hasta el controlador principal, los elementos a controlar
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pueden ser: sensores, luces, motores, electrovalvulas, persianas, puertas,

portones ventanas y conmutacion de dispositivos.

Los sensores retnen la informacion que esta en el ambiente y se la comunica al
controlador principal, este recibe, analiza y manda la orden a los actuadores para
realizar una accién. El controlador principal es quien mueve a todo el sistema,

un desperfecto o mal funcionamiento en él, ocasionaria un fallo del sistema en

general.
Actuador Sensor
Unidad de

Actuador Sensor
Control

Actuador Sensor
Interfaz

de

Usuario

Figura 2. 6 Arquitectura Centralizada (Romero, Vazquez, & de Castro, 2011)
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e Arquitectura descentralizada. En esta arquitectura se es necesario que cada
uno de los elementos del sistema posea cierta inteligencia o que sepa procesar la
informacion que le llega para ejecutar una accion, esta arquitectura posee un bus

de datos compartido con todos los elementos del sistema.

Interfaz
Actuador de Sensor Actuador
Usuario
Interfaz
Sensor Actuador de Sensor
Usuario

Figura 2. 7 Arquitectura Descentralizada (Romero, Vazquez, & de Castro, 2011)
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e Arquitectura Distribuida. Esta arquitectura fue disefiada pensando en mejorar

las dos arquitecturas anteriores, ya que en esta se utiliza un mismo bus de datos

pero esta comunica a varios controladores principales, en esta arquitectura se

utilizan dos 0 méas controladores principales los cuales se reparten las tareas a

realizar o ejecutar, estos adquieren el nombre de nodos y entre cada controlador

se conectan los demés elementos a controlar o elementos para recopilacion de

informacion, denominados elementos béasicos.

Sensor Actuador Sensor Actuador
Unidad de Unidad de Unidad de
IR Ccontrol M controo W Control [N
Sensor Actuador

Figura 2. 8 Arquitectura Distribuida (Romero, Vazquez, & de Castro, 2011)
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2.1.5 MEDIOS DE TRANSMISION.

Cuando se habla de medios de transmision, se refiere al medio fisico que se utiliza para

la transmision de informacién entre los elementos del sistema domético.

Entre los medios de transmision que se utilizan en sistemas domoticos estan: Par
trenzado, Linea de Potencia o Red Eléctrica, Radiofrecuencia, Infrarrojos, Coaxial,

Fibra Optica.

e Corrientes Portadoras. Son aquellas que utilizan las instalaciones ya existentes
en una vivienda, ya sea el cableado eléctrico o la linea de telefonia, este método
se ocupa muy poco ya que no es el mejor medio de transmision a utilizar, pero
se recurre a €l debido a que su costo en la implementacién de sistemas
domoticos es nulo, lo cual es un beneficio econémico para el usuario. Pero este
medio de transmision trae unos problemas ya que no es del todo confiable la

transmision de datos y otra desventaja es la baja velocidad de transferencia.

e Soportes Metalicos. Son cables de cobre que se utilizan como apoyo a la
transmision de sefiales eléctricas a procesar para ejecutar una accién. Existen

dos categorias en las que se pueden agrupar los cables metalicos, los cuales son:
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o Par Metalico. Son cables que estan formados por varios hilos de cobre
que se utilizan para dar una amplia variedad de aplicaciones a utilizar.
Esta clase de cables pueden transportar gran cantidad de informacion,

como puede ser: datos, voz, o simplemente alimentacion.

TIPOS DE CONDUCTORES DE PAR METALICO

Cables formados por un solo conductor con un aislamiento exterior plastico (Por ejemplo los
utilizados para la transmisidn de las sefiales telefénicas.)

Par de cables, cada uno de los cables esta formado por una arrollamiento helicoidal de varios
hilos de cobre (por ejemplo los utilizados para la distribucién de sefiales de audio

Par apantallado, formado por dos hilos recubiertos por un trenzado conductor en forma de
malla cuya misidn consiste en aislar las sefiales que circulan por los cables de las
interferencias electromagnéticas exteriores (Por ejemplo los utilizados para la distribucion de
sonido de alta fidelidad o datos).

Par trenzado, esta formado por dos hilos recubiertos cada uno por un trenzado en forma de
malla (por ejemplo los utilizados para interconexion de ordenadores).

o Coaxial. Es un tipo de cable que normalmente es utilizado para trasladar
sefiales de electricidad a alta frecuencia, este cuenta con un par de
conductores concentricos: el conductor vivo o central, es el asignado para
trasladar los datos y el conductor exterior, blindaje o malla, su trabajo es
actuar como retorno de la corriente eléctrica y como referencia de tierra,
entre este par de conductores se encuentra un dieléctrico, que funciona como

una capa aisladora.
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Fibra Optica. Es un medio de transmision normalmente usado para redes de
datos, un hilo fino de material transparente, este puede ser vidrio o de
materiales plasticos, por el cual se manda una haz de luz que representa los
datos a transmitir, por este medio se pueden transmitir grandes cantidades de
datos a una alta velocidad, la fibra Optica ha sido disefiada para soportar las
ondas electro magnéticas y asi creando una mayor seguridad y eficiencia en

el traslado de informacién.

e Conexion sin hilos. En esta seccion existen dos tipos de conexion sin hilos, los

cuales son: Infrarrojos y Radiofrecuencia.

o

Infrarrojos. En el diario vivir la transmision por infrarrojos es muy utilizada
ya que equipos de sonidos, televisores, aires acondicionados entre otros
utilizan transmision de datos por infrarrojos. La forma de como se
comunican estos aparatos se realiza por medio de un diodo que emite luz IR
(Infrarroja) este tipo de luz esta debajo de los colores visibles por el ojo
humano, es decir es invisible, en esta sefial modulada con informacién que
manda el control remoto a un fotodiodo receptor, este recibe y extrae la
informacion recibida. Este método tiene muchos beneficios como lo son la
comodidad, flexibilidad ya que este medio de transmision puede ser

utilizados en la implementacion de diferentes aplicaciones.
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o Radiofrecuencia. Este medio de transmisién ha surgido por el avance de
tecnologia en teléfonos inaldmbricos y su facil operacién, este medio de
transmision parece ideal para el manejo de sistemas dométicos a distancia,
pero pueden ocurrir problemas en el envio de informacion debido a
interferencias electromagnéticas producidas por otros medios de

comunicacion de aparatos domésticos.

2.1.6 SISTEMAS A GESTIONAR,

Cuando se disefia un sistema domotico, se puede implementar para un area a gestionar,
estos sistemas pueden ser servicios o aplicaciones, esto permite que se puedan crear
grupos. Los cuales son: Gestion de la energia, Gestion de la seguridad, Gestion del

confort y Gestion de las comunicaciones.

e Gestion de la energia. En esta area se controla el consumo de energia mediante
diferentes elementos o dispositivos, los cuales pueden ser: Temporizadores,

relojes programables o termostatos.
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Esta gestion tiene muchas funciones entre las cuales podemos mencionar:
Programacién de la climatizacion de lugares especificos en una casa,
desconexion de equipos de uso no primario, gestion de tarifa eléctrica, deteccion
de apertura de ventanas y puertas y control de iluminacion en interiores y

exteriores.

Gestion de confort. Cuando se habla de confort, se refiera a la comodidad que
recibe el usuario en el desarrollo de sus actividades dentro de su hogar. Entre los
cuales podemos mencionar: Apagado general de luces de una vivienda, regular
la luminosidad segun la iluminacién natural, portén electrénico, accionamiento

de persianas y control de climatizacion de la vivienda.

Gestion de la seguridad. Esta area brinda una amplia gama de servicios en los
que pueden ser Utiles en una vivienda, los cuales son: control de acceso para
usuarios, alarma de intruso, control de presencia, forzado de cerradura,
simulacion de presencia, video vigilancia y deteccion de incendios o fugas de

agua o gas.

Gestion de las comunicaciones. En esta gestion su mision principal es la de

mantener informado al usuario o ayudarlo a compartir, almacenar o procesar
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datos o informacion, las aplicaciones de un sistema domotico con gestion de las
comunicaciones son: activacion de alarmas por SMS o llamadas, video portero y

porton electronico via teléfono mavil.

Pero las aplicaciones de esta gestion no solo estan enfocadas hacer usadas solo
por teléfonos maviles, sino también al uso del internet y sus aplicaciones serian:
Radio y television por internet, ocio, compra de productos o servicios,

mensajeria instantanea, teletrabajo, teleconferencias y ventas por catalogo.

2.1.7 COMPONENTES BASICOS DE UN SISTEMA

DOMOTICO

Como todo sistema que existe, los sistemas domoticos poseen componentes basicos los
cuales son los encargados de poder llevar acabo la transmisién y recepcion de datos,
analizar y procesar los datos, mandar la orden a ejecutar y accionar los mecanismos o

conmutar sefiales o dispositivos.

Los componentes basicos de un sistema domatico se clasifican de la siguiente manera:
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Tipo de sefiales

Sensores
Acondicionamiento de sefial
Actuadores

Interfaces

Infraestructura

Unidad de control

Software de Gobierno

Tipo de sefiales. Los datos o informacion de entradas de un sistema domético
proviene del entorno o ambiente, estos datos se encuentran en forma de sefiales

fisicas.

Estas pueden ser de dos tipos:

o Digitales o Discretas

o Analogas o Continuas
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Las sefiales digitales se caracterizan por que solo pueden tomar dos estados los
cuales pueden ser si 0 no, blanco o negro, 1 o 0 entre otros dependiendo el
sistema domdtico y las sefiales analogas entre un dato y otro pueden haber una

infinidad de valores.

Sensores. Son dispositivos eléctricos cuya mision es convertir magnitudes de
cierta naturaleza (fisicas, quimicas y mecanicas) a otra, por lo general en

sistemas domoéticos si convierten a una sefial eléctrica.

Acondicionamiento de sefial. La sefial que es enviada por un sensor muchas
veces no es la indicada para el funcionamiento del sistema, es por eso que se
utilizan dispositivos que reciben la sefial del sensor y la adecuan, transforman o
acondicionan al tipo de sefial requerida para la unidad de control. Existen varios
estandares de acondicionamiento como lo son de (0 — 5V), (0 — 10V) para

tension o de corriente los cuales son (0 — 20 mA), (4 — 20mA).

Actuadores. Son dispositivos que convierten un comando o sefial eléctrica en
una accion o sefial fisica. De alguna manera se realiza el proceso inverso al de
los sensores, los actuadores pueden trabajar con tipos de niveles continuos o
discretos, por ejemplo de actuadores se puede mencionar:
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o Relés. Son interruptores electromagnéticos, que su funcion es conmutar
sefiales eléctricas de baja potencia a una potencia mayor, funciona
gracias al accionamiento de un solenoide, cuando lo atraviesa una
corriente eléctrica por la bobina esta se magnetiza y puede provocar la
apertura de contactos y al dejar de circular corriente por la bobina esta

cierra la entrada de contactos.

o Tubos fluorescentes. es un tubo en el cual se encuentran en su interior
diversas sustancias quimicas denominadas fdésforos ademas de una
minima cantidad de vapor de mercurio y comdnmente un gas inerte el
cual puede ser argbn o nedn, a una presion mas baja que la presién
atmosférica, a los extremos del tubo se encuentran unos filamentos de
tungsteno, que al pasar corriente eléctrica por el este se calienta y

permite la ionizacién de los gases lo que produce luz.

o Dimmers. Son dispositivos semiconductores que permiten regular la
potencia a un elemento, son normalmente usados en luminarias o

bombillas para regular su intensidad.
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o Display LCD. Son dispositivos de salida que permiten mostrar
caracteres, simbolos o nimeros, estan formadas por laminas de vidrio a
las cuales se le hacen unas hendiduras del tamafio muy parecido al de las
moléculas de cristal liquido nematico, el cual es introducido entre las

ldaminas.

Interfaces. La sefial de salida que da una unidad de control muchas veces no es
la adecuada o la necesaria para poder activar un actuador. Para solucionar este
inconveniente se instalan interfaces que actuaran como una fase de potencia
suministrando la tensién (voltaje) y la corriente necesaria para el funcionamiento

de los actuadores.

Infraestructura. Cuando se habla de infraestructura se hace referencia a como
seran transportado los datos o informacion que envian los sensores a la unidad
de control, de como se enviard el voltaje y corriente a los actuadores de un
sistema domético, basicamente se hace referencia a como serd el cableado

dentro de un sistema es decir que topologia utilizara.
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e Unidad de Control. Es el bloque encargado del procesamiento de la
informacion, envia sefiales de accionamiento a los actuadores, por lo general son

dispositivos electronicos programables, por ejemplo:

o PLC.
o Microprocesadores.

o Microcontroladores.

Algunas unidades de control permiten tener un interfaz mas comodo con el

usuario ya que poseen: pantallas tactiles, mandos a distancia y botoneras.

e Software de gobierno. Es el software que parametriza, que controla a todo el
hardware con la ayuda de la unidad de control ya que es el quien procesaré la
informacion o datos, pero siempre estara regido por el software de gobierno y
segun los datos que obtenga al final, el software determinard que hacer o que no

hacer a la unidad de control
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2.2 MARCO TEORICO DE SOLUCION

SISTEMA ELECTRICO DE LUMINARIAS

= by

==

b

Figura 2. 9 Distribucién de las Luminarias del salén de aula de informatica

A continuacion se muestra la infraestructura del aula de informatica con dimensiones
de 15 metros de largo por 7 metros de ancho, actualmente se encuentra con una
distribucion eléctrica para en control de las luminarias del aula de informatica del

instituto del puerto de la libertad, la instalacién eléctrica para el manejo de las
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luminarias del aula, consta por mddulos de tres luminarias por cada interruptor, son 5

modulos de tres luminarias.

1 - CONFIG. FEDHA
- CONFIG. HORR

TEMPORZAOOR
EUROR0

Figura 2. 10 Representacion Grafica del Médulo

El siguiente modulo es como quedara realizado el sistema domético en el aula de
informaética, tendra a disposicion un teclado para poder configurar y modificar el

funcionamiento del sistema, se podra configurar la hora y fecha.

El modulo quedara ensamblado en la pared para poder temporizar el encendido y

apagado de las luminarias en los momentos que no se utilizaran o que no hay personal.
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UBICACION DEL MODULO CENTRAL

Figura 2. 11 Ubicacion del Modulo Central

El siguiente diagrama muestra la ubicacion del modulo que se ensamblara en la pared
del aula de informatica, lo cual quedara situado en dicho lugar por razones de
visibilidad para el manejo via remota y se necesita estar situado donde no interrumpa la

sefial.
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CONTROL DE LUMINARIAS

4

Figura 2. 12 Representacion Grafica del Control Remoto a realizar.

A continuacion se muestra el control remoto que controlara via remota las luminarias

para poder ser utilizado desde cualquier lugar dentro del aula de informatica.
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Tendra instalados 8 botones, cinco botones que controlaran las luminarias y tres que se
han instalados para ampliar el control de luminarias en un momento de instalar mas

luminarias.

MANUAL DEL USUARIO.

En este manual se mostrara el manejo del sistema domético y como el usuario tiene que
utilizarlo, se dard a conocer como esta constituido el mend principal y sus
ramificaciones de este mismo en la unidad de control, asi como tambien el configurar y

programar las caracteristicas basicas y avanzadas del sistema por los usuarios.

PANTALLA PRINCIPAL

En esta pantalla se visualiza lo que es en la primera linea el acrénimo de la institucion
que dona el sistema domotico, en la segunda el acronimo de la institucion a la cual fue

donado el sistema, en la tercera la hora y por ultimo la fecha.
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MENU PRINCIPAL.

En él se muestran las opciones que tiene el sistema dom@tico tales como: configuracién
de fecha, configuracion de hora, temporizador y seguridad. Para ingresar a él se tendra

que introducir la clave de seguridad. La clave de seguridad predeterminada sera 1234.

1 - CONFIG. FECHA
2 - CONFIG. HORA

3 - TEMPORIZACOR
Y4 - SEGURIDARD
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OPCION 1: CONFIGURACION DE FECHA.

Se podra acceder a él estando en el men0 principal, presionando el nimero 1 en el
teclado alfanumerico, luego en el siguiente submend presionando nuevamente el
namero 1, luego introducir los datos pertinentes y presionar la letra A en el teclado para

aceptar.

CONFIG. FECHA

i - CAITIBIAR FECHA

OPCION 2: CONFIGURACION DE HORA.

Desde el mend principal presionando el nimero 2 en el teclado, luego en el submenu
presionar el nimero 1, luego ingresar los datos necesarios y luego presionar la letra A
para aceptar.
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CONFIG. HORA

1 - CAIMBIAR HORA

OPCION 3: TEMPORIZADOR.

En esta seccion se podra programar horarios en los que el sistema deba estar apagado,
para acceder a configurar el temporizador, en el mend principal se debe presionar el
numero 3 en el teclado, luego en el subment se debe seleccionar opcion 1 para

configurar el temporizador.
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Para configurar el temporizador solo basta con seleccionar 1 para apagado y el 2 para

encendido del sistema.

SN
LEII L

OPCION 4: SEGURIDAD.

Para ingresar a el se presiona el numero 4 en el menu principal, luego en el submenu
presionar el numero 1 para ingresar la clave de seguridad. Esta es la clave de seguridad

que tendra la unidad de control para poder accesar al menu principal.
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SEGURIDARD

1 - CONFIG PARSS

2.3 MARCO TEORICO CONCEPTUAL

Domoética: Conjunto de sistemas de automatizacién para residencias, encargados de
optimizar el consumo energético, garantizar la seguridad, bienestar y comunicacién de

Sus ocupantes.

Controlador Principal: dispositivos que gestiona el sistema segln la programacion y
la informacion que reciben. Puede haber un controlador, o varios dependiendo su

arquitectura.
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Actuador: El actuador es un dispositivo capaz de ejecutar y/o recibir una orden del
controlador y realizar una accion sobre un aparato o sistema (encendido/apagado,

subida/bajada, apertura/cierre.

Sensores: adquieren datos del entorno estos son capaces de adquirir informacion de;

temperatura, presencia, movimientos, luz entre otros.

Relés: Son interruptores electromagnéticos, que su funcion es conmutar sefiales
eléctricas de baja potencia a una potencia mayor, funciona gracias al accionamiento de
un solenoide, cuando lo atraviesa una corriente eléctrica por la bobina esta se magnetiza
y puede provoca la apertura de contactos y al dejar de circular corriente por la bobina

esta cierra la entrada de contactos.

Embebido: conjunto de componentes de electronica e informatica que estan

empotrados en un sistema a escala mayor.

Arquitectura: basicamente especifica como el controlador se conecta a los sensores y

actuadores.
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Arquitectura centralizada: un controlador centralizado, envia la informacion a los
actuadores e interfaces segun el programa, la configuracién y la informacién que recibe

de los sensores, sistemas interconectados y usuarios.

Interface: Los interfaces refiere a los dispositivos (pantallas, movil, Internet,
conectores) y los formatos (binario, audio) en que se muestra la informacién del sistema

para los usuarios y donde los mismos pueden interactuar con el sistema.

Infraestructura: Forma en la cual seran transportado los datos o informacion que
envian los sensores a la unidad de control, de como se enviara el voltaje y corriente a
los actuadores de un sistema domotico, basicamente se hace referencia a como sera el

cableado dentro de un sistema es decir que topologia utilizara.

Topologia en Bus: En este tipo de topologia todos los elementos utilizan la misma linea
de comunicacién, en esta topologia a cada uno de los elementos se le asigna una
direccidn unica y de esta manera cuando los elementos transmiten la informacion por la

misma linea de comunicacion
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Topologia en Anillo: En esta topologia todos los elementos se conectan entre si

formando un anillo cerrado.

Topologia en Arbol: Este tipo de topologia es una mezcla entre las topologias estrellas

y bus, esta combinacion hace posible crear jerarquias en la conexion de elementos.

Memoria: Esta fabricada especificamente para guardar informacion, la capacidad de

almacenamiento dependeréa del tipo de equipo en que se esté implementando.

Coaxial: Es un tipo de cable que normalmente es utilizado para trasladar sefiales de
electricidad a alta frecuencia, este cuenta con un par de conductores concéntricos: el
conductor vivo o central, es el asignado para trasladar los datos y el conductor exterior,

blindaje o0 malla, su trabajo es actuar como retorno de la corriente eléctrica.

Fibra Optica: Es un medio de transmision normalmente usado para redes de datos, un
hilo fino de material transparente, este puede ser vidrio o de materiales plasticos, por el

cual se manda una haz de luz que representa los datos a transmitir.
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Radiofrecuencia: Ideal para el manejo de sistemas domoticos a distancia, pero pueden
ocurrir problemas en el envio de informacion debido a interferencias electromagnéticas

producidas por otros medios de comunicacion de aparatos domesticos.

Dimmers: Dispositivos semiconductores que permiten regular la potencia a un
elemento, son normalmente usados en luminarias o bombillas para regular su

intensidad.

Display LCD: Dispositivos de salida que permiten mostrar caracteres, simbolos o
nameros, estan formadas por laminas de vidrio a las cuales se les hacen unas hendiduras
del tamafio muy parecido al de las moléculas de cristal liquido nematico, el cual es

introducido entre las laminas.

Unidad de Control: Bloque encargado del procesamiento de la informacion, envia
sefiales de accionamiento a los actuadores, por lo general son dispositivos electronicos

programables

Software de gobierno: Software que parametriza, que controla a todo el hardware con

la ayuda de la unidad de control ya que es el quien procesaréa la informacién o datos.
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2.4 DOCUMENTACION TECNICA

LCD

DESCRIPCION:

El HD44780U de matriz de puntos de cristal liquido controlador de pantalla y el
controlador LSI muestra caracteres alfanuméricos, Caracteres kana japoneses y
simbolos. Puede ser configurado para activar una pantalla de matriz de puntos de cristal
liquido bajo el control de un 4 - o microprocesador de 8-bits. Puesto que todas las
funciones como la visualizacion RAM, caracter generador, y el conductor de cristal
liquido, necesaria para la conduccion de un display de matriz de puntos de cristal

liquido son internamente proporcionado en un chip, un sistema minimo

puede ser interconectado con este controlador / piloto. A HD44780U solo puede

mostrar hasta un 8-caracter de linea o dos lineas de 8 caracteres. El HD44780U tiene
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compatibilidad Funciones de los contactos con los HD44780S lo que permite al usuario
remplazar facilmente un LCD-IlI con un HD44780U. El caracter HD44780U ROM
generador se extiende para generar 208 5 ' 8 fuentes de caracteres y punto 5 32 '10

fuentes de caracteres de puntos para un total de 240 fuentes de caracteres diferentes.

La fuente de alimentacion baja (2,7 V a 5,5 V) de la HD44780U es adecuado para
cualquier portétil que funciona con pilas producto que requiere baja disipacion de

potencia.
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Reloj de tiempo real (RTC) cuenta segundos, minutos, horas, fecha del mes, mes, dia de
la semana y afio con afio bisiesto compensacion véalida hasta 2100 56-byte, respaldada
por baterias, no volatil (NV) RAM para el almacenamiento de datos dos hilos interfaz
serial sefial de onda cuadrada de salida programable Encendido automatico no detectar
y cambiar circuitos Consume menos de 500nA bateria de respaldo modo de
funcionamiento del oscilador cualquiera Tempera tura industrial: 40 ° C a +85 ° C La
serie DS1307 reloj de tiempo real es un bajo consumo de energia, lleno de cddigo
binario decimal (BCD) reloj / calendario mas 56 bytes de SRAM NV. Direccién y los
datos se transfieren en serie a través de una 2-hilos, bi-direccional de bus.
El reloj / calendario provee segundos, minutos, horas, dia, fecha, mes y afio de
informacién. El extremo de meses de la fecha se ajusta automaticamente durante meses
con menos de 31 dias, incluyendo correcciones para Leap Year. El reloj funciona tanto
en el formato de 24 horas o de 12 horas con AM / PM indicador. la
DS1307 tiene un circuito de potencia incorporado en el sentido que detecta fallas de

energia y cambia automaticamente a la suministro de la bateria.
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MODULO RELE

CARACTERISTICAS PRINCIPALES

e Capacidad de conmutacidn disponible 10A a pesar del diseiio y del tamaio

pequeiio para P.C. de alta densidad bordo.

TECNICA DE MONTAJE.

e Seleccidn de material plastico de alta temperatura y quimico mejor rendimiento
de la solucion.

e Tipos de sellado disponibles.
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o Circuito de relé magnético simple para satisfacer el bajo costo de la produccién

€n masa.

APLICACIONES

e Electrodomésticos, maquinas de oficina, audio, equipo, automdviles.

TIPO CARACTERISTICAS
Resistencia de contacto 100 mW max.
Tiempo de funcionamiento 10 ms max.
Tiempo de liberacion 5 mseg max.

Rigidez dieléctrica
Entre bobina y contacto

1500VAC 50/60HZ (1 minuto)
1000VAC 50/60HZ (1 minuto)

Resistencia de aislamiento

100 MW min. (500 VCC)

Max. Encendido / apagado
mecanicamente
eléctricamente

300 operaciones / min
30 operaciones / min

Temperatura ambiente

-40°Ca+85°C

Error de operacion

Humedad de funcionamiento 1. 45 a 85% RH
vibracion
resistencia 10 a 55 Hz Amplitud 1,5 mm doble
Error de operacion 10 a 55 Hz Amplitud 1,5 mm doble
choque
resistencia 100G Min.

10G Min.

esperanza de vida
mecanicamente
eléctricamente

107 operaciones. Min. (sin carga)
105 operaciones. Min. (a tensién nominal de bobina

peso

aprox. 10grs.
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ATMEGA 2313

PDIP/SOIC
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Caracteristicas

e Utiliza la arquitectura RISC AVR ®

e AVR - Alto rendimiento y bajo consumo de energia

e Funcionamiento totalmente estatico

e Hasta 20 MIPS a 20 MHz Rendimiento

e Los datos y no volatil de programas y memorias de datos
e 2 KB de flash auto programable del En-Sistema

e Resistencia 10.000 escritura / borrado Ciclos
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128 Bytes En System-EEPROM programable

Resistencia: 100.000 escritura / borrado Ciclos

128 Bytes de SRAM interna

Programacion de bloqueo para Flash y EEPROM Programa de Seguridad de
Datos

Funciones de periférico

Un 8-bit del temporizador / contador con preescalador separada y Modo de
comparacion

Uno de 16-bit del temporizador / contador con preescalador independiente,
comparar Yy dos de captura.

Cuatro canales de PWM

chip comparador analdgico

Caracteristicas especiales Microcontroladores

Bajo consumo de energia de espera, los modos de apagado

circuito mejorada de reset y encendido

Oscilador calibrada interna

I/ Oy Paquetes

20 pin-PDIP, SOIC 20-pin, 20-QFN pad / MLF

Los voltajes de operacion

2,7-5,5V (ATtiny2313)

Grados velocidad
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e ATtiny2313V:0-4 MHz@1.8-5,5V, 0-10 MHz@2.7 - 5.5V

ATMEGA 328P

Caracteristicas

Alto rendimiento, bajo consumo AVR ® 8-Bit Microcontroller

avanzada tecnologia ( RISC) Arquitectura

RISC: es un tipo de disefio de CPU generalmente utilizado

en microprocesadores o microcontroladores

131 Instrucciones de gran alcance - Ejecucion del reloj de ciclismo mas simple
32 x 8 registros de proposito general de Trabajo

Funcionamiento totalmente estatico

Hasta 20 MIPS a 20 MHz Rendimiento

Alta resistencia no volatiles segmentos de memoria
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4/8/16/32K Bytes de memoria auto-programable del En-Sistema de Flash
programa (ATmega48PA/88PA/168PA/328P)

256/512/512/1K Bytes EEPROM (ATmega48PA/88PA/168PA/328P)
512/1K/1K/2K Bytes interna SRAM (ATmega48PA/88PA/168PA/328P)
Escribir / Borrar Ciclos: 10.000 Flash/100, 000 EEPROM

Retencion de datos: 20 afios a 85 ° C/100 afios a 25 ° C (1)

Seccion del Cadigo de arranque opcional con bits de bloqueo independientes

Dentro de la programacion del sistema de programa de arranque en el chip

Programacion de blogqueo para la Seguridad Software

Funciones de periférico

Dos 8-bit del temporizador / Contadores con preescalador separada y Modo de
comparacion

Uno de 16-bit del temporizador / contador con preescalador independiente,
modo de comparacién, y captura Modo

Contador en tiempo real con oscilador separado

Seis canales de PWM

8-canales de 10-bit ADC en el paquete TQFP y QFN / MLF

6-canal de 10-bit ADC en el Paguete PDIP

Byte orientada a 2-hilos Interfaz Serial (12C Philips compatible)

Timer programable con Independiente en el chip oscilador

On-chip comparador analdgico
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Interrumpir y Despertar-Pin sobre el Cambio

Caracteristicas especiales Microcontroladores

28-pin SOIC, PLCC 32 derivaciones, 28-pad QFN / MLF y 32-pad QFN / MLF
Tension de funcionamiento:

1,8 - 5,5V para ATmegad48PA/88PA/168PA/328P

Rango de temperatura:

40°Ca85°C

Velocidad de Grado:

0a20 MHz@1.8 - 5.5V

Bajo consumo de energiaa 1 MHz, 1,8 V, 25 ° C durante

ATmega48PA/88PA/168PA/328P:
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CAPITULO I11: DESARROLLO DE LA SOLUCION

3.1 PROPUESTA DE LA SOLUCION

Con la problemética planteada anteriormente se determind que una solucién viable para
la institucién, es el desarrollo de un sistema domdtico, para poder solventar sus
dificultades, tomando en cuenta que el confort se vuelve algo fundamental en la vida
actual de las personas tanto en el ambito laboral como puede ser también en el hogar, al
igual que con la implementacion de este sistema domdtico permitira disminuir el mal
consumo de la corriente eléctrica, lo cual con lleva a un ahorro energético para la

institucion.

Para iniciar la construccion del sistema domotico se debe establecer que elementos se
necesitaran para que el sistema tenga un buen funcionamiento y tenga todo lo necesario

para el usuario.

En el sistema se seleccionaron los siguientes elementos: un teclado alfanumérico,
pantalla LCD de 20x4, Atmega 328p, un sensor TSOP 2236, mddulos relés, modulo

RTC DS1307, estos elementos conforman lo que es el modulo central; también se penso
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en el disefio de un control remoto, el control tendra los siguientes elementos: emisor
infrarrojo, pulsadores (que seran utilizados para los botones del control remoto) y un

Attiny 2313.

La construccion del moédulo central nace con la idea de tener una unidad de control
central que pueda administrar la operacion de los sectores de luminarias asi como
también el que pueda administrar y apagar o encender el temporizado que serén
programados para utilizarse en espacios de tiempo previamente establecidos. Ademas se
construird un control remoto por infrarrojo, la implementacion del control remoto se da
por la necesidad de poder controlar las luminarias de forma remota desde otro lugar en

el aula de informética y no desde un solo punto fijo.

Los beneficios alcanzados es obtener mayor control de iluminacion en el aula de
informatica, las luminarias del salén estaran divididas en cinco secciones, esto ayudara
a solo utilizar las luminaria necesarias segun sea el caso, a su vez se tendra el beneficio
econdmico al solo tener funcionando las luminarias necesarias. Con el control remoto se
obtiene el beneficio de confort ya que se elimina el tener que desplazarse hasta un lugar
fijo para el accionamiento de las luminarias, con la ayuda del control se permite

accionar las luminarias desde cualquier otro punto dentro del salén.
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El disefio del modulo central y el control comienza por el disefio del circuito impreso
en el cual se colocan los elementos electronicos que conformara el médulo central que
ayudaran a la captura y ejecucion de la informacion enviada por el control remoto al

moddulo central del sistema.

El control remoto consta de un emisor infrarrojo, un microcontrolador, 5 botones, los
cuales representan los segmentos de luminarias a controlar por el sistema, los botones
estaran repartidos en tres filas, la primera y fila constaran de 3 botones y la segunda fila
solo tendra dos botones, contara con un deposito para colocar baterias el cual alimentara

los elementos del control y ademas el control contara con un chasis acrilico.

El médulo central cuenta con un receptor infrarrojo, un microcontrolador, un médulo de
tiempo real, 5 moédulos relés, cada modulo es manejado por cada uno de los botones del
control remoto, una pantalla LCD de 20 caracteres y 4 filas, un teclado alfanumérico, el

modulo principal estara alimentado por 110 voltios.

Ademas de todo esto se entregard un manual de uso, para que el usuario pueda utilizar y

configurar ciertas caracteristicas del sistema.
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La realizacion de un manual de usuario es para poder guiar paso a paso como configurar
acciones en el modulo central, como puede ser la hora, la fecha, configurar la
conmutacion de los temporizadores, al igual se hablara de como esta conformado el
control remoto y la funcion de cada uno de los botones; también la forma de como

poder cambiarle las baterias a dicho control remoto.

Los beneficios de este manual es que el usuario posea los pasos o las indicaciones
correspondientes para poder solventar sus dudas para el funcionamiento de modulo

central asi como también el manejo y uso del control remoto.

El disefio del manual de usuario seré realizado con estilo de folleto, el cual tendra un
tamafio 10.95 cm. por 13.97 c¢cm, tendré imagenes a color, en la portada se colocaran el
logo del de la institucion a la cual se dona el sistema y el logo de la Universidad
Tecnoldgica de El Salvador, todo esto se realizo utilizando los programas Adobe
Photoshop CS6 y Adobe Indesign CS6, el programa Adobe Photoshop CS6 es una
programa para manejo y edicion de imagenes y el Adobe Indesing es un programa para

estructurar paginas gque tengan un disefio especial y unico.

Para poder desarrollar este sistema y solucionar las dificultades de la institucion, se han

establecido tres faces en el que estara integrado el desarrollo del sistema domético.
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La primera parte es un montaje del prototipo, es decir ensamblar todos los componentes
a utilizar para el sistema domdtico, en breadborad o protoboard es un tablero con
orificios conectados eléctricamente entre si, esto nos ayuda para poder solventar dudas
del armado de los componentes y de esta manera se vuelve mas facil el disefio de las

pistas o circuito impreso.

La segunda parte consta de la instalacién del sistema dom@tico, lo cual implica, realizar
el cableado eléctrico, instalacién del modulo central, y las pruebas para rectificar que
todo el sistema funcione como se espera el ultimo paso la creacion del manual para el

usuario.

Basicamente el funcionamiento del este sistema consta del manejo del sistema de
luminarias del salon de informética del Instituto Nacional del Puerto de La Libertad
utilizando un control remoto, dicho control activara los 5 sectores en que se dividen las
luminarias dentro del salén, cabe mencionar que en cada sector de luminarias se
manejaran 3 focos, cada sector se podra conmutar individualmente, sin tener a la

necesidad de encender otro sector innecesario en un momento dado.
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El proyecto se penso, para solventar las necesidades o dificultades que se encontraban
en dicho lugar, pero el sistema se puede implementar practicamente en cualquier lugar,

como por ejemplo: guarderias, escuelas, colegios, asilos y empresas

Para el disefio del sistema, se utilizaron los programas CadSoft EAGLE PCB Design,
este programa nos ayudo a realizar lo que es el esquema del circuito electronico y
también disefar el circuito impreso, también se utilizo el Bascom-AVR, este programa

se utilizo para la creacion del programa (firmware) que sera utilizado en este sistema.

Para poder desarrollar el sistema domético, se tuvo que tomar en cuentas como estaba
distribuido el sistema eléctrico del salon, asi como también cuantas luminarias se
utilizan en el aula, la ubicacion para el mddulo central y el tipo canaleta a utilizar para

proteger los cables eléctricos.
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La Construccion del Control Remoto y Modulo Central

Se utilizo el programa Eagle para la elaboracion del diagrama esquematico del control

remoto
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Figura 3. 1 Esquema Electronico del Control Remoto.
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Se utilizé el programa Eagle para la elaboracion del diagrama esquematico del modulo

central
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Figura 3. 2 Esquema Electronico del Modulo Central.
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El programa Circuit wizard para la elaboracion de las pistas del control remoto.
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Figura 3. 4 Vista en 3D del Circuito Impreso del Control Remoto y sus
componentes.

Figura 3. 3 Circuito Impreso del Control Remoto.

74



Montaje en breadboard de control remoto.

| SR -

Montaje en breadboard de modulo central.
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Diseno del Manual de Usuario

Se utilizé el programa Photoshop, e Indesing para el disefio del manual
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3.2 FIRMWARE

* CONTROL IR de LUCES*

* Firmaware de placa de control del receptor IR*

* controlar ON/OFF luces de una LAB de Computo*
* AtmegaX8, Teclado, Sensor IR, DS1307, RELES*
* Octubre2012*

* otoniel.flores@mail.utec.edu.sv*

Ihkkkkhkhkhkhhhhkhkhkhkhkhkhkhirrhkhhkhkhrirrrrhhhhhkhrrrrrhhhdhhkhrirrrhhhhhhriiiiiiidihii

*khkhkhkhkhkkk

'---Atmega8@8Mhz

$regfile = "m8def.dat"

$crystal = 8000000

'---librerias uso DS1307 via 12C
$lib "mcsbyte.lbx"

$lib "ds1307clock.lib"

‘Configuraciones
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'---pines para controlar reles

Config Portd.3 = Output : Config Portd.4 = Output : Config Portd.5 = Output
Config Portd.6 = Output : Config Portd.7 = Output

'---pines usar con el teclado

Config Debounce =30

Config Kbd = Portb

'---pines pantalla LCD

Config Lcd =20 * 4

Config Lcdpin = Pin , Db4 = Portc.2 , Db5 = Portc.3 , Db6 = Portc.4 , Db7 = Portc.5, E
= Portc.0, Rs = Portc.1

Cls

Cursor Off Noblink
---pines al sensor IR
Config Rc5 = Pind.2
Enable Interrupts

--- los pines 12C para el DS
Config Sda = Portd.0

Config Scl = Portd.1

'---del DS1307
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Const Ds1307w = &HDO : Const Ds1307r = &HD1
Dim Segundos As Byte , Minutos As Byte , Horas As Byte
Dim Dia As Byte , Mes As Byte , Anio As Byte
Dim Horas_12 As Byte , Numero_de_dia As Byte
Dim Meridiano As String * 2

Dim Nombre_de_dia As String * 3

'---del teclado

Dim Captura As Byte , Tecla As Byte

'---del sensor IR

Dim Aparato As Byte , Comando As Byte
'---generales

Dim Bandera As Byte

Rele01 Alias Portb.0 : Rele02 Alias Portb.1
Rele03 Alias Portb.2 : Rele04 Alias Portb.3

Rele05 Alias Porth.4
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'---inicializar el DS1307

Gosub Leer_ds1307

If Anio =0 Then Gosub Ini_ds1307
'---inicializar el LCD

Upperline ; Lod " sskksobkkokkkokokokodok
Lowerline : Lcd "™ TRABAJO DE GRAD *"
Thirdline : Led "> Tec Hardware *"

Fourth“ne LCd Nkkkhkhkhhhkhkhkhkhkhkiiiikikix!!

Wait 3 : Cls

Upperline LCd NMhkkkkkikhkkhkkikhkkikhikkihikiitixn

Lowerline : Lcd "* Sistema Control *"

Thirdline : Led ™ LUCESIR *"

FOUI’th“ne LCd Nkkkkhkhhhkhhkhkhkhkhiiriikix!!

Wait 3 : Cls

Do
Gosub Leer_ds1307 'leer datos del DS1307
Gosub Mostrar_en_lcd
Waitms 250

Gosub Leer_teclado
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'si la teclaa fue * entrar a menu

If Tecla= 11 Then Gosub Menu_1
Loop
End

'---Fin del programa principal

Teclas:
---*=10 #=11 A=12 B=13 C=14 D=15

Datal,4,7,10,2,5,8,0,3,6,9,11,12,13,14,15

Menu_1:
'---menu de opciones a configurar
Tecla =16

Upperline : Lcd "- Presione opcion -"
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Lowerline : Lcd "A-Ver_Ala B-Cam_Ala"
Thirdline : Lcd "C-Cam_Hor D-Cam-Fec"
Fourthline : Lcd " salir * "

Gosub Leer_teclado

If Tecla = 10 Then Return

If Tecla =12 Then Lcd Tecla

If Tecla =13 Then Lcd Tecla

If Tecla =14 Then Lcd Tecla

If Tecla =15 Then Lcd Tecla

Goto Menu_1

Return

Leer_teclado:
Captura = Getkbd()
If Captura <> 16 Then
Sound Portc.1, 150, 150
Tecla = Lookup(captura , Teclas)

'Led Tecla

'‘Goto Ver_alarmas
‘Then Goto Cambiar_alarmas
‘Then Goto Cambiar_hora

"Then Goto Cambiar_fecha

'verificar cual tecla se presiono

'Upperllne LCd Nkkkhkhkhhhkkhkhikiihhiixix!!

‘Lowerline : Lcd "* ud presiono  *"
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‘Thirdline: Led "™ " :Tecla:" *
'FOUI’thline LCd Nk kkkkkkhkkhkkkhkkhkkkkhkhkkiiikix!!
'Wait 1 : Cls

End If

Return

Mostrar_en_lcd:
'---¢am 0 pm?

If Horas = 0 Then
Horas_12 =12
Meridiano = "AM"

Else
Horas_12 = Horas
Meridiano = "AM"

End If

If Horas = 12 Then Meridiano = "PM"
If Horas > 12 Then
Horas 12 = Horas - 12
Meridiano = "PM"
End If
"...;nombre_de_dia?

If Numero_de_dia =1 Then Nombre_de_dia ="DQO"
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If Numero_de_dia = 2 Then Nombre_de_dia ="LU"
If Numero_de_dia = 3 Then Nombre_de_dia = "MA"
If Numero_de_dia = 4 Then Nombre_de_dia ="MI"
If Numero_de_dia =5 Then Nombre_de_dia ="JU"
If Numero_de_dia = 6 Then Nombre_de_dia ="VI"
If Numero_de_dia =7 Then Nombre_de dia = "SA"
'---Mensajes
Upperline : Lcd " Computo INALL "
Fourthline : Lcd " *UTEC* T:ON"
'---mostrar hora
If Horas_12 < 10 And Minutos < 10 And Segundos < 10 Then

Lowerline : Led ™ " ;" " ; Horas_12; ":0" ; Minutos ; ":0" ; Segundos ; " " ;
Meridiano ;" "

End If
If Horas_12 < 10 And Minutos < 10 And Segundos > 9 Then

Lowerline : Led™ ";" "; Horas_12;™0"; Minutos ; ™:" ; Segundos ; " " ;
Meridiano ;" "

End If
If Horas_12 < 10 And Minutos > 9 And Segundos < 10 Then

Lowerline: Led™ " ;" "; Horas_12;":"; Minutos ; ":0" ; Segundos ; ;
Meridiano ; " "

End If
If Horas_12 < 10 And Minutos > 9 And Segundos > 9 Then

Lowerline : Led™ ";" "; Horas_12 ;™" ; Minutos ; ":" ; Segundos ;" " ;
Meridiano ;" "

84



End If
If Horas_12 > 9 And Minutos < 10 And Segundos < 10 Then

Lowerline : Lcd " " ; Horas_12; ":0" ; Minutos ; ":0" ; Segundos ; " ™ ;
Meridiano ; " "

End If
If Horas_12 > 9 And Minutos < 10 And Segundos > 9 Then

Meridiano ; " "

End If
If Horas_12 > 9 And Minutos > 9 And Segundos < 10 Then

Lowerline : Lcd " " ; Horas_12 ;™" ; Minutos ; ":0" ; Segundos ; " " ;
Meridiano ; " "

End If
If Horas_12 > 9 And Minutos > 9 And Segundos > 9 Then

Lowerline : Lcd " " ; Horas_12 ;™" ; Minutos ; ":" ; Segundos ; " " ; Meridiano

End If
'---mostrar fecha
If Dia < 10 And Mes < 10 And Anio < 10 Then
Thirdline : Led " **; Dia; /0" ; Mes ; "/0" ; Anio ; " " ; Nombre_de_dia ;" "
End If
If Dia <10 And Mes < 10 And Anio > 9 Then
Thirdline : Led " "; Dia; "/0" ; Mes ; /" ; Anio; " " ; Nombre_de_dia;" "
End If

If Dia < 10 And Anio < 10 And Mes > 9 Then

85



Thirdline: Lcd™ " ; Dia; "/"; Mes; "/0" ; Anio ;" " ; Nombre_de dia;"

End If

If Dia <10 And Anio > 9 And Mes > 9 Then

Thirdline: Lcd™ " ; Dia;"/"; Mes;"/"; Anio ;" " ; Nombre _de dia;"'

End If

If Dia > 9 And Mes < 10 And Anio < 10 Then

Thirdline : Led " *; Dia; "/0" ; Mes ; "/0" ; Anio; " " ; Nombre_de_dia;" "

End If

If Dia > 9 And Mes < 10 And Anio > 9 Then

Thirdline: Lcd™ " ; Dia; "/0"; Mes; "/"; Anio ;" " ; Nombre _de dia;’

End If

If Dia > 9 And Anio < 10 And Mes > 9 Then

Thirdline : Lcd ™ ™ ; Dia;"/"; Mes;"/0"; Anio ;" " ; Nombre_de_dia ;'

End If

If Dia > 9 And Anio > 9 And Mes > 9 Then

Thirdline : Led™ ™ ; Dia;"/"; Mes;"/"; Anio;" " ; Nombre_de dia;"

End If
Waitms 250

Return

Cambiar_hora:
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'---cambiar la hora actual
Tecla =16
Upperline : Lcd ™ Cambiar Hora ™
Lowerline : Lcd "2. +HRS 8. +MIN"
'---¢am o0 pm?
Gosub Leer_ds1307
If Horas = 0 Then
Horas 12 =12
Meridiano = "AM"
Else
Horas 12 = Horas
Meridiano = "AM"
End If
If Horas = 12 Then Meridiano = "PM"
If Horas > 12 Then
Horas 12 = Horas - 12
Meridiano = "PM"
End If
'---mostrar hora
If Horas_12 < 10 And Minutos < 10 And Segundos < 10 Then

Thirdline : Led "™ ; " " ; Horas_12 ; ":0" ; Minutos ; ":0" ; Segundos ; " " ;
Meridiano ; " "

End If

If Horas_12 < 10 And Minutos < 10 And Segundos > 9 Then
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Thirdline : Led " " ; "™ ; Horas_12; ":0"; Minutos ; ":" ; Segundos ; " " ; Meridiano

End If
If Horas_12 < 10 And Minutos > 9 And Segundos < 10 Then

Thirdline : Led " ™ ; "™ ; Horas_12 ;™" ; Minutos ; ":0" ; Segundos ; " " ; Meridiano

End If
If Horas_12 < 10 And Minutos > 9 And Segundos > 9 Then

Thirdline : Led "™ ;" ™ ; Horas_12 ;™" ; Minutos ; ™" ; Segundos ; " " ; Meridiano ; "

End If

If Horas_12 > 9 And Minutos < 10 And Segundos < 10 Then

Thirdline : Led " ™ ; Horas_12 ; ":0" ; Minutos ; ":0" ; Segundos ; " " ; Meridiano ; " "
End If

If Horas_12 > 9 And Minutos < 10 And Segundos > 9 Then

Thirdline : Led " ™ ; Horas_12; ":0" ; Minutos ; ":" ; Segundos ; " " ; Meridiano ; " "
End If

If Horas_12 > 9 And Minutos > 9 And Segundos < 10 Then

Thirdline : Led " ™ ; Horas_12 ; "™:" ; Minutos ; ":0" ; Segundos ; " " ; Meridiano ; " "
End If

If Horas_12 > 9 And Minutos > 9 And Segundos > 9 Then

Thirdline : Lcd " " ; Horas_12 ;™" ; Minutos ; ":" ; Segundos ; " " ; Meridiano ; " "
End If

Fourthline : Lcd " salir *
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Gosub Leer_teclado

If Tecla =10 Then Goto Menu_1

If Tecla =2 Then Gosub Set_horas

If Tecla = 8 Then Gosub Set_minutos

Goto Cambiar_hora

Set_minutos:
Incr Minutos
If Minutos > 59 Then Minutos = 0
Minutos = Makebcd(minutos)
I2cstart : 12cwbyte Ds1307w : 12cwbyte 1 : [2cwbyte Minutos : 12cstop

Return

Set_horas:
Incr Horas
If Horas > 23 Then Horas =0
Horas = Makebcd(horas)
I2cstart : 12cwbyte Ds1307w : 12cwbyte 2 : [2cwbyte Horas : 12cstop

Return
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Set_dia:
Incr Dia

If Mes=1 Or Mes =3 Or Mes =5 Or Mes =7 Or Mes = 8 Or Mes =10 Or Mes = 12
And Dia> 31 Then Dia=1

If Mes =4 Or Mes =6 Or Mes =9 Or Mes = 11 And Dia > 30 Then Dia =1
If Mes = 2 And Dia > 28 Then Dia=1

Dia = Makebcd(dia)

I2cstart : 12cwbyte Ds1307w : 12cwbyte 4 : [2cwbyte Dia : 12cstop

Return

Set_mes:
Incr Mes
If Mes > 12 Then Mes =1
Mes = Makebcd(mes)
I2cstart : 12cwbyte Ds1307w : I2cwbyte 5 : 12cwbyte Mes : 12cstop

Return

Set_anio:

Incr Anio

If Anio >99 Then Anio =0
Anio = Makebcd(anio)

I2cstart : 12cwbyte Ds1307w : 12cwbyte 6 : 12cwbyte Anio : 12cstop
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Set_dia_sem:

Incr Numero_de_dia

If Numero_de_dia > 7 Then Numero_de dia=1

Numero_de_dia = Makebcd(numero_de_dia)

I2cstart : 12cwbyte Ds1307w : 12cwbyte 3 : 12cwbyte Numero_de_dia : 12cstop

Return

Leer_ds1307:
I2cstart
I2cwbyte Ds1307w
I2cwbyte 0
I2cstart
I2cwbyte Ds1307r
I2crbyte Segundos , Ack
I2crbyte Minutos , Ack
I2crbyte Horas , Ack

I2crbyte Numero_de_dia, Ack
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I2crbyte Dia , Ack
I2crbyte Mes , Ack
I2crbyte Anio , Nack
I2cstop

Segundos = Makedec(segundos) : Minutos = Makedec(minutos) : Horas =
Makedec(horas)

Dia = Makedec(dia) : Mes = Makedec(mes) : Anio = Makedec(anio)
Return

Ini_ds1307:

'---inicializar ds1307
Dia=09:Mes=4:Anio=12: Numero_de dia=1
Horas = 9 : Minutos = 59 : Segundos = 57

Segundos = Makebcd(segundos) : Minutos = Makebcd(minutos) : Horas =
Makebcd(horas)

Dia = Makebcd(dia) : Mes = Makebcd(mes) : Anio = Makebcd(anio) :
Numero_de_dia = Makebcd(numero_de_dia)

I2cstart

I2cwbyte Ds1307w
I2cwbyte 0

I2cwbyte Segundos
I2cwbyte Minutos
I2cwbyte Horas

I2cwbyte Numero_de_dia
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I2cwbyte Dia

I2cwbyte Mes
I2cwbyte Anio
I2cstop

Return
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3.3 CONCLUSIONES

En la finalizacion de esta tesis se han podido obtener importantes conclusiones y se ha
podido constatar los objetivos planteados, como objetivo especifico y primordial es la
elaboracion del disefio y construccion de un modulo central que controlard y
configurara el manejo de las luminarias, también mencionar la construccion de un

control remoto para poder encender y apagar las luminarias.

Se elabor6 un manual para que el usuario pueda configurar el modulo central que

manejara las luminarias de una manera facil.

El sistema domotico para el manejo de luminaria implementado en el Instituto Nacional
del Puerto de la Libertad, tiene como resultado el confort y el ahorro energético para la

institucion,

Con la implementacion de este proyecto se adquiere muchos beneficios para

comodidad del usuario de poder manejar el encendido de las luminarias.
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3.4 RECOMENDACIONES

e Se puede realizar un sistema donde ya no manejen sectores de luminarias, sino
que se puedan manejar luminarias individuales, lo cual nos da un mejor manejo
y distribucion de la iluminacion y una mayor racionalizacion del consumo

energético.

e Se puede mejorar el sistema incluyéndole un sistema de seguridad de apertura de
puertas y ventanas, y este sistema siempre pudiera ser manipulado por el mismo

maodulo central y por el mismo control remoto infrarrojo.

e La integracion de un sistema para el control de despliegue de cortinas o
persianas y este sistema seria manejado por el mismo modulo, lo cual

aumentaria el confort.

e Para una mejor cobertura de elementos de automatizacion domdética se puede
sustituir el microcontrolador por uno que tenga mayor nimero de pines.
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ANEXOS.

MATRIZ DE CONGRUENCIA

TEMA: Implementacién de un sistema domético de control de luminarias via remota,
como apoyo al confort y ahorro energético para el aula de informética del Instituto
Nacional del Puerto de la Libertad.

ENUNCIADO DEL PROBLEMA: ;Como encontrar una solucién para que el centro
de computo del Instituto Nacional del Puerto de La Libertad, tenga un beneficio en el
ahorro del consumo de la energia eléctrica y a su vez ayudar en el confort del manejo
de luminarias?

OBJETIVO GENERAL.: Implementar un sistema domotico Automatizado de
luminarias, para el Confort y Ahorro Energético para el aula de Informética del

Instituto Nacional del Puerto de La Libertad.

OBJ. ESPECIFICO 1: Disefiar un
prototipo para el control de luminarias
via remota.

OBJ. ESPECIFICO 2:
Instalar el sistema
domotico en el aula de
informatica del
Instituto Nacional del
Puerto de La Libertad.

OBJ. ESPECIFICO 3:
Disefiar un manual de
apoyo para el manejo
del sistema domotico.

ALCANCE 1: Disefiar un prototipo
para el control de luminarias via
remota.

ALCANCE 2: Instalar
el sistema domético en
el aula de informatica
del Instituto Nacional
del Puerto de La
Libertad.

ALCANCE 3: Disefiar
un manual paso a paso
que contenga
instrucciones e
imagenes para el
control del Sistema
Domaético.

PRODUCTO 1: sistema domotico:
capaz de controlar via remota el
control de luminarias.

Construccion del control remoto y un
maodulo receptor infrarrojo.

PRODUCTO 2:
Sistema domdético
instalado: demostrar y
constatar el
funcionamiento de
control de luminarias
via remota.

PRODUCTO 3:
Elaboracion de
manual: Construir un
manual de uso para el
sistema domotico.
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