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Introduccion

En el presente trabajo de investigacion el lector tendra a su disposicion informacion
sobre el desarrollo, disefio y construccion del proyecto: Implementacion de un sistema
de lavabo automatizado, como apoyo al ahorro y evitar desperdicio de agua del kinder
de la sociedad de sefioras de médicos asi como también mejorar la higiene y evitar el

contagio de enfermedades trasmitidas en los servicios sanitarios.

En el primer capitulo se encuentran detallada la informacion del proyecto, se
especifican los objetivos que se pretende alcanzar con la implementacién del proyecto
tomando en cuenta que por cada objetivo especifico se entregard un producto a la
institucion, y se detallan los beneficios que la institucion obtendrd con la
implementacion del sistema domdtico, tambien se encuentran los estudios de
factibilidad econémica y factibilidad técnica de los componentes principales del
proyecto lo cual servird para elegir los componentes apropiados que se utilizaran en la

implementacidn del sistema automatizado.

Ademas de lo anterior también se anexa la carta de aceptacién donde la institucion
acepta los términos y beneficios de la propuesta del proyecto de graduacion a realizar en

las instalaciones de dicha institucion.



En el capitulo Il de presente trabajo denominado “Sistema de lavabo automatizado"
el lector encontrara la descripcion de diversos aspecto que contienen informacion
sobre la teoria que se toma de base en el disefio del proyecto. A continuacion se

encontraran varios subtemas que conforman el segundo capitulo:

A) Marco Tedrico de Referencia:
Este es el principal y el mas importante ya que en este se detalla la
informacién referente a las areas en las que se basard el proyecto
“Implementacion de un sistema de lavabo automatico como apoyo al ahorro e

higiene para el Kinder de la Sociedad de Sefioras de Médicos”.

B) Marco Tedrico de Solucion:
En esta parte se encuentra la propuesta para la realizacion del sistema
domotico, también se detallan los elementos del circuito y las etapas del

funcionamiento del sistema.

C) Marco Teorico Conceptual:
En esta parte se encontrara una lista de algunos conceptos que se usaron en la
elaboracion del sistema automatizado para que el lector tenga una idea mas

clara del documento.



D) Documentacion Técnica:
Aqui se presentan las especificaciones generales de los componentes del

proyecto.

Para finalizar esta introduccion cabe mencionar que se agrega al final del
documento, las referencias bibliogréaficas de los documentos electronicos y
libros visitados para la elaboracion del sistema automatizado asi el lector
podré indagar mas sobre el origen de la informacion proporcionada en este

documento.



CAPITULO I: SITUACION ACTUAL

1.1 SITUACION PROBLEMATICA.

El kinder Escuela de Educacion Parvularia “Asociacion de Sefioras de Médicos” de San
Salvador cuenta con un &rea aproximada de 700m2 con un nimero de 3 aulas y un total

de 88 estudiantes de edades entre 4 a 5 afos.

El kinder cuenta con un bafio para las nifias y uno para los nifios, fuera de los bafios se
encuentra un lavamanos con tres grifos cada uno.

Es muy frecuente que los nifios debido al mal uso o descuido, dejen abiertos los grifos,
causando un gasto innecesario del vital liquido esto genera desperdicio, desorden y
provoca una mala higiene en la institucién ademas el desperdicio del agua genera
acumulaciones de agua sucia que sirve de criaderos de zancudos que producen
enfermedades como el dengue hemorrégico y clasico, entre otras enfermedades que
pueden afectar la salud de los nifios.

La Sra. Directora Margarita Elena Guardado del kinder escuela de Parvularia
“Asociacion de Seniora de Médicos” se acercaron a la Universidad Tecnoldgica de El
Salvador especificamente con los alumnos de técnico en Ingenieria de Hardware de la
escuela de Informética y Ciencias Aplicadas a plantear dicho problema para obtener
una posible solucién para lograr reducir el consumo del agua y mejorar la higiene de la

institucion en bienestar de los nifios que acuden a este centro educativo.
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1.2 ENUNCIADO DEL PROBLEMA.

(Como lograr que el kinder de la “Sociedad de Sefioras de Médicos tenga un sistema
automatizado con una tecnologia para su sistema de agua de tal forma que les brinde

principalmente confort, higiene y ahorro de agua a la institucién?

1.3 JUSTIFICACION DEL PROYECTO.

La implementacion de un dispositivo inteligente en el kinder de la “Sociedad de Sefioras
de Médicos es una opcion excelente para cubrir una necesidad importante por lo tanto
se propone con el proyecto una solucion factible a la problematica de este centro escolar
creando un sistema de lavabo para obtener mejor racionalizacion al recurso de agua
potable, lo antes propuesto permitira a los estudiantes de la Universidad Tecnoldgica de
el Salvador puedan implementar un sistema de lavabo inteligente que solucione la
necesidad anteriormente expuesta.

El proyecto propuesto como una posible solucion consiste en fabricar disefiar e instalar
dentro de las instalaciones del kinder de la “Sociedad de Sefioras de Médicos” un
sistema embebido con el propdsito de automatizar la forma de utilizar el sistema de
agua potable dicho sistema estara basado en la tecnologia digital programable mediante
la utilizacion de un microcontrolador ATMEGA328, también dispondra de un sensor
de presencia el cual detectara la presencia de las manos asi se activara la valvula de

agua solamente cuando la persona la necesite.

——
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Los beneficios que obtendra dicha institucion son los siguientes:

» Por ser un sistema automatizado se activara la véalvula solamente cuando sea
necesario ser utilizado por la persona.

» Ahorro de agua potable, reduccion significativa en el desperdicio de agua.

» Mayor vida til de la instalacion de las valvulas.

» Modernizacion del sistema de agua del Centro Escolar.

» Mejor higiene para la institucion.

1.4 OBJETIVOS.

1.4.1  Objetivo general.

Implementacion de un lavabo automatico que permita controlar el consumo de
agua y mejorar la higiene para los alumnos del kinder escuela de educacion
Parvularia “Sociedad de Sefioras de Médicos”.

1.4.2  Objetivos especificos.

- Implementar un mecanismo auténomo para mejorar la higiene y el consumo
de agua.

- Elaborar para la institucion un documento que ayude a la institucién a darle
mantenimiento al sistema domdtico.

- Ofrecer una solucién para mejorar el buen uso del sistema domético.

——
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1.5 DELIMITACIONES.

1.5.1 Delimitacion geografica.

Se realizara en las instalaciones del kinder de la escuela de educacion Parvularia
“Sociedad de Senoras de Médicos” ubicado en la col. Guadalcanal calle principal
block #11 Ciudad Delgado a la par de la trituradora de plastico del municipio de

Ciudad Delgado del departamento de San Salvador.

1.5.2 Delimitacion temporal.

Del 21 de Julio al 08 del mes de Diciembre de dos mil doce.

——
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1.5.3 Delimitacion organizacional.

[ Direccion administrativa Direccion académica ]

[ Coordinacion General

[ Coordinacion de area

[ Docentes auxiliares Profesionales extra catedra ]

[ Mantenimiento y Servicio

Figura N° 1.1 Organigrama del kinder
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ALCANCES.
Para la realizacion de este proyecto se han determinado alcances los cuales se

convierten en promesas que se pretenden alcanzar el proceso de ejecucion de este

trabajo.

PROMESA

PRODUCTO

Construir un sistema
automatizado que controle el
flujo de agua utilizando
tecnologia innovadora a bajo

costo.

Sistema automatizado que permita el flujo
del agua cuando se necesite al momento de

lavarse las manos.

Brindar una solucién para que
la institucién pueda dar
mantenimiento preventivo al

sistema automatizado.

Crear un manual de mantenimiento para el

sistema automatizado.

Disefiar un documento que
permita a la institucion
maximizar el rendimiento del

sistema dom@tico.

Disefiar un manual de usuario que permita
a la institucion manipular de forma

confiable el sistema domatico.

——
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1.7 ESTUDIO DE FACTIBILIDAD.

1.7.1 Factibilidad economica.

En el siguiente apartado se muestra una comparacion de precios de los
componentes principales a utilizar en la elaboracion del proyecto, con el objetivo
de verificar la factibilidad econdmica que ofrece cada componente, ademas de
especifica el lugar de compra, debido a ser componentes de electrénica
especializados, en el mercado local no se encuentran, por lo que la compra se

hara en tiendas especializada en el extranjero.

Microcontrolador

Caracteristicas Atmega328-28 pin | PIC 18F2520-28 pin PICAXE28
Precio de cotizacién $4.50 $9.38 $9.95
(USD) ' ' '

https://www.sparkf | https://www.spar
Lugar de cotizacion | un.com/products/9 | kfun.com/product

061 s/230

https://www.sparkfun.c
om/products/8352

Componente elegido: Microcontrolador ATMEGA328
El componente ATMEGA328, fabricante de ATMEL, se eligié por ser el

componente mas econémico del mercado internacional.

——
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Sensor para detectar precencia obstaculo frente al lavabo

sharp 2D120X Ultrasonic Range
Caracteristicas p‘ . . & Sonar Range1010
sensor infrarrojo Finder
Precio de cotizacion
$18.95 $104.00 $49.95

(USD)

Lugar de cotizacion

http://www.bcncyb
ernetics.com/Sharp

https://www.spar

GP2YOA21 Distanc

kfun.com/product

e Sensor 10 80cm

s/9496

p/sen-0014.htm

https://www.sparkfun.c
om/search/results?term

=Sonar+Range&what=pr
oducts

Componente elegido: Sensor Sharp 2D120X F1z

El sensor elegido sera utilizado para detectar la presencia de las manos cerca del

grifo para que este se active y deje fluir el agua, la eleccion por este componente

se baso en el angulo de deteccion del sensor también el tamafio del componente ya

que es adecuado para colocar en espacios reducidos aunque su precio sea mas alto

que las otras ofertas.

Electrobalbula

Caracteristicas

AQT15SP

NBR 2-Way

4\V/400 Solenoid Valve

(USD)

precio de cotizacion

$15

$20.95

$30

Lugar de cotizacién

http://spanish.aliba

ba.com/product-
gs/12v-solenoid-

valve-
518096382.html

http://www.amaz

http://cnhaida.en.alibab

on.com/Normally-

a.com/product/4619293

84-
209719958/4V400 Solen

Way-
Solenoid/dp/B005 |oid Valve 24V 110V 22
EUXK7G 0V.html
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Componente elegido: AQT15SP

Este componente es el encargado de cortar el flujo del agua, se eligié por su

costo, su tamafio y el voltaje que requiere para activarse es de 12v.

Rele Input=5v, Output=12v

Caracteristicas | SRD-05VCD-SL-C JZC-11F JZC-11F
precio de cotizacion $1.45 $1.65 $1.70
(USD)
lugar de cotizacion Casa Rivas Electronica 2001 Josnab

Componente elegido: Relé JZC-11F

El Relé JZC-11F se eligié debido a las necesidades antes mencionadas para que

el circuito funcione correctamente y se eligio el relé cotizado en casa Rivas

siendo este el mas econémico y tiene las mismas caracteristicas que los otros

cotizados.
Grifo
Caracteristicas manija Sencillo Mesclador
recio de cotizacién
P $15.95 $11.00 $10.00
(USD)
lugar de cotizacién freund Viduc Vidri

Componente elegido: grifo doble cotizado en vidri

La eleccion se llevo acabo debido a los costos altos de los grifos de las distintas

ferreterias ubicadas en san salvador.

——
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Fuente 12v DC
Caracteristicas ML1250 AD-S1210B MW-1205GS
precio de cotizacién
5.00 7.00 7.50
(USD) S S S
lugar de cotizacién Casa Rivas Electrénica 2001 Josnab

Componente elegido: Fuente 12v DC
La fuente de energia es la que se encarga de suministrar la corriente a los
componentes mecanicos del proyecto a realizar ; se eligié la fuente ML1250 por

su factibilidad econémica.

Fuente 5v DC
Caracteristicas Siemens Alcatel ICSO3 Nokia
precio de cotizacidn
5.00 4.00 5.00
(USD) $ $ S
lugar de cotizacion casa Rivas Electréonica 2001 casa Rivas

La fuente elegida es la Alcatel ICS03 debido a que es la més econdmica de las

propuestas ofertadas ya que todas demandan el voltaje requerido.

10
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1.7.2 Factibilidad técnica.

Se hace la eleccion de los componentes desde el punto de vista técnico,
considerando las especificaciones electronicas, capacidad de almacenamiento,
velocidad logica y fisica del dispositivo, para que sea posible el correcto
funcionamiento asi poder lograr un Optimo funcionamiento en dicho sistema

domético.

Microcontrolador (porcentaje de aceptacién = 80%)
. . PIC16F876 Atmega328 PICAXE28
Caracteristicas | Ponderacion - - -
Valor [Porcentaje |Valor |Porcentaje|Valor|Porcentaje
Velocidad 20% 2 40% 2 40% 2 40%
Memoria 30% 2 60% 2 60% 2 60%
Lenguaje de
programacion 20% 1 20% 2 40%| 2 40%
Viade
programacion 15% 1 15% 2 30% 2 30%
Precio 15% 1 15% 2 30% 1 15%
Total 100% 150% 200% 185%
75% 100% 93%
Escala de puntuacién: 0= Malo; 1 =regular; 2=Bueno

El microcontrolador ATMEGA328 de la familia AVR del fabricante Atmel,
cumple con los requerimientos técnicos necesarios para la implementacion de

este sistema, la caracteristica mas importante es su lenguaje de programacion.

11
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Sensor sharp 2D120X F1Z(porcentaje minimode aceptacion 100%)
sensor
L ., | sharp 2D120X F1z Ultrasonico HC-
Caracteristicas |Ponderacion . .
sensor infrarrojo | Sonar Range 1010 SR04
Valor |Porcentaje|Valor |Porcentaje|Valor|Porcentaje
N° de pines 10% 2 20% 2 20% 2 20%
Tamanio 40% 2 80% 1 40% 1 40%
Rendimiento
de rayos
infrarrojos 20% 2 40% 1 10% 1 10%
Precio 30% 2 60% 1 30% 2 60%
Total 100% 200% 100% 140%
100% 50% 70%
Escala de puntuaciéon: 0= Malo; 1 =regular; 2=Bueno

Este sensor cumple con las caracteristicas necesarias para los requerimientos
técnicos de la implementacion de este sistema, las caracteristicas a resaltar; su

alcance, potencia de rayos infrarrojos y el angulo de deteccion.

Electrovalvula (porcentaje minimo de aceptacion 90%)
SS304 Viton
Caracteristicas [ Ponderaciéon| Solenoid Valve NBR 2-Way 4V400
Valor [Porcentaje|Valor |Porcentaje(Valor|Porcentaje
tamafio 30% 2 60% 1 30% 2 60%
voltaje de
activacion 30% 2 60% 1 30% 1 30%
velocidad de
activacion 20% 2 40% 2 40% 2 40%
precio 20% 1 20% 2 40% 1 20%
Total 100% 180% 140% 150%
90% 70% 75%
Escala de puntuacién: 0= Malo; 1 =regular; 2=Bueno

12
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La eleccién de la electrovalvula AQT15SP se debe al tamafio del componente y

el voltaje que demanda es reducido en cuanto a las demas valvulas.

Rele Input=5v, Output=12v (porcentaje de aceptacién 100%)
‘o . NRPO7-C12D PCH-112DH SONGE
Caracteristicas [ Ponderacion - - -
Valor |Porcentaje|Valor |Porcentaje|Valor|Porcentaje
voltaje de
entrada 40% 2 80% 2 80% 2 80%
voltaje de
salida 40% 2 80% 2 80% 2 80%
tamaiio 10% 2 20% 2 20% 2 20%
Precio 10% 2 20% 1 10% 1 10%
Total 100% 200% 190% 190%
100% 80% 80%
Escala de puntuacién: 0= Malo; 1 =regular; 2=Bueno

El Relé SRD-05VCD-SL-C se eligié debido a que cumple con los requerimientos

técnicos necesarios para la implementacion del sistema, los requerimientos mas

importantes son el voltaje que se necesita para el sistema.

Grifo (porcentaje de aceptacion 100%)

" . VIDRI FREUND VIDUC

Caracteristicas |Ponderacion - - -
Valor [Porcentaje|Valor |Porcentaje|Valor|Porcentaje
color 10% 2 20% 2 20% 2 20%
tamano 20% 2 40% 2 40% 2 40%
precio 40% 2 80% 0 0% 1 40%
durabilidad 30% 2 60% 2 60% 2 60%
0, 0, 0,
Total 100% 200% 120% 160%
100% 60% 80%

Escala de puntuaciéon: 0= Malo; 1 =regular; 2=Bueno

La caracteristica mas importante por lo cual se eligio este tipo de grifo es porque

tiene una buena presentacion para el proyecto.

——
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Fuente de 12V(porcentaje de aceptacion 90%)
- . MW-9120GS ML1250 MW-1205GS

Caracteristicas |Ponderacion - - -
Valor [Porcentaje |Valor |Porcentaje|Valor|Porcentaje
tamafio 20% 1 20% 2 40% 2 40%
precio 50% 1 50% 2 100% 0 0%
voltaje 30% 2 60% 2 60% 2 60%
0, 0, 0,
Total 100% 130% 200% 100%
65% 100% 50%

Escala de puntuacion: 0= Malo; 1 =regular; 2=Bueno

La fuente elegida fue la fuente ML1250debido a que la electrovalvula demanda un
voltaje de 12v y ésta fuente es la indicada para activar la bobina de la

electrovalvula.

Fuente de 5V(porcentaje de aceptacion 90%)
- . Siemens Alcatel ICS03 Nokia

Caracteristicas |Ponderacion - - -
Valor |Porcentaje|Valor |Porcentaje|Valor|Porcentaje
tamafio 20% 1 20% 2 50% 2 50%
precio 40% 1 50% 2 100% 0 0%
voltaje 40% 2 60% 2 50% 2 50%
0, 0, 0,
Total 100% 130% 200% 100%
65% 100% 50%

Escala de puntuacion: 0= Malo; 1 =regular; 2=Bueno

La fuente Alcatel ICS03 fue elegida porque demanda 5v exactos y ese es el

voltaje requerido para activar la bobina del relé y alimentar el microcontrolador.

14
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ESCUELA DE EDUCACION PARVULARIA

“Asociacion de Senoras de Médicos”

Sra. MARGARITA ELENA GUARDADO
Presente

Respetuosamente Ie saludamos los alumnos de carrera Técnico en Ingenieria de Hardware de la
Universidad Tecnolégica de El salvador desedndole éxito en sus labores diarias

De In manera mds atenta nos dirigimos a usted para expresarle nuestro descos de poder
desarrollar nuestro trabajo de graduacion en la instalaciones del kinder Escuela de Educacion
Parvularia “Asociacion de sefioras de médicos™ de San Salvador con el tema “Implementacion
de un sistema de lavador automatico como apoyo al ahorro ¢ higiene “orientado al desarrollo de
sistemas domoticos enfocado al confort v el ahorro.

Esperando que esta propuesta sea de su agrado v que ello nos permata realizarla.

Atentamente

.

Carlos Alfonso Santiago Centeno Alvarez
Gonzilez

28-0706-2008 28-0526-2010

oA

Guillermo Alexander Vasquez Ramos

28-2395-2010

15
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CAPITULO II: DOCUMENTACION TECNICA

2.1.-MARCO TEORICO DE REFERENCIA

En este capitulo se detalla la informacion que se considera de mas importancia de las
areas del conocimiento en las que se basa el proyecto “Implementacion de un sistema
de lavabo automatico como apoyo al ahorro e higiene para el Kinder de la Sociedad de

Sefiora de Médicos”.

2.1.1.- Sistema automatizado:

Es un sistema donde se transfieren tareas de produccién, realizadas
habitualmente por operadores humanos a un conjunto de elementos
tecnoldgicos. (Martin, 2009)

Un sistema automatizado consta de dos bloques principales:

Bloque de Mando y Blogue Operativo.

Bloque Operativo:

Es la parte que actua directamente sobre la maquina. Son los elementos que
hacen que la maquina se mueva y realice la operacion deseada. Los elementos
que forman la parte operativa son los actuadores de las maquinas como motores,
cilindros, compresores. Y los captadores como fotodiodos y finales de carrera

etc. (Garcia, 2007)

16
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El Bloque Mando:
Suele ser un autémata programable (tecnologia programada), aunque hasta hace
poco se utilizaban relés electromagnéticos, tarjetas electronicas o modulos

I6gicos neumaticos (tecnologia cableada). (Garcia, 2007)

2.1.2.- Sistema Domatico

Se entiende por sistema domético un conjunto de sistemas capaces de
automatizar una vivienda, aportando servicios de gestion energética, seguridad,
bienestar y comunicacion, y que pueden estar integrados por medio de redes
interiores y exteriores de comunicacion, cableadas o inaldmbricas, y cuyo
control goza de cierta ubicuidad, desde dentro y fuera del hogar. Se podria
definir como la integracién de la tecnologia en el disefio inteligente de un recinto
cerrado. (Querol, 2003)

El término domoética es ampliamente utilizado en la actualidad; la palabra
domdtica proviene de la union de la palabra “domo” y el sufijo “tica”. La
palabra “domo” etimologicamente proviene del latin domus que significa casa y
el sufijo de “tica” que proviene de la palabra “automatica”.

(Romero Cristobal, 2011)

Estos sistemas automatizados estdn basados en microcontroladores, sistemas
X10, PLC entre otros. Su funcién especifica estd dada por el firmware que

reside en la memoria del mismo el funcionamiento de los sistemas

()



automatizados debe ser en tiempo real y dependiendo de la informacién asi se

activaran los actuadores o salidas.

ENTRADAS
SENSORES

e e

o e e e e e

: ACTUADORES
! (SALIDAS)

N _————— -

FIGURA N° 2.1- Diagrama Sistema Automatizado

En la figura N°2.1 se muestran los bloques generales con los que se forma un

sistema domotico uno de los blogues que se muestran primero son los sensores
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por los cuales se introducen los datos del entorno que los rodea, el bloque del

controlador conocido como el bloque de proceso de unidad central es el que

contiene todo el sistema guardado en el firmware, y e | bloque de los actuadores

es el que se encarga de realizar la funcion especifica que realizara el proyecto.

2.1.3 Bloques funcionales del sistema domético

La estructura que compone el proyecto se puede representar como una union de

bloques funcionales en los cuales se agrupan en la figura N°2.2

Fuente de
alimentacion

1 1 1
| ! 1,1 Fuentede .
E = Entradas E ‘E energia E

4 \

/A \

/
! ‘ K Sistema de N
! . control. .

————
- -

, Accionamiento .\
. \
' Salidas )

Il

Figura N° 2.2.-Diagrama de bloques funcionales de un sistema domotico.

Definicion de cada bloque de la figura 2.2:
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Entradas:

Este bloque es el que hace posible que el sistema domotico interactie con el
entorno que lo rodea, Se encarga de enviar una sefial del exterior y enviarla al
bloque de control (microcontrolador).

Fuente de alimentacion:

Este blogue es el que suministra la corriente necesaria que necesita el sistema de
control para funcionar correctamente y también para poner a trabajar
correctamente todos los demas elementos del sistema domético.

Controlador:

Este blogue es el encargado de ejecutar los procesos necesarios para realizar las
acciones previamente establecidas en la memoria del sistema de control ya que
este es el centro del sistema dom@tico éste recibe informacion de las entradas y
manda informacion a las salidas.

Firmware:

Es un bloque de instrucciones de maquina para propositos especificos, grabado
en una memoria de tipo de sélo lectura (ROM, EEPROM, flash), que establece
la I6gica de méas bajo nivel que controla los circuitos electronicos del sistema

automatizado.

Accionamiento de salidas:
Este bloque es el ultimo en accionarse, ademas es el encargado de recibir la

informacion del bloque de control luego la convierte en energia fisica y de esa-

20

——
| —



manera el sistema domético puede interactuar con las personas y el entorno que
lo rodea.

2.1.4 Areas de aplicacion de los Sistemas Domaticos.

Los servicios que ofrece la domotica se pueden agrupar segln cinco aspectos o

ambitos principales: (Martin, 2009)

A) Ahorro energético

El ahorro energético no es algo tangible, sino un concepto al que se puede llegar
de muchas maneras. En muchos casos no es necesario sustituir los aparatos o
sistemas del hogar por otros que consuman menos sino una gestion eficiente de

los mismos.

Climatizacion: Programacion y Zonificacion.

Gestion eléctrica: racionalizacion de cargas eléctricas: desconexion de
equipos de uso no prioritario en funcion del consumo eléctrico en un

momento dado.

Gestidn de tarifas: derivando el funcionamiento de algunos aparatos a horas

de tarifa reducida.

Uso de energias renovables.
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B) Confort

El confort es aquello que produce bienestar y comodidades. Cualquier sensacién
agradable o desagradable que sienta el ser humano. La mejor sensacion global

durante la actividad es la de no sentir nada, indiferencia frente al ambiente.

lluminacion:

« Apagado general de todas las luces de la vivienda

o Automatizacién del apagado/ encendido en cada punto de luz.

o Regulacién de la iluminacion segun el nivel de luminosidad ambiente

e Automatizacién de todos los distintos sistemas/ instalaciones / equipos
dotandolos de control eficiente y de facil manejo

« Integracién del portero al teléfono, o del video portero al televisor

« Control via Internet

o Gestion Multimedia

Generacion de macros y programas de forma sencilla para el usuario.

C) Sequridad

Consiste en una red de seguridad encargada de proteger tanto los bienes

patrimoniales como la seguridad personal.

o Alarmas de intrusion (Anti intrusién): Se utilizan para detectar o prevenir la

presencia de personas extrafias en una vivienda o edificio.
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o Deteccion de un posible intruso (Detectores volumétricos o perimetrales).
o Cierre de persianas puntual y seguro.

o Simulacion de presencia

o Alerta médica. Tele asistencia.

e Acceso a Camaras IP.

D) Comunicaciones

Son los sistemas o infraestructuras de comunicaciones que posee el hogar.

o Ubicuidad en el control tanto externo como interno, control remoto desde
Internet, PC, mandos inalambricos (p.ej. PDA con WiFi).

e Tele asistencia

e Tele mantenimiento

» Informes de consumo y costes

e Transmision de alarmas.

e Intercomunicaciones.

E) Accesibilidad

Bajo este concepto se incluyen las aplicaciones o instalaciones de control
remoto del entorno que favorecen la autonomia personal de personas con

limitaciones funcionales, o discapacidad.
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El concepto "disefio" para todos es un movimiento que pretende crear la
sensibilidad necesaria para que al disefiar un producto o servicio se tengan en
cuenta las necesidades de todos los posibles usuarios, incluyendo las personas
con diferentes capacidades o discapacidades, es decir, favorecer un disefio
accesible para la diversidad humana. La inclusion social y la igualdad son

términos o conceptos més generalistas y filosoficos. (Querol, 2003)

La domotica aplicada a favorecer la accesibilidad es un reto ético y creativo
pero sobre todo es la aplicacion de la tecnologia en el campo mas necesario,
para suplir limitaciones funcionales de las personas. El objetivo no es que las
personas con discapacidad puedan acceder a estas tecnologias, porque las
tecnologias en si no son un objetivo, sino un medio. El objetivo de estas
tecnologias es favorecer la autonomia personal. Los destinatarios de estas
tecnologias son todas las personas, ya que por enfermedad o envejecimiento,
todos somos o seremos mas vulnerables en algin momento

(Querol, 2003)

2.2.5.- Preguntas frecuente acerca de los sistemas domoticos.

¢ Qué ventajas conlleva instalar un sistema domotico?

Las ventajas en conjunto son claras: (Martin, 2009)
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1. Ahorro en la instalacion ya que se evita la duplicidad:
Instalando una central domotica no son necesarios otros componentes
adicionales como son: central de riego, central de incendios, central de
alarma, central de accesos, central de climatizacion, etc.. Todas las demés
centrales, no son necesarias ya que la central DOMOTICA controla,

supervisa y gestionas esto y mucho mas.

2. Comodidad en la gestion cotidiana de su vivienda:
La central domdtica se encarga por usted de muchas tareas que deberiamos
hacer todos los dias por ejemplo: cuando nos vayamos a dormir el sistema
conectara el sistema de seguridad, apagard todas las luces que no sean
necesarias, regulara la climatizacion, bajara las persianas, recogera los toldos.
Cualquier proceso que se nos ocurra lo podremos realizar automaticamente
con mucha facilidad.

¢ Como funciona un sistema domético?

En realidad el funcionamiento y manejo de la instalacion es muy sencillo. La
comunicacion entre las personas y el sistema se realiza a través de menus
interactivos. (Martin, 2009)

Un menu interactivo es una serie de preguntas intuitivas. Un ejemplo de este tipo

de mends lo podemos ver en los cajeros automaticos.
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Todas las consignas las introducira al sistema mediante uno o varios interfaces
instalados en su hogar, en los cuales aparecen estos menus. La central domotica
procesa todos estos datos mediante un potente programa informético, ejecutando

fielmente todas las érdenes dadas.

¢Es complicada la instalacion y el mantenimiento de un sistema domético?

La instalacion de este sistema no es mas complicada que una instalacién Por otra
parte, el precio en albafiileria no tiene por qué ser superior ya que no se necesitan
servicios especiales del mismo, facilmente podemos incluir los trabajos de

albanileria, en el apartado de electricidad. (Martin, 2009).

¢ Qué repercusion econémica va a suponer instalar un sistema domotico en

mi vivienda?

La repercusion econdmica es directamente proporcional a la cantidad de sistemas
que se gobiernen. El sistema es rentable teniendo en cuenta el nivel de seguridad,

confort y armonia que se consigue en la vivienda. (Martin, 2009)

2.2.- MARCO TEORICO DE SOLUCION

Se propone el desarrollo de un sistema automatizado de lavabo automéatico como apoyo

para el ahorro de agua en el Kinder Sefiora de Médicos durante el tiempo de la

construccion a realizar de dicho sistema el cual permitira el uso adecuado del vital

26

——
| —



liquido obteniendo como resultado la reduccion significativa del gasto econdmico

ademas de proporcionar confort a los alumnos del kinder.

2.2.1.- Definicién de la solucién

La solucidn propuesta que se implementara serd un sistema domotico basado en
un microcontrolador debido a que este funciona como unidad central de procesos
del sistema automatizado que sirve para racionalizar el agua potable y mejorar la
calidad de higiene del kinder, de esta forma se pretende reducir gastos en el

Kinder Sefiora de Médicos de Ciudad Delgado y proporcionando asi una solucién

al desperdicio de agua potable.

-

Sistema
automatizado

Figura N° 2.3. Plano del kinder y ubicacion del lavabo automatizado.
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En la figura anterior se muestra la ubicacion del sistema de lavabo automatico el
cual tendrd la funcion del control de agua, el sistema consta de un sensor el cual
funcionara mediante la presencia de la mano de una persona a cierta distancia esto
activara la vélvula dejando que el agua fluya durante el tiempo que el sensor
detecte la mano de una persona como salida el sistema domotico tendra un
maodulo de relé como interface ya que este funciona al ser activado, cerrando los
contactos dependiendo de si es N.A 6 N.C (normalmente abierto o normalmente

cerrado).

Si se le aplica un voltaje a la bobina se genera un campo magnético, que provoca
que los contactos hagan una conexion. Estos contactos pueden ser considerados
como el interruptor, que permite que la corriente fluya entre los dos puntos que
cierren el circuito.

En este caso el relé tendré la funcion de activar la valvula ya que esta funciona a
doce voltios y su controlador central del sistema se tendra el microcontrolador
que funcionara atraves de un programa o firmware disefiado para que el sistema

funcione correctamente.

Sistema de
control

Sistema de
accionamiento

Microcontrolador * Sensor de presencia

Electrovalvula

Figura N° 2.4. Esquema de etapas de sistema de accionamiento y control.
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Sistema de entrada
Se activard mediante el sensor de presencia el cual se encargara de enviar la
informacion al microcontrolador cada vez que detécte la presencia de la mano de

una persona.

Sistema de accionamiento

En el sistema de control automatizado se encargara de procesar y enviar la
informacion ya programada para que los demas componentes actien mediante la
informacion recibida y realice asi cada funcion que desarrolla dicho sistema que
estard compuesto por un dispositivo de tecnologia programable este es un
elemento muy importante en el sistema automatizado ya que se encargard de
dirigir todo proceso el cual serd el microcontrolador Atmega328 teniendo en
cuenta que es un circuito integrado que estd compuesto por varios bloques
basicos y muy importantes para el sistema embebido ya que estos reciben, acttian
y procesan por medio de un programa o firmware que se le programara a este
circuito integrado, en esta parte si no se tiene un buen funcionamiento el sistema
automatizado no funcionara es por eso la importancia de este componente ya que

es el encargado del funcionamiento 6ptimo de este sistema.

Sistema de control
Esta es la que convierte la informacion del sistema de control en acciones, esta

etapa serd la encargada de activar y desactivar el flujo del agua, por medio de un
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sensor de presencia el cual sera el encargado de detectar un objeto o la presencia
de la mano y enviar la informacion al microcontrolador éste ya programado sera el
encargado de procesar la accion que activara el relé proporcionando a la valvula
la alimentacion de voltaje deseado para que la valvula deje fluir el vital liquido

mientras el sensor detecta un objeto.

Figura N° 2.5 Muestra del funcionamiento del sistema.
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Manual de Usuario

<

Lavabo automatizado

Sistema Doma@ético

Precauciones de seguridad

Antes de usar este sistema domotico asegurese de leer las precauciones de

seguridad siguientes. Guarde este manual en un lugar practico para usar

como una referencia futura.

Precaucion

El simbolo anterior se usa para indicar informacion que puede resultar en

lesiones personales o dafios materiales si es ingnorado.
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Introduccion

Nota:
Las figuras del sistema domotico se presentan solo como referencia;

observe bien las partes del producto para conocer su forma.

Esta herramienta brinda informacion referente a la utilizacion del lavabo.
En caso de una falla grave acuda a llamar a las personas apropiadas para

diagnosticar y reparar el dafio causado.

A Advertencia referente al sistema de control:
Evitar los golpes fuertes, exponerlo al aguay a la
humedad, exponerlo a gases inflamables.
Evite dafiar, maltratar o desarmar el chasis, y los
circuitos integrados del sistema de control.
Apague y desconecte el sistema domotico por las noches
porgue pueden haver descargas eléctricas debido al

climay se puede dafar el sistema de control.
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Lavabo automatizado




Descripcion del sistema domotico

N° item Descripcion
1 Permite que fluya el vital
liquido atreves de él.
Grifo
2 Activa y desactiva el
flujo de agua cuando se
Electrovalvula le envia una carga de
corriente.
3 I Manda las ordenes a las
2 B salidas o actuadores.
Circuito de control
4 Enciende y apaga el
sistema domotico
Swich (on/off)
5 Detecta la presencia de la
* mano de una persona.
Sensor Sharp
6 Suministra 12V al

Fuente de alimentacion
12V

sistema dom@tico
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Limpieza del sistema de control :
Limpiar el chasis con una franela humeda sacar antes el exceso de humedad para
evitar un corto circuito, por seguridad y precaucion evite usar jabon liquido
detergente porque puede probocar dafios a los componentes internos.
A Advertencia sobre el sensor sharp 2D120X:
Evite poner objetos frente al sensor que obstruya el rango de
deteccion porque se activara la electrovélbula y el vital liquido
fluira hasta que se rretire el objeto obstructor.
También evite colocar estampas o0 calcomanias que obstruyan el

campo visual del sensor.

Advertencia sobre la fuente de alimentacion:

A Evite cambiar la fuente de alimentacion por una similar, por un
cargador de teléfono o una fuente dafiada porqué podria dafiar
gravemente los componetes internos ya que la fuente debe de
cumplir ciertos requerimientos que necesita el sistema domético

para funcionar correctamente y no dafiar el mismo.
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vV Vv YV ¥V V VY V VY

Recomendaciones de instalacion del circuito de control.

1in

2GND

3VCC Sv

X0Z1Qz dieys

2 2
]

Instalar en un lugar seco,

No montar en lugares soleados

Instalar en lugares altos

Instalar en una pared sélida

Instalar en un lugar techado

Aleje el sistema de control del agua

Evite golpear el sistema mientras lo instala

Montar el circuito fuera del alcance de los nifios

Recomendaciones para la instalacion de la electrovalvula
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> Instalar la electrovélvula en una tuberia nueva.
> Instalar las tuberias adecuadamente.

» No instalar sobre tuberias que no sean del lavabo.

Recomendaciones para instalar el sensor sharp




» Instalar el sensor junto con el chasis contra el agua

» Instalar en el darea del lavabo debajo del grifo

> Verificar el frente y espalda del sensor antes de instalar
> Instalar el sensor en una base solida del lavabo

> Evitar que el sensor se exponga a la lluvia
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Manual de mantenimiento

Lavabo automatizado

Sistema automatizado

Introduccion
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Este manual servird como apoyo para el mantenimiento del lavabo automatizado para
que este tenga el funcionamiento deseado por el usuario, de esta forma aumentar el
tiempo de vida del sistema.

Para proveer al sistema automatizado de un buen mantenimiento preventivo sera
necesario leer detenidamente este manual, cabe mencionar que la palabra
mantenimiento se refiere no a la reparacion si no a la conservacion del equipo para
asegurarnos que este funcione correctamente, con el mayor tiempo posible y en 6ptimas
condiciones de confiabilidad ademds que sea seguro para las personas que se

beneficiaran de éste sistema automatizado.

Diagrama de los componentes que conforman el sistema de lavabo

automatizado.

Componentes
béasicos




Electrovalvula Circuito de control Sensor

Figura N° 1 Diagrama de los componentes del sistema de lavabo

Componentes fisicos que conforman el sistema automatizado.

1In

2 GND

¥0Z1aZ dieys

IWCC 5v

WOC Sv




Figura N° 3.Circuito de control.

Figura N°4. Sensor infrarrojo

Recomendaciones bésicas en cuanto al mantenimiento del lavabo.

1) Desconectar las fuentes de alimentacion antes de empezar el mantenimiento.

Figura N° 5 Figura N° 6
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2) Tener las herramientas adecuadas para desmontar el chasis del sistema

automatizado.

3) No usar solventes, gas, alcohol entre otras sustancias para limpiar el sistema.

4) Desmontar cuidadosmente los componentes para evitar pérdidas de piezas ttiles

para el sitema automatizado.

Figura N° 7 Figura N° 8
5) Evitar consumir alimentos y bebidas mientras se esta dando mantenimiento al

sistema.

6) Leer cuidadosamente los documentos referentes al sistema automatizado antes
de empesar el mantenimiento.

7) Evitar golpes innecesarios a los componentes

8) Usar correctamente las herramientas para evitar dafiar los tornillos tuercas y mas.

Recomendaciones referente a cada componente del sistema automatizado.

Dispositivos Cuidados
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Electrovalvula Nunca aplicar limpiador que no sea de componentes
electrénicos y no tratar de desmontar si no se posee el

conocimiento adecuado

Circuito de control | solo se debera cepillar aplicar limpiador de componentes
electronicos y aspirar el polvo eliminar la mayor cantidad
de polvo acumulada en los componentes integrados dentro
del circuito de control

Sensor Primero retirar el polvo acumulado en la superficie
externa ya que este puede ser causante de imterrumpir y

obstruir la visibilidad del sensor.

Caracteristicas del drea de trabajo para el mantenimiento preventivo.

Objetos Descripcion

Mesa De superficie lisa sin perforaciones y amplia para evitar

gue extravien o caigan piezas pequefias

[luminacién Debera ser buena y suficiente para poder tener una
buena visibilidad, en caso necesario tener una lampara

(lampara de pilas)

Energia electrica | Se debe de contar con conexiones eléctricas por si

necesita utilizar algtm dispositivo de limpieza eléctrico

Herramientas bdsicas

Otro punto importante que no hay que olvidar es identificar bien el tipo de tornillera que

se maneja para fijar el chasis en este caso el del sensor y circuito de control

De punta en cruz (philips)
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Tipos de desatornilladores De punta en estrella (torx)

De punta plana (plano)

& @ ®

Figura N° 9 Serie de destornilladores

>4

& @

Las pinzas pueden ser ttiles para recoger tornillos u alguna otra pieza pequefia que no

sea facil de manipular manualmente

De punta A
Punta

Tipos de pinzas »

r’_ - e Funta curva
De corte

kﬁ Punta tina

Figura N° 10 serie de pinzas

Materiales que se requieren para limpiar los componentes basicos del lavabo

automatico
A) Brochas de preferencias antiestaticas
B) Trapos de preferencias que no contenga pelusas

C) Limpiador de aplicacion en espuma
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D) Limpiador de componentes electrénicos dieléctricos
E) Aire comprimido
F) Aspiradora

Materiales que utilizaremos para el mantenimiento

Figura N° 12 franelas

Figura N° 13 Contact Cleaner . Figuré N° 14 Aire comprimido

Una vez tengamos los requerimientos necesarios podemos comenzar el mantenimiento

preventivo del sistema automatizado.

Siga estos pasos para poder empezar con el mantenimiento de los dispositivos del

sistema automatizado.
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1. Cierre el paso de agua del conducto principal del que se abastece el lavamanos.

Figura N° 15

2. Desconecte las fuentes de alimentacion del sistema de lavabo automatizado de
esta forma no producira ningun corto que afecte al sistema automatizado y su

salud.

Figura N° 16
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3. Quite todos los tornillos que sujetan el chasis del sistema eléctrico y guardelos

en un lugar seguro para volver a colocarlos cuando termine el mantenimiento

Figura N° 17 Figura N° 18

4. Desconecte cinchas y cables que unan el circuito con la electrovalvula.

Figura N° 19
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¢Por qué es necesario limpiar el sistema de lavabo automatizado?

Seré necesario ya que la mezcla de polvo con el ambiente humedo en casos extremos
ocasiona que este puede ser un magnifico conductor eléctrico provocando pequefias o
grandes fallas en los componentes electronicos y ademas pérdidas monetarias en la

reparacion de estos sistemas

Mantenimiento de electrovalvula

En este caso las electrovalvulas serviran para activar y desactivar el flujo de agua por lo
que es necesario que reciba el mantenimiento adecuado los problemas se pueden dar por

dafos los cuales pueden darse por el exceso de polvo acumulado sobre la valvula

49

A

(
{



Figura N° 20 Electrovalvula

Pasos a seguir para el mantenimiento de electrovalvula

1-

Para dar mantenimiento no es necesario desmontar la electrovalvula

desconectar la fuente que alimenta la electrovalvula

cepille toda la superficie de arriba hacia abajo para que todo el polvo removido

caiga fuera del alcance del dispositivo

Con una aspiradora remueva el polvo que se retir6 pero este cerca de la

electrovalvula

Es necesario que después de la limpieza aplicar limpiador de espuma sobre la

superficie para que se retire el polvo por completo.

Circuito de control

El circuito de control tendra como funcion de enviar todas las 6rdenes a los diferentes

actuadores entre estos tendremos la electrovalvulas y el sensor de presencia




Figura N° 21 Circuito de control.

Pasos a seguir para el mantenimiento circuito de control

1. Apague el sistema automatizado.

Figura N° 22 Figura N° 23

2. Desconecte La fuente de alimentacion

Figura N° 24 Figura N° 25
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3. ldentifique el tipo de tornillero de la tapa de circuito de control para poder tener

acceso a los circuitos internos

Figura N° 26 Figura N° 27

4. Una vez que ya retiro la tapa es bueno identificar los componentes a la vista

como el microcontrolador

Figura N° 28

5. para darle la limpieza es necesario desmontar el sistema y se aplica contact
cleaner el area de cobre pero si no tiene demasiada suciedad solo se retira el

exceso de polvo con una brocha suave.
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Figura N° 29

6. cepillar toda la superficie de arriba hacia abajo para que todo el polvo sea
removido de los componentes electronicos al hacer esto hay que tener cuidado

con los componentes electronicos ya que al hacerlo podemos dafiar los pines del

mismo.

Figura N° 30

7. con aire comprimido o una aspiradora remueva todo el polvo que se deposito

dentro del chasis del circuito de control.
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8. aplique limpiador de componentes electronico sobre el circuito.

9. una vez terminado el mantenimiento proceda a tapar nuevamente el chasis del

circuito de control.

Mantenimiento de sensor

El sensor en este caso serd el encargado de detectar la presencia o objeto de la persona

este enviara la orden al mecanismo y el mecanismo se encargara de procesar la orden

enviada por este sensor

Figura N° 13 Sensor infrarrojo

Pasos a seguir para el mantenimiento de sensor
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Para el mantenimiento del sensor se llevaran pasos similares como el circuito de control

1. Desconecte La fuente de alimentacion

2. ldentifique el tipo de tornillero de la tapa del sensor para poder tener acceso al
sensor de presencia

3. Una vez que ya retiro la tapa es bueno identificarlo

4. cepillar toda la superficie de arriba hacia abajo asi como el chasis del sensor
puede tener polvo y este puede obstruir la presencia del usuario

5. con aire comprimido o una aspiradora remueva todo el polvo que se depositd
dentro del chasis del sensor de presencia.

6. aplique limpiador de componentes electronico sobre el sensor.

7. una vez terminado el mantenimiento proceda a tapar nuevamente el chasis del

sensor.

2.3. Marco Tedrico Conceptual

En el Marco Teorico Conceptual se detalla un listado de conceptos que se ocuparon en
la elaboracion de disefio del sistema domético locual puede ser de gran utilidad para

que el lector comprenda mejor el documento.

e Automatizacion :
Aparato dotado de un mecanismo que le imprime movimientos a maquinas que

imitan los movimientos de un ser animado. (Grupo Oceano, 2000)
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Motor:
Un motor es la parte de una maquina capaz de transformar algun tipo de energia
(eléctrica, de combustibles fosiles, etc.), en energia mecanica capaz de realizar

un trabajo. (Grupo Oceano, 2006)

Fotodiodo:
Un fotodiodo es un semi conductor, sensible a la incidencia de la luz visible o

infrarroja. (Malvino, 2000)

Final de carrera:

Dentro de los componentes electronicos, se encuentra el final de carrera o sensor
de contacto (también conocido como "interruptor de limite™) o limit switch, son
dispositivos eléctricos, neumaticos o0 mecanicos situados al final del recorrido de

un elemento mévil. (Malvino, 2000)

Autdémata programable:
Autdémata es un sistema secuencial, Puede definirse como un equipo electrénico
programable en lenguaje no informatico y disefiado para controlar, en tiempo

real y en ambiente industrial, procesos secuenciales (Romero, 2011)

Macros:
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Es un objeto mas de la base de datos. Este objeto ejecuta unas instrucciones

concretas de forma automatica, en el orden determinado por el usuario

Ubicuidad:

Capacidad o condicion de estar en todas partes al mismo tiempo.

Electronica:

La electronica es la rama de la fisica y especializacion de la ingenieria, que
estudia y emplea sistemas cuyo funcionamiento se basa en la conduccion vy el
control del flujo microscépico de los electrones u otras particulas cargadas

eléctricamente. (Mavino, 2000)

Domdtica:

Se entiende por domotica el conjunto de sistemas capaces de automatizar una
vivienda, aportando servicios de gestién energética, seguridad, bienestar y
comunicacion. (Romero, 2011)

Actuadores:

Un actuador es un dispositivo capaz de transformar energia hidraulica,
neumatica o eléctrica en la activacion de un proceso con la finalidad de generar
un efecto sobre un proceso automatizado. (Romero, 2011)

Firmware:
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Sistema operativo de nivel bajo nivel creado especificamente para un
mecanismo o hardware especifico por ende no es compatible con otro hardware.

( Oceano, 2006)

Microcontrolador:
Un microcontrolador es un circuito integrado programable, capaz de ejecutar las
ordenes grabadas en su memoria. Estd compuesto de varios bloques funcionales.

(Romero, Rivera 2011)

Climatizacion:

La climatizacion consiste en crear unas condiciones de temperatura, humedad y
limpieza del aire adecuadas para la comodidad dentro de los espacios
habitados.(Romero, 2011)

Confort:

El confort (galicismo de confort) es aquello que produce bienestar vy
comodidades. Cualquier sensacion agradable o desagradable que sienta el ser

humano le impide concentrarse en lo que tiene que hacer. (Romero, 2011)

Sistema:
Conjuto de partes coordinadas por protocolos especificos para una aplicacion.

(Grupo Oceano, 2006)
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Software :
Es la pare logica de un sistema informatico, comprende el conjunto de los
componentes ldgicos necesarios que hacen posible la realizacién de tareas

especificas. (Grupo Oceano, 2006)

Fuente de alimentacion:

En electrdnica, una fuente de alimentacion es un dispositivo que convierte la
tension alterna de la red de suministro, en una o varias tensiones, practicamente
continuas, que alimentan los distintos circuitos del aparato electrénico al que se

conecta. (Grupo Oceano,2000)

Lavabo:
Se llama lavabo o lavamanos al recipiente en el que se vierte el agua para el aseo

personal. (Gruo Oceano, 2006)

Implementacion:
Una implementacién o implantacion es la realizacion de una aplicacion, o la
ejecucion de un plan, idea, modelo cientifico, disefio, especificacion, estandar,

algoritmo o politica. (Grupo Oceano, 2006)
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Rayos Infrarrojos:

Es un tipo de radiacién electromagnética y térmica, de mayor longitud de onda
que la luz visible, pero menor que la de las microondas. Consecuentemente,
tiene menor frecuencia que la luz visible y mayor que las microondas.

(Romero,2011)

Hardware:
Son todas las partes tangibles de un sistema informatico; sus componentes son:

eléctricos, electronicos, electromecéanicos y mecénicos. (Grupo Oceano,2000)

Zonificacion:

En sentido amplio, indica la divisibn de un area geografica en sectores
homogéneos conforme a ciertos criterios. (Romero, 2011

Programacion:

Es el proceso de disefiar, codificar, depurar y mantener el cddigo fuente de
programas computacionales. El cddigo fuente es escrito en un lenguaje de
programacion. El proposito de la programacion es crear programas que exhiban

un comportamiento deseado. (Romero, 2011)

Energia renobable:
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Se denomina energia renovable a la energia que se obtiene de fuentes naturales
inagotables, ya sea por la inmensa cantidad de energia que contienen, o porque

son capaces de regenerarse por medios naturales. (Grupo Oceano, 2000)

Sensor:
Un sensor es un dispositivo capaz de detectar magnitudes fisicas o quimicas,
Ilamadas variables de instrumentacion, y transformarlas en variables eléctricas.

(Romero,2011)

Controlador:
el fragmento de software capaz de proveer una capa de abstraccién entre el

sistema y un dispositivo determinado. (Romero, 2011)

PLC:
Los controladores Logicos Programables o PLC (Programmable Logic
Controller en sus siglas en inglés) son dispositivos electronicos muy usados en

automatizacién industrial. (Romero, 2011 )

Microprocesador:
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El microprocesador (o simplemente procesador) es el circuito integrado central
y mas complejo de un sistema informatico, Es un circuito integrado conformado
por millones de componentes electronicos. Constituye la unidad central de
procesamiento (CPU) de un PC catalogado como microcomputador.

(Katcheroff, 2006)

e Relé:
El relé o relevador es un dispositivo electromecanico. Funciona como un
interruptor controlado por un circuito eléctrico en el que, por medio de una
bobina y un electroiman, se acciona un juego de uno o varios contactos que

permiten abrir o cerrar otros circuitos eléctricos independientes. (Malvino, 2000)

e Electrovalvula:
Una electrovalvula es una valvula electromecénica, disefiada para controlar el
flujo de un fluido a través de un conducto como puede ser una tuberia. La
valvula estd controlada por una corriente eléctrica a través de una bobina

solenoidal. (Romero, 2010)

2.4.- Documentacion Técnica
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En este apartado se detallan las caracteristicas técnicas de cada uno de los componentes
que conforman el sistema automatizado, ademas de una breve esplicacion de cual es su

funcion dentro del sistema automatizado.
2.4.1.- Caracteristicas generales del Atmega328

Este componente es la unidad central de procesos del sistema domético porque es
el encargado de controlar los procesos previamente guardados en el la memoria

interna de este.

Figura 2.6.-

ATmega328
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Figura # 2.7.- Atmega328p

Caracteristicas: Atmega 328P

Fabricante: Atmel

Voltaje de funcionamiento: 5V

Pines E/S digitales: 14 (6 proporcionan salida PWM)
Pines de entrada analdgica: 6

Intensidad por pin: 40 mA

Intensidad en pin 3.3V : 50 mA

Memoria Flash: 32 KB de las cuales 0.5 KB

SRAM : 2 KB

EEPROM : 1 KB

2.4.2.- Caracteristicas generales del Sensor Sharp 2D120X F1z
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Este componente es el que se encargaré de detectar la presencia de objetos y
también la mano de una persona que se acerque al rango de deteccion del sistema

domatico.

Figura #2.8.- Sensor Sharp GP2Y0A21

Fabricante: Sharp

Altura del producto:  21.6mm

Anchura del producto: 13mm

Distancia de deteccion: 150cm

NUmero de pines: 3

Temperatura de funcionamiento maxima:  60°C
Temperatura de funcionamiento minima: -10°C
Tipo de salida: Digital

2.4.3.- Caracteristicas generales de la electrovalvula AQT15SP
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La electrovalvula actta cuando se le impone una carga electrica esto se da cuando
el sensor detecta presencia esto hace que el microcontrolador mande el voltaje

necesario para activar la electrovalvula y esta deje fluir el vital liquido.

Figura #2.9.- Electrovalvula AQT15SP

Modelo No.:  AQT15SP

Tamario de larosca:  1/2 "de entrada y salida

Caudal: 0.02MPa >3 L/ min 0.1Mpa > 12 L / min 0.8Mpa >35 L / min
Temp de trabajo: 1°C-75°C

Presion de trabajo: 0.02MPa-0.8Mpa

Resistencia de la bobina: 4.75KQ + 0.25KQ (20 °C)

2.4.4.- Caracteristicas generales de la fuente de 12v ML1250
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La fuente de alimentacion es la que distribulle la corriente necesaria al circuito y

demas mecanismos del sistema domotico.

,g? AEGALJTE
’&m DE ALIMENTACION
T MODE ML-12509—©—®

HECHOENCHINA —®

C€

=RCReY

Figura #2.10.- Fuente de 12v ML1250
Documentacion técnica fuente de 12V
Modelo : ML1250

Fabricante: Megalite

Voltaje de entrada: 220V

Voltaje de salida: 12v

2.4.5.- Caracteristicas generales del relé SRD-05VCD-SL-C
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SRD-05VDC-SL-C

Figura #2.11. Relé

Carga nominal: 10A 250VAC/28VDC, 10A 125VAC/28VDC, 10A

125VAC/28vVDC

Resistencia de contacto: <= 100m (ohm)
Vida eléctrica: 100.000

Vida mecanica: 10.000.000

Bobina Tensioén nominal: 3-48VDC
Potencia de la bobina: 0.36W, 0.45W
Bobina Tension de conexion: <= 75%
Bobina de abandono de tension:> = 10%

Temperatura ambiente: -25 ° C a +70 grados Celsius
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Bobina y contactos: 1500VAC/min
Contacto y contactos: 1000VAC/min
Resistencia de aislamiento:> = 100M ohm
Tipo de montaje: PCB

Peso: 10 g

Dimensiones externas: 19 mm x 15,5 mm x 15 mm

CAPITULO 1Il: DESARROLLO DE LA SOLUCION
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3.1. Propuesta de la solucion

El denominado proyecto de lavabo automatico creado para el apoyo al control y ahorro
de agua como ayuda al Kinder Sefiora de Médicos de Ciudad Delgado se implementara
con el propdsito de reducir gastos por el uso inadecuado del vital liquido, el objetivo
principal de este sistema de lavabo automatico es que sea una herramienta necesaria y
basica que funcione como apoyo en la optimizacion de recursos tanto liquidos como
econdémicos también ofreciendo un control preciso del uso del muy necesario vital
liquido y de esta forma ayudando a conservar este recurso natural que es necesario para

la vida del hombre.

La implementacién del sistema de lavabo estara integrado de un sistema electronico el
cual se compondrd de un sensor que se encargard de detectar un objeto a cierta
distancia este enviara la orden a la electrovalvula y activara el lavabo cuando el objeto o
mano de la persona sea retirada de dicho sensor automaticamente se cerrara la salida de

agua sin ningun problema.

El proyecto a realizar estara dirigido a personas del Kinder Sefiora de Médicos ya que se
observd la necesidad de esta institucién entre los aspectos que se consideraron
principales fueron la falta de atencion al ahorro de agua, en cuanto al vital liquido hay
muchas personas dentro del Kinder entre ellos varios nifios y pocos adultos muchas
veces terminan de usar el lavamanos y olvidan apagarlo durante periodos de tiempo
bastantes largos lo cual afecta desperdiciando de una manera innecesaria este recurso

natural es aqui donde nuestro proyecto a implementar colabora con el kinder sin algun
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tipo de gasto para la institucion, es facil de usar, de mantenimiento sencillo ademas de
preciso y de gran ayuda para el ahorro de agua y reduciendo el desperdicio a la

institucion ademas de colaborar protegiendo el medio ambiente.
El sistema estara disefiado por las etapas siguientes las cuales son:

1. Laetapa de entrada
Se encargara de recopilar informacion del medio ambiente que lo rodea son los datos
que permitiran a la etapa de control tomar una decision para mandar las ordenes que se

requieran.

2. Laetapa de control
Que se encargara de realizar los pardmetros necesarios para poder activar y desactivar el

uso del agua también se encargara de enviar los datos e impulsos para el accionamiento.

3. Laetapa de accionamiento
Es la que permitira convertir las 6rdenes del sistema de control en acciones fisicas que

se mostraran permitiendo al sistema interactuar con el medio que lo rodea.

3.1.1. Descripcion de los productos.
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(Producto - uno) el manual de usuario sera especificamente para el uso adecuado
del sistema de lavabo automatico para que el usuario tenga una idea y una forma
facil de utilizarlo aqui se daran las precauciones que deben de tomar al momento
de su uso para prevenir accidentes o0 malos entendidos ya que en este manual estan

escritas las recomendaciones necesarias de su uso y sirviendo también de guia.

(Producto - dos) En el manual de mantenimiento se describen las herramientas y
pasos para dar mantenimiento al sistema automatico de lavabo de una forma facil
y sencilla ya que sin el debido mantenimiento los componentes suelen trabajar de
la forma que no se desea 0 en casos peores no trabajan es por eso que se tomo en
cuenta crear este manual para que sirva de apoyo a la limpieza de cada uno de los

componentes que conforman el sistema automatizado.

(Producto - tres) Circuito eléctrico que se disefié conforme a las necesidades de
ahorro para evitar el desperdicio de agua que tiene el kinder de Sefiora de
Médicos, y esta conformado por varios componentes l6gicos y fisicos que trabajan

en armonia uno con el otro para poner en funcionamiento el sistema de lavabo.

A continuacion se muestran los componentes fisicos y 16gicos que conforman el

circuito de control.
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Componentes fisicos y 16gicos que conforman el producto - tres

3.1.1.1. Algoritmo.

A continuacion se presenta el algoritmo de funcionamiento del sistema

automatizado.

Paso 1. Configurar el Micro controlador

Paso 2. Configurar e inicializar los pines de entrada del micro controlador
Paso 3. Configurar e inicializar los pines de salida del micro controlador
Paso 4. Configurar los pines analogos del microcontrolador

Paso 5. Iniciar la electrovalvula encendida cerrada

Paso 6. Iniciar el sensor encendido

Paso 7. Verificar los estados del sensor

Paso 8. Sl: sensor =1 Activar Relé

Paso 9. SI: sensor =0 el relé continuara desactivado

Paso 10. Fin del programa principal
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3.1.1.2. Flujograma.

A continuacion se presenta el flujograma por el cual se rige el programa

interno del sistema automatizado.

Configurar el microcontrolador y la velocidad del cristal

v

Configurar pines del microcontrolador

v

Dimensionar variables a usar

Inicio del programa principal

Sl
NO
No activa el relé Activara el
relé

Accionar
valvula

\
Esperara 8seg

Figura N° 3.2. “diagrama del flujograma de firmware del proyecto”
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3.1.1.3.- Firmware.

A continuacion se presenta el firmware creado especificamente para

el sistema de lavabo automatico

'‘Directivas

$regfile = "m328pdef.dat" '‘Micro a usar ATMEGA328P

$crystal = 8000000

‘Configuraciones

Config Portb.7 = Output ‘puerto que maneja el led
Config Portc.0 = Input ‘puerto de entrada del sensor
Sharp

Config Portb.1 = Output 'puerto se salida hacia el Relé
Config ADC = Single, Prescaler = Auto ‘configura los puertos
ADC Start ADC '0 puertos analogos del microcontrolador

‘dimensionar variables

Dim Sensor As Word
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Dim Pausa As Word
inicializar
Sensor =0
Portd.6 =1 'rele
Wait 1
‘programa principal
Inicio:
Sensor = Getadc(0) 'pin23
Waitms 250
If Sensor >= 325 And Sensor <= 1100 Then
Portd.6 =0
Wait 5
Portd.6 = 1
Waitms 250
Else

Portd.6 =1
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Waitms 250

End If

Goto Inicio

End

——
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A continuacion se presenta el diagrama eléctrico del sistema de lavabo

3.1.1.4. Diagrama.

automatizado.
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3.1.1.5.- Circuito impreso.

Figura N° 3.3 del circuito impreso

3.1.1.6.- Impreso con vista de los componentes.

n
g 1ln
© =
§ 26ND
S 3VCC 5v
VCC Sv
g IN
© g
GND
2 2
o

Figura N° 3.4. Del circuito con vista de los componentes
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3.1.1.7.- Descripcion de ensamblaje de prueba.

Figura N° 3.5

El objetivo del ensamblaje de prueba es verificar el primer prototipo del
sistema automatizado para minimizar errores en el disefio del diagrama
eléctrico y también probar el funcionamiento correcto del firmware disefiado
para el prototipo y asi maximizar el funcionamiento del sistema automatizado

cuando este sea implementado en la institucién beneficiada.
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Para realizar las primeras pruebas se necesitaron todos los componentes fisicos
del sistema, (Relé, Sensor, Microcontrolador, Led, Resistencias, electrovalvula
y las fuentes de voltaje de 5 y 12v.) ademés también se necesitara una
breadboard o tablero de ensayo, teniendo todos los componentes listos el
siguiente paso es unirlos y ensamblarlos en la breaboard siguiendo como guia
el diagrama eléctrico hasta completarlo luego de terminar de construir el
circuito procedemos a programar el microcontrolador con el firmware para
probar que cumpla con los comandos requeridos y establecidos asta afinar el

funcionamiento del sistema automatizado.

Figura N° 3.6
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Figura N° 3.7

Figura N° 3.8
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3.2.- Conclusiones.

La domotica es el conjunto de sistemas que automatizan una vivienda, en nuestro caso
un lavabo automatico el cual se puede manipular facilmente ya que detecta la presencia

de la mano de una persona u objeto a cierta distancia.

En el proyecto se dio la propuesta del disefio e implementacion del prototipo domotico
con el objetivo de lograr un mejor ahorro del vital liquido, en relacion a los sistemas que

poseen algunos centros comerciales de San Salvador.

Se desarrolld el prototipo electrénico creando una estructura mecanica y electrénica
siendo esta estructura la que en su interior mantenga el sensor (SHARP 2D120X F1Z))
y la electrovalvula (AQT15SP), el sensor tiene una capacidad de alcance de hasta 40cm,
y su funcionamiento es transformar la informacién del medio ambienté a informacion

que el microcontrolador pueda leer y manipulara por medio del firmware.

3.3.- Recomendaciones.

¢+ Se recomienda colocar el lavabo automatizado en un lugar de facil acceso para

que la persona encargada de monitorear pueda acceder al sistema con facilidad.

+¢+ Para mayor ahorro del vital liquido se recomienda implementar el lavabo

automatico en los demas grifos de la institucion.

(&)



% Se recomienda leer previamente los documentos que hablan sobre el uso del

sistema automatizado para mejorar su uso y alargar la vida util del sistema.

+» Se recomienda instruir a los nifios del Kinder de la Sociedad de Sefiora de

Médicos acerca del mejor uso para el sistema automatizado.

X/

+«+ Se recomienda agregar un dispensador de jabon automatizado al lavabo

automatico.

% Se recomienda que los elementos eléctricos es decir la tarjeta donde se
encuentran los circuitos, sea colocada en un lugar adecuado, lejos de la humedad
y fuera del alcance de los nifios, para garantizar su buen funcionamiento y

durabilidad.

X/

+¢+ Se recomienda utilizar un microcontrolador atiny 2213 es de menor costo y de

menor cantidad de pines para reducir gastos de construccion en el presupuesto.
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Anexo N° 1

MATRIZ DE CONGRUENCIA

TEMA: IMPLEMENTACION DE UN SISTEMA DE LAVABO
AUTOMATICO COMO APOYO AL AHORRO E HIGIENE
PARA EL KINDER
ESCUELA DE EDUCACION PARVULARIA “ASOCIACION DE SENORA

DE MEDICOS”.

Enunciado del problema: ;Cémo lograr que el kinder de la “Sociedad de Sefioras
de Médicos tenga un sistema automatizado con una tecnologia para su sistema de
agua de tal forma que les brinde principalmente confort, higiene y ahorro de agua

a la institucion?

Objetivo General: Implementacion un lavabo automatico que nos permita
controlar el consumo de agua y una mejor higiene para los alumnos del kinder

escuela de educacion Parvularia de la “Asociacion de Sefora de Médicos”

Obijetivo Esp.1: - Obj. Esp.2: - Elaborar para | Obj. Esp.3: - Ofrecer una
Implementar un la institucion un documento | solucion para mejorar el
mecanismo auténomo | que ayude a la institucion a | buen uso del sistema

para mejorar la darle mantenimiento al domadtico.

higiene y el consumo | sistema doma@tico.

de agua.
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Alcance 1: Construir | Alcance 2: Brindar una

un sistema solucion para que la
automatizado que institucion pueda dar
controle el flujo de mantenimiento preventivo
agua utilizando al sistema automatizado.

tecnologia innovadora

a bajo costo.

Alcance 3: Disefiar un
documento que permita a
la institucion maximizar el
rendimiento del sistema

domético.

Producto 1: Sistema Producto 2: Crear un

automatizado que manual de mantenimiento
permita el flujo del para el sistema
agua cuando se automatizado.

necesite al momento

de lavarse las manos.

Producto 3: Disefiar un
manual de usuario que
permita a la institucion
manipular de forma
confiable el sistema

domético.

Documentacion técnica

Proyecto Tematico:

Detalle del presupuesto proyectado:

Oferta econdmica:
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Anexo N° 2

Tableta de cobre perforada

Componentes Antes de ser soldados en la tableta de cobre
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Circuito de control terminado

Circuito de control en pruebas preliminares
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Prototipo finalizado
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Lavabo automatizado

Sistema de control
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Electrovalvula

Sistema automatizado final
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Finalizacion del proyecto de en el “Kinder de la Sociedad de Sefnoras

de Médicos”
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Anexo N° 3

Presupuesto final del proyecto

Componentes C/U Total
1|Led $0.25 $0.25
1|Resistencia $0.15 $0.15
1|Médulo de Relé $5.00 $5.00
1|Electrovalvula $15.00| $15.00
1|Fuente de 12v $5.00 $5.00
1|Fuente de 5v $4.00 $4.00
1| Tableta de cobre $4.50 $4.50
1|Base de 28 pines $0.20 $0.20
1|Atmega328p $4.50 $4.50
2|Borneras de 3 pines $0.50 $1.00
1|Bornera de 2 pines $0.25 $0.50
1|Sensor Sharp 2D120X $18.95| $18.95
1|Switch $0.50 $0.50

Otros componentes
1|Acrilico $4.20 $4.20
1|Percloruro $0.90 $0.90
1|Silicon $3.50 $3.50
1|{Impresion fotografica $1.00 $1.00
1|Bisagra $0.35 $0.35
1|Llave de paso $0.75 $0.75
1|Grifo mesclador $10.00| $10.00
2|Cariuela $1.20 $2.40
1|Cable doble linea $0.50 $0.50
Otros gastos

Gastos de papeleria $20.00| $20.00
Gastos de reuniones de trabajo $25.00[ $25.00
Gastos Varios $10.00| $10.00
Total de gastos $138.15

[ o)




