Existen en el mundo 760 volcanes
considerados activos. Algunos de
ellos han sido objeto de prolon-
gados estudios. y se dispone de una
documenlaci()n crondlogica que
permite  valicinar su  com-
portamiento con alguna
aproximacion. Tal es el casd. entre
otros, del volcdn Kilauea, de
Hawai. Tres dias anles de la
violenta erupcién de 1955, en la
hacienda Werner, cerca de
Kilauea, los perros demostraron

ran inquietud al excavar hoyos en
a colina. Los ciendficos creen que
estos animales estdn dotados de
alguna capacidad no conocida para
oler gases o intuir el movimiento
del magna que asciende hacia las
chimeneas naturales. Luego de
registrado ese fenémeno de de-
teccion animal de cambios en el
Kilauea, los vulcanélgosinstalaron
sus intrumentos —sismografos,
termdémetros, etc.— y pudieron,
entlonces, con gran exaclitud, pre-
decir el lugar y el dia en que se
registrarfa la erupcién. Acertaron
en todo, y no hubo victimas ni
pérdidas notables que lamentar.

Desgraciadamente, no es posible
predecir las erupciones en la in-
mensamayoria de los volcanes que
existen en el mundo, considerados
como conos activos.
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Activos y Extinguldos

El primer problema de una in-
vestigacion de esta naluraleza es
la clasificaciéon del volcan: ;es
activo o esld extinguido? Hay
casos dramaticos en los cuales
queda en evidencia lo erréneo de
mas de una apreciacién cientifica
tradicional. Baste cilar el del
Monte Laminglon, en terrilorio
Paplia de la Nueva Guinea. Nadie
pensaba que esa montafa era un
cono volcdnico, hasla que en 1951
hizo erupcién y causd la muerte de
mas de 3.000 personas.

La clasificacién no tiene validez
si se piensa en el transcurso del
tiempo geolégico. Es posible que
un volcan nos parezca extinguido,
en relacién con una o dos
generaciones, pero puede mostrar
aclividad cada cien, mil o diez mil
anos. -

Y precisamente estos volcanes
aparenlemenle extinguidos son los
causantes de los mayores desas-
tres, por el hecho de que carecen
de historia. No hay documentacién
acerca de la naluraleza de sus
erupciones, el volumende material
que depositaron y la nube de gases
o.cenizas que formaron.

Los vulcanélogos recomiendan
realizar investigaciones es-
tratigraficas en las montanas de
apariencia volcdnica o en los
volcanes considerados ex-
linguidos, especialmente si ellos se
encuentran en las cercanfas de
zonas muy pobladas. De esta
manera es posible iniciar el
registro o la documentacién de ese
cono y advertir con alguna
aproximacién cualquier riesgo.
Las montafias que exislen en las
regiones en donde se advierte acli-
vidad geolégica tienen gue ser
incluidas en la némina de “‘montes
sospechosos''.

Conos Monogenéticos

Cuando la aclividad magmalica
llega a un momenlo critico, la
enorme lensi6n acurnulada busca
salida hacia la superficie de la
lierra. Si esa salida es la chimenea
de un volcan aclivo, el fendmeno
eruplivo alcanzard una magnitud
susceplible de ser calculada. Los
volcanes que registran erupciones
con atguna frecuencia se
denominan poligenélicos. Los mas
peligrosos son los monogenéticos,
es decir aquellos que surgen o
despiertan para facililar por una

ssola vez una descarga magmatica.
Los  volcanes monogenéticos
corresponden, en cierto medo, a lo
ue se denomina créleres apaga-
gns, muy .comunes ‘en Ilalia,
México, Centroamérica, Chile,
Peri, Ecuador, Hawai, las
Filipinas y Nueva Zelanda.
E? estudio individual de cada

volcan, con un registro de su
comportamiento histérico, es una
necesidad ineludible cuando ese
cono esta en la proximidad de una
ciudad o de poblaciones im-
portantes. En el caso de los vol-
canes muy aislados, ese estudio no
tiene lanta justificacién ni necesi-
dad.

Por otra parte, el registro y la
documentacién sobre el com-
portamiento de un volcan, cons-
tituye una formacién preciosa para
el planificador y el politico que
toma decisiones. El crecimiento de
las ciudades, la conslruccién de
dbras publicas, el tendido de carre-
teras, etc., tienen yue considerar la
posibilidad de erupciones, si
existen volcanes en la zona fa-
vorecida por esas muestras del
progreso.

Dos Tipos de Prediccién.

La prediccién de la actividad
volcanica puede ser de dos ca-
legorfas: general o especifica. La
prediccion de caracler general
tiene como antecedentes los es-
tudios geolégicos y el registro
documentado de anleriores
erupciones, en el que constan in-
formaciones sobre el volumen de
los depésitos de material, la
localizacién de el o los crateres, la
naturaleza de la erupcién, etc. La
prediccidn especifica es la que se
hace recurriendo a instrumentos.
La vulcanologia dispone de un
arsenal de nuevos instrumentos, de
alla eficiencia, que le permilen a
los especialistas pronpsticar el
comportamiento de algunos conos
aclivos, con mucha precisién.
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Naturalmente, esos instrumentos
entregan informaciones, y esas
informaciones tienen que ser in-
terpretadas con referencias geo
fisicas conocidas.

La Historia Reconstruida

En el mundo existe un numero
muy escaso de volcanes

taciéon. Respecto de ellos, es posi-
ble hacer predicciones generales
con cierta exacltitud, cuando se
observan los primeros sintomas
apreciables de una erupcién.

Una técnica nueva de los vul-
canélogos se refiere a la recons-
trucciéon de la historia del com-
portamiento de un volcan. La
realizacion de esta tarea es evi-
dentementedificil, y comienza por
la compilacién de todo el material
escrito que se haya acumulado
respecto del volcan. Muchos de
2sos documentos olvidan detalles
écnicos indispensables y se re-
fieren mas a la reacci6n de la po-
blacién afectada que a la real na-
turaleza del desastre. Era légico
que asi fueran hechas esas des-
cripciones, porque no exislia
conciencia del estudio cientffico.
Sin embargo, viejas narraciones,
como la clasica de Plinio el joven,
en ocasion de la erupcion del
Vesubio, comprenden valiosa
informaciéon  cientifica, apro-
vechada ulteriormente.

Luego, es necctsario ubicar los
depésitos de material volcanico,
identificar a qué erupcién per-
tenécieron, y ponderar su masa y
volumen, Si se dispone de mues-
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tras de carbdn —arganismos vege-
tales o animales sepultados por la
arena o lava—, es posible datar las

erupciones mas anliguas.
Interesan ouros detalles: la lluvia,
el viento, la ceniza, las ex-

plosiones, los gases, las fumarolas
y los fulgores y chispas. Todas

‘estas manifestaciones sirven al

wulcanblogo para eslablecer cudl
es el comportamiento del volcan, y
si puede correlacionarlas his-
téricamenle, es posible que calcule
la periodicidad posible de los
fenémienos, Esta periodicidad, en
algunos casos, es notable, y en
otros, no puede ser considerada.

Un ejemplo interesanle de una
zona volcanica es el de Gua-
dalajara, en México, ciudad que
esta construida sobre 12 depdsitos
de material volcénico, incluyendo
lava, roca plastica y piedra pdmez
Roma también esta construida so-
bre un enorme depésilo de ma-
teriales volcanicos

La Prediccién Fspecifica

Parece necesario, entonces, que
cada volcan tenga guardianes
‘siempre alertas para ir reuniendo
la documentacion que se refiere a
su comporlamiento. De esta
manera es posible evitar sorpresas
ingratas

Cuando las actividades geo-
légicas comienzan, se recurre en
la actualidad a la técnica llamada
de la prediccién especifica. Los
vulcanblogos llevan hasla el
terreno sus instrumentos y em-
piezan a reunir la informacién
proporcionada por esa obser-
vacion.

La técnica geofisica se basa en el
hecho de que una erupcién
comienza con el ascenso a la base
interna del volcdn de una enorme
cantidad de roca en ignicion o
magma. Ese material irrumpe con
violencia, fragmenla las rocas de
la chimenea y altera la cons-
litucién del material circundante.
Las observaciones constantes
permiten apreciar esos cambios,
antes de que sean visibles. Para
eslo se usan varios instrumentos,

El nias usado es el sismégrafo.
El movimiento del magma pro-
voca temblores  perceptibles.
Durante la erupcién del Kilauea,
en 1955, el 23 de febrero, se
registraron 15 temblores de esta
naturaleza; el 24, el numero fue de
cien; el 26 fueron 600 y el 27; 700. La
erupcién se produjo el dia 28 de fe-
brero, a las 8 de la manana, y los
vulcandlogos hicieron una pre-
diccién exacta de la ocurrencia de
este fendmeno.

Otro de los instrumentos es el
medidor de niveles. Se trata de
instrumentos que pueden medir
una alleracién de un milimetro en
un perfil montanoso de un kiléme-
tro. Dos instrumentos de este tipo
bastan para definir la direccién de
los cambios producidos en un 4rea
volcdnica. En varios casos. eslos
instrumentos han permitido pre-
decir el punto en donde la fisura, el
nuevo crater o el antiguo, haran
erupcién.

La condicién cambiante de.un
perfil o una superficie se conoce
con el nombre de “'detumescencia’’
y corresponde a lugares en donde
la accién del magma es maés in-
tensa. Una vez que ocurre la
erupcion se registra el fendmeno
opuesto, el nivel desciende, lo que
se denomina ‘‘destumescencia’’.

Fisica ¥y Quimica

La fisica y la quimica estan
ayudando a los especialistas a
estudiar las posibles erupciones.
El uso del laser, por ejemplo,
permite observaciones Opticas
distantes de los niveles de
tumescencia. Un magnelémetro
rermllc, por otra parte, establecer
os cambios que el magma provoca
en la estructura volcadnica interna,
pues ellos alteran los campos
magnélicos. La temperalura es un
factor importante en el estudio, y
para obtenerla se wusan ler-
mémelros especiales. También se

dispone de sensores de ra-
diactividad y de fotograffa in-
frarroja.

La composiciéon de los ma-

leriales sélidos, gaseosos y semili-
quidos, estudiada con (écnicos
quimico-fisicas, agrega una in-
formacién importante al esludio
del volcdn en actividad.

Coexistencia Pacifica

El doctor Basil Booth, uno de
los vulcandlogos de mas renombre
en Inglaterra, expresa que los
hombres tienen que  acos-
tumbrarse a vivir con los volcanes
y comprender el riesgo que esa
vecindad encierra, Los volcanes
son beneficivsos para e! hombre;
proveen lierra férlil, minerales,
maleriales livianos de cons-
truccion 'y en algunos casos,
energfa geotérmica.

Lo importante, entonces, agrega
el doctor 1 Booth, es aprender a
predecir el comportamiento de
estas valvulas a través de las
cuales escapa periédicamente el
magma del subsuelo.

La ciudad de Arequipa, junto al
Misti; Portland, Oregén, junto al
Mount llood; y muchas otras de
Centroamérica y de la Cosla
sudamericana del Pacifico. viven
y prosperan a la sombra de
grandes volcanes. El problema
consiste en disponer de vigilantes
que reunan informacién constante
sobre la conducta de esos conos y,
al iniciarse la actividad, recurrir a
la maravillosa tecnologfa moderna
para predecir el efecto que puede
tener el ruidoso y aterrador
despertar de la montana. (CIM-
BECH



